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1 INTRODUCTION

La présente demande d'Hydro-Québec dans ses activités de transport
d'électricité (le « Transporteur ») vise a obtenir I'autorisation de la Régie de
I'énergie (la « Régie ») afin de construire les immeubles et les actifs requis

pour la mise a niveau du réseau de transport principal (le « Projet »).

Essentiellement, le Projet a I'étude, qui s'inscrit dans la catégorie
d'investissements « maintien et amélioration de la qualité », vise la mise a
niveau du réseau de transport principal par 'augmentation de capacité ou
l'ajout de compensateurs statiques et de condensateurs série, le
remplacement de disjoncteurs, la modification de protections et les travaux

portant sur des équipements connexes.

Le Transporteur rappelle que les investissements de la catégorie
« maintien et amélioration de la qualité » sont destinés a la satisfaction de
la clientéle et au maintien ou au rehaussement de la qualité du service
rendu par le Transporteur. Ces projets d'investissements représentent les
solutions optimales retenues pour répondre a des problématiques de
performance qui touchent notamment le comportement du réseau de
transport, la continuité du service, la fiabilité des équipements ou la qualité

de I'onde.

Le présent Projet constitue la solution la moins codteuse qui permet de
maintenir la qualité de service et la fiabilité du réseau de transport principal,
d’assurer au réseau un comportement stable, tout en respectant les

critéres de conception et de planification en vigueur.

Tel que précisé plus amplement a la section 2.2 suivante, ces éléments
déclencheurs qui ont mené a I'élaboration du présent Projet résultent
principalement du déplacement significatif de charges observé sur le

réseau de transport principal au cours des dernieres années combiné aux
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diverses problématiques récurrentes d’exploitation de ce dernier. Ainsi, la
solution optimale proposée par le Transporteur représente un
investissement servant a maintenir et améliorer la qualité. En effet, le
Transporteur souligne que ces besoins ou éléments déclencheurs ne sont

pas reliés spécifiquement a la croissance de la charge globale comme tel.

Le codt total des divers travaux associés a la mise a niveau du réseau de
transport principal s’éleve a 259,8 M$, tel qu’il appert au tableau 1 de la
piece HQT-4, Document 1 du présent dossier. Ce codt tient compte des
colts de télécommunications qui s’éleve a 8,7 M$. Les mises en service

reliés au Projet s’échelonnent de 2010 a 2012.

En date des présentes, le Projet se situe a l'étape de la demande
d'autorisation a la Régie. Le Transporteur précise toutefois qu’afin de
respecter I'échéancier des travaux, I'entreprise doit entreprendre dés a
présent certaines activités d’ingénierie indispensables notamment a la
préparation de documents qui seront déposés au soutien des futurs appels
d'offres. Ces activités ne sont gqu’'un prolongement essentiel d’activités
similaires a celles d’avant-projet, mais se veulent plus détaillées. Elles n’ont
par ailleurs qu’un impact monétaire peu significatif par rapport a 'ensemble

du projet, tel gu'’il appert de la piece HQT-4, Document 1, annexe 1.

Le Transporteur tient a souligner qu’en aucun cas il ne procedera a
'acquisition, la construction ou la disposition d'immeubles ou d’actifs
destinés au transport préalablement a I'obtention de l'autorisation de la

Régie dans le présent dossier.

L'autorisation du Projet sous étude est requise en vertu de l'article 73 de la
Loi sur la Régie de I'énergie (la « Loi ») et du Reglement sur les conditions
et les cas requérant une autorisation de la Régie de I'énergie (le

« Reéglement »). A cet effet, la preuve au soutien de la demande inclut tous

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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les renseignements exigés par le Reglement. Un tableau de concordance
entre les piéces du dossier et les renseignements requis par le Réglement
est d'ailleurs joint afin de faciliter la consultation du dossier. La Régie sera
ainsi en mesure de s'assurer que toutes les informations requises pour son

autorisation sont fournies.

Les sections 2 et 3 suivantes font plus amplement état du contexte et des

objectifs spécifiques visés par le présent Projet.

2 MISE EN CONTEXTE

Afin de bien cerner les enjeux et de présenter le contexte dans lequel
s’inscrit le présent Projet, le Transporteur présente a la section 2.1 suivante
une rétrospective du développement du réseau de transport, dont la
gestion et la responsabilité fut confiée au Transporteur en 1997 lors de la
création de la division TransEnergie. Cette section de la preuve sert aussi &
présenter la mission et les orientations du Transporteur, notamment en
matiere de qualité de service et de fiabilité. Enfin, le Transporteur présente
a la section 2.2 suivante le constat gu'il fait de la situation actuelle en
regard de I'état du réseau de transport principal.

2.1 Rétrospective

La topologie du réseau de transport est largement tributaire des choix
energétiques réalisés dans les années 60 et 70 suite a la nationalisation de

I'électricité au Québec.

Depuis plus de 50 ans, l'entreprise assure aux clients québécois un
approvisionnement fiable en électricité tout en contribuant a

I'enrichissement collectif.

Pendant les années 60 et au début des années 70, d'importants projets

d'aménagement de centrales de production hydroélectriques sont effectués

Original : 2009-04-07 HQT-1, Document 1
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dans le Moyen Nord québécois comme la réalisation du complexe

Manic-Outardes et I'aménagement a la Baie-James du complexe
hydroélectrique La Grande.

Comme mentionné précédemment, les besoins en électricité ont été
comblés, notamment, par la réalisation des grands projets hydroélectriques
du Moyen Nord québécois, mais aussi par la construction de longues lignes
de transport a trés haute tension. Tel qu’il appert de la figure 1 suivante, le
réseau actuel de transport du Transporteur est donc caractérisé par une
topologie composée de deux grands axes reliant les grands complexes de
production au nord du territoire québécois aux principaux centres de

consommation situés plus au sud.

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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1 Figure 1
2 Le réseau de transport du Transporteur
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Le réseau de transport du Transporteur est donc I'un des plus vastes du
monde avec ses 161 000 pylones sillonnant plus de 32 000 km, ce qui fait
aussi du Transporteur lI'un des plus grands transporteurs d'électricité en

Ameérique du Nord.

D'une étendue et d'une complexité presque unique au monde, il a été
congu pour transporter simultanément la puissance maximale en hiver de
toutes les centrales d'Hydro-Québec et pour assurer un approvisionnement

fiable, compte tenu de rigoureuses contraintes climatiques.
Programme d’amélioration de la fiabilité de son réseau de transport

A la suite de pannes générales survenues dans les années 70 et 80,
Hydro-Québec a réévalué la fiabilité de son réseau de transport principal.
Ainsi, les années 90 sont marquées, chez le Transporteur, par la mise en
place d’'un important programme d’amélioration de la fiabilité du réseau de
transport, qui s’inscrit dans une perspective d’amélioration de la qualité du
service offert a sa clientéle. Ce programme d’investissement, d’'un montant
de 1,3 milliard de dollars, est lancé afin d’élever le niveau de fiabilité et
d’améliorer la robustesse du réseau de transport. || permet I'ajout massif de
compensation série et la mise en service des grands automatismes de

réseau.

Au méme moment, le Transporteur se donne de nouveaux critéeres de
planification et de conception pour refléter les exigences des organismes
reconnus en matiére de fiabilité des réseaux de transport d’électricité, soit
le Northeast Power Coordinating Council (le « NPCC ») et le North
American Reliability Council (le « NERC ») en encadrant le développement

futur du réseau de transport.

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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Mission du Transporteur

Le Transporteur mentionne que les investissements issus du programme
d’amélioration de la fiabilité du réseau de transport mentionné plus avant
ont notamment permis au Transporteur de poursuivre sa mission et de

répondre a ses orientations en matiere de fiabilité et de qualité de service.

D’ailleurs, le Transporteur mentionne que sa mission actuelle consiste

notamment a :

e Transporter |'électricité au meilleur colt et avec le niveau de
gualité attendu en vue de satisfaire la demande d’électricité et
I'offre requise, tout en assurant la pérennité optimale et le
développement du réseau de transport, dans une optique de

développement durable ;

e Assurer les mouvements d’énergie sur le réseau de transport
sous sa juridiction, au meilleur colt et selon la qualité attendue,
tout en respectant les regles régissant I'industrie de I'électricité

en Amérique du Nord ; et

e Assumer la responsabilité des dossiers de la division devant la

Régie de I'énergie.

Aussi, au nombre des orientations qui guident le Transporteur, il doit
s’assurer de la croissance et de la fiabilité du réseau de transport en plus
d’assurer la qualité du service qui répond aux besoins et aux attentes de

ses clients.

La section 2.2 suivante expose le constat que fait le Transporteur de la
situation actuelle sur I'état de son réseau de transport principal. Elle
présente concuremment les éléments déclencheurs qui ont mené a

I'élaboration du présent Projet.
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2.2 Constat actuel

Au début des années 2000, la marge de transit sur le réseau de transport
principal, particulierement sur les corridors Baie-James, a permis
lintégration de nouvelle production sans toutefois contraindre le
Transporteur a ajouter sur son réseau de transport principal des
équipements important pour les seuls fins de fiabilité et de qualité de

service.

Dans un souci constant de maintenir et d’'améliorer la fiabilité et la qualité
du service offert, le Transporteur a procédé, en 2007, a une mise a jour
globale de la planification de son réseau de transport principal. Cette mise
a jour avait notamment pour objectif de vérifier les caractéristiques du
réseau de transport principal planifié a ce jour pour I'année 2012 et de
proposer des mesures correctrices appropriées en vue d'assurer le
transport d’électricité de toute la production planifiée en tenant compte des

besoins du Distributeur et des échanges sur le réseau.

Or, les analyses du Transporteur ont révélé que le réseau de transport
principal ne sera pas en mesure de répondre de facon fiable et efficace aux
besoins du Distributeur et ce, en tenant compte des échanges fermes sur
le réseau. Le Transporteur mentionne que ses analyses ont tenu compte
des changements qui auront un impact important sur le réseau d'ici
'année 2012.

Plus particulierement, le Transporteur a constaté que l'accroissement du
transit sud observé au cours des dernieres années (transit total au sud des
postes La Vérendrye, Jacques-Cartier et Lévis) denviron 700 MW
attribuable a la croissance de la charge au sud du réseau accompagnée
d’'une baisse équivalente au nord du réseau représente un changement
important dans la planification du réseau. Ce changement constitue

'impact principal affectant la performance du réseau de transport principal.

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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De plus, cette mise a jour de la planification a également pris en compte les
enjeux et problématiques récurrentes d'exploitation reliés notamment au

contrble de tension et de performance du réseau de transport principal.
Accroissement du transit sud

Ainsi, par rapport au réseau planifié antérieur, le Transporteur a constaté
un accroissement important des transits d’environ 700 MW vers le sud
(limite de transit sud du réseau) pour la méme quantité de production et
pour les mémes engagements d'échanges. Le Transporteur souligne que
cet accroissement des transits résulte d’'une répartition difféerente de la
croissance de la charge (croissance plus élevée dans la grande région de

Montréal et plus faible au nord).

Cet accroissement du transit sud a comme conséquence une perte
importante de fiabilité du réseau de transport principal qui elle-méme
découle du non respect de certains criteres de conception. Plus
spécifiguement, la perte de fiabilité du réseau est reliée a une robustesse
insuffisante du réseau pour lui permettre d’assurer sa stabilité face aux
événements prévus aux criteres de conception dont les plus contraignants

sont les suivants :

e Les pertes simultanées de deux lignes a 735 kV au sud des postes

La Vérendrye et Jacques-Cartier ;

e La perte simultanée des deux podles du réseau multi-terminal a

courant continu (« RMCC ») en mode synchrone ; et

e La perte de ligne au sud du poste La Vérendrye aprés le retrait
d’'une ligne au sud de ce poste et la réduction de 1500 MW de

production en amont du poste La Vérendrye (condition N-1-1500).

Original : 2009-04-07 HQT-1, Document 1
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Afin d'illustrer la croissance des transits sur le réseau de transport principal,
le Transporteur dépose aux fins des présentes et sous pli confidentiel, les
écoulements de puissance du réseau principal planifié pour 2012 comme
annexes 1 et2 de la présente piece. Ces écoulements de puissance
illustrent la croissance des transits sur le réseau de transport principal entre
les deux exercices de planification réalisés en 2004 et 2007 et ce, pour le

méme niveau de charge et d’échange.

D’une part, I'annexe 1 représente le réseau a 735 kV planifié (en 2004)
pour 2012 en utilisant la répartition des charges de 2003. D’autre part,
'annexe 2 représente également le réseau a 735 kV planifié (en 2007) pour
2012 mais en utilisant la répartition des charges de 2006. Le Transporteur
mentionne que la charge du réseau de transport principal et les échanges

sont les mémes globalement.

Le Transporteur désire également préciser que l'analyse du réseau
principal planifié pour 2012 et réalisé en 2008 avec les plus récentes
hypotheses, a réaffirmé les conclusions de 2007 et leurs impacts sur I'état

et la planification du réseau de transport principal.
Problématiques récurrentes d’exploitation

Egalement, le Transporteur souligne que diverses problématiques
récurrentes d’exploitation sont observées sur le réseau de transport
principal en matiere de contréle de tension, de performance et de qualité

de I'onde.

Plus spécifiguement, le Transporteur mentionne que des difficultés
croissantes associées au contrdle de la tension, en I'occurrence le maintien
du niveau de tension a l'intérieur des plages prescrites lors des montées et
baisses de demandes, sont observées depuis plusieurs années. Par

ailleurs, le Transporteur mentionne que ces difficultés associées au

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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contrble de la tension ont atteint un niveau critigue lors de la pointe
2006-2007.

De plus, le Transporteur souligne que les difficultés de contrle de la
tension sont issues, notamment, de la coincidence de deux sources
principales, soit 'augmentation des taux de montée de la charge locale et

le nombre plus important des échanges avec les réseaux voisins.

Or, aucun critere de conception, ni cible de performance n’encadrait,
jusqu’a tout récemment, les enjeux et problématiques reliés au contréle de
la tension lors des montées et baisses de la demande. Par conséquent,
cette problématique importante n’'avait pas d’encadrement particulier et
n'était pas traitée spécifiquement dans les études de planification du
réseau de transport principal. A la suite de ces constatations et de la prise
en compte des impacts importants d’'une telle situation, un critere de
conception du réseau de transport principal a été adopté en 2008
permettant ainsi d’assurer I'exploitation fiable et sécuritaire du réseau de
transport face au maintien de la tension lors des montées et des baisses de

la demande.

En définitive, les changements importants observés sur le réseau de
transport principal, soit principalement I'accroissement du transit sud et les
problématiques récurrentes d’exploitation décrits précédemment, font en
sorte que le réseau de transport principal planifié et révisé a ce jour ne sera

pas en mesure de répondre aux besoins de transport pour I'année 2012.

Dans ce contexte, le Transporteur a €laboré une solution optimale, soit le
Projet faisant I'objet de la présente demande, afin de poursuivre sa mission
de base et lui permettre de répondre aux besoins de transport pour
'année 2012. Il considére que c’est la seule solution valable pour assurer

I'atteinte des obijectifs visés.

Original : 2009-04-07 HQT-1, Document 1
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La section 3 suivante présente les objectifs visés par le présent Projet.

3 OBJECTIFS VISES

Le présent Projet vise & permettre au réseau de transport principal de
disposer d'une capacité suffisante pour alimenter les besoins du
Distributeur en tenant compte des échanges sur le réseau. Ce Projet
permet donc de résoudre les enjeux liés a I'accroissement important du
transit sud tout en réglant les problématiques récurrentes d’exploitation du

réseau de transport principal devenu critiques.

Ainsi, ce Projet constitue une solution optimale permettant au réseau de
maintenir sa stabilité apres les plus graves des événements prévus aux
critéres de conception du réseau de transport principal. Tel que mentionné
précédemment, il permet également de rencontrer le critere de conception
adopté pour résoudre les problématiques récurrentes reliées a I'exploitation

du réseau.

Ce Projet comprend principalement les travaux reliés a I'addition de deux
compensateurs statiques de puissance réactive et a deux plates-formes de
compensation série ainsi que des travaux connexes. Il comprend
egalement les travaux reliés aux installations de télécommunication

nécessaires a ces ajouts.

Il est plus amplement fait état de la description et de la justification du
Projet sous étude a la piece HQT-3, Document 1 du présent dossier.

Pour le Transporteur, la solution de mise a niveau du réseau de transport
principal préconisée doit étre réalisable aux plans technique et
économique, répondre aux critéres de conception du réseau de transport et
présenter un impact environnemental acceptable pour la société, le tout

dans le respect de la mission du Transporteur. A son avis, la mise en

HQT-1, Document 1 Original : 2009-04-07
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1 ceuvre des travaux présentés au présent dossier permettra d’atteindre ces

2  objectifs.
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PIECE DEPOSEE SOUS PLI CONFIDENTIEL

Annexe 1

ECOULEMENT DE PUISSANCE DU RESEAU
PRINCIPAL PLANIFIE POUR 2012 AVEC LA
REPARTITION DES CHARGES SUIVANT LA

PREVISION DE 2003
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PIECE DEPOSEE SOUS PLI CONFIDENTIEL

Annexe 2

ECOULEMENT DE PUISSANCE DU RESEAU
PRINCIPAL PLANIFIE POUR 2012 AVEC LA
REPARTITION DES CHARGES SUIVANT LA

PREVISION DE 2006
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