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Projet a I'etude

* Lasolution retenue pour la mise a niveau du réseau de
transport principal se resume par :

> l’ajout de deux compensateurs statiques de puissance réactive
d’'une capacité de -100@300 Mvar au poste Chénier a 735 kV

> l'ajout de deux plates-formes de compensation série au poste
Jacques-Cartier a 735 kV totalisant 1318 Mvar pour compenser
a 35 % les deux lignes vers le poste Chamouchouane

> des travaux connexes

* Le colttotal des divers travaux associés ala mise a niveau
du réseau de transport principal s’élevent a 259,8 M$
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Mise en contexte

L'entreprise a réévalué la fiabilité de son réseau au début des
annees 80 suite a l'intégration du réseau Baie-James

Des ajouts importants pour améliorer la fiabilité du réseau de

transport principal ont été realisés au cours des années 90
(1,3 milliards de dollars)

> Ajout massif de compensation série
> Mise en service des grands automatismes de réseau

Au début des années 2000, la marge de transit sur le réseau de
transport principal, particulierement sur les corridors Baie-
James, a permis lI'intégration de nouvelle production sans
renforcement majeur

Aujourd’hui, une mise a niveau est requise pour 2011-2012
pour I'ensemble des utilisateurs du réeseau de transport

principal = CIES i
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Objectif #1 I
Répondre a la demande 5%\
* Pertes de deux lignes | B

problématiques ‘

> Au sud du poste I ‘ ‘ ‘
La Vérendrye BRES g B

* Soutien de la tension lors \
d’événements

> + 700 MW de transit sud
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Objectif #2

Maintien des performances en tension du réseau par rapport aux
montées et baisses de charge
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Coincidence de forts besoins internes et d’échanges
éleves sur de longues périodes

Problématique constatée et analysée depuis 2001 :
niveau critique atteint lors de la pointe 2006-2007

Une cible de performance a dl étre mise en place pour
pallier a cette problématique

Croissance actuelle prévue mettra en péril I'exploitation
securitaire du réseau

Cible visée : maintien des performances pour répondre
aux variations observées du réseau 2006-2007
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Atteinte des objectifs du projet

* Lasolution la plus économique
(300,7 M$ actualisés 2009 — réf. : HQT-2, Document 1, page 20)
» Reépondre ala demande — 258 M$

» Contréle de latension — 43 M$ (1 compensateur statique)

> Economie d’échelle de plus de 30 % pour les compensateurs
statiques (43 M$ pour le deuxiéme versus 65 M$ pour un seul)

* Avantages au niveau technique
> Minimise les interventions en réseau
> Diversifie les ressources de puissance réactive dans la portion
sud du réseau

* Avantage au niveau environnemental
> Construction limitée a deux postes existants
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* Relié ala sensibilite en tension d’un réseau électrique

> Plus un réseau est sensible en tension plus :

= || est difficile d’assurer un contrdle adéquat de la tension
= |l subit des fluctuations importantes de tension pour une méme cause

* Capacité d'un réseau a supporter des baisses et hausses de
demande sans fluctuations de tension trop importantes en
conditions normales d'exploitation

> Facteurs négatifs : Niveau de charge, variation de la charge et des
eéchanges, réseau degradé

> Facteurs positifs : Compensateurs statiques et synchrones, lignes de
transport

* Critere NERC (TPL-001-0, Exigence E1), comportement en conditions
normales :

. démontrer que le réseau peut-étre exploite de maniere a satisfaire aux

demandes prévues des clients et aux service de transport fermes prevus a

tous les niveaux de la demande du systeme... p*
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Tension d’exploitation | Opérations de
| : MAIS sans
765 kV == Seuil d'enclenchement de XL automatique MAIS J PO I ntes événem ents
760 kV == Alarme de tension haute ' (hiven)
ver
750 kv 2007-08 5
Zone d'opération normale 2006-07 16
730 kv 2005-06 7
725 KV =t= Alarme de tension basse j
2004-05 9

710 kV == Seuil de déclenchement de XL automatique MAIS j 2003-04 7
MAIS: Manceuvre Automatique d'une Inductance Shunt 2002-03 2
Dédié exclusivement au plan de défense (seuils de tension
temporisés entre 10 et 17 secondes) 2001-02 2
Opération non requise de MAIS réduit les capacités de transport
Niveau critique atteint face au controle de la tension en reseau _ . e
RECORD EN 2006-2007 _ .in R
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* Mise en place, au centre de controle (CCR), d’outils pour
prévoir les variations de charge (rampes en MW/min)
> Implantation d’un indicateur de sensibilité de tension (IS)

> Stratégies de gestion des retraits pour minimiser I'impact sur la
sensibilité en tension

> Optimisation de la tension d'opération du réseau en fonction des
variations de charge du réseau

> Suivi des rampes de la charge et des opérations MAIS

> Ajout d'un systéme de contréle de la tension a 735 kV de la région
de Montréal (pour la pointe 2007-08)

= Aide a I'exploitant avec un temps d’action limité (1 a 2 minutes)

= |Inconvénients : Variations brusques de tension et de fréquence
affectant la qualité de I'onde

> Toutes ces mesures demeurent insuffisantes

* Le Transporteur adonc repousse ses mvestlssements Ie,plus
possmle - gl T * &)
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* L’objectif est de fixer un niveau de performance minimum
du réseau qui devra étre maintenu lors du développement
futur du réseau et des interconnexions

* | ecritere de sensibilité en tension :

« Afin d’assurer un niveau de performance acceptable du réseau
lors des variations de tension résultant des monteées et des
baisses de la demande, le réseau de transport ne doit pas subir
une variation de tension de plus de 5 kV/ minute lors d’une hausse
ou baisse de la demande de 100 MW/minute (a facteur de
puissance constant) en considérant la réponse dynamique du
réseau durant au minimum 5 minutes et ce, sans |'action des
automatismes de sauvegarde et de MAIS.

Cette performance sera vérifiée uniguement sur le réseau planifié
a la pointe, en condition normale, avec tous les équipements en
service » '
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* Dans les deux cas, le méme scénario de production a été
utilisé pour établir I’équilibre production-charge des
écoulements de puissance

> La production des centrales est la méme dans les deux cas
et correspond a la pointe du réseau

> Les centrales suivantes sont hors-services dans les deux
cas .

» Les centrales thermiques Tracy, La Citiere, Bécancour et
Cadillac

= Douze groupes de la centrale de Beauharnois (restrictions
hydrauliques et d’appareillage)

» |es centrales de Brookfield

= Certains producteurs privés localisés au sud de la limite sud

> L’hypothése de production des centrales éoliennes dans les
deux cas est la suivante :
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* Utilité des équipements proposes pour le developpement
du réseau apres 2012

> Les équipements visent la mise a niveau du réseau de transport
principal pour répondre aux besoins de transport de I'année 2012
sans dégager de marge additionnelle sur le réseau

> Pour les années subséquentes, le Transporteur considére ces
équipements comme tout autres équipements du réseau avec
toutefois une augmentation de la plage réactive réservée a
I'exploitation pour les compensateurs de la région de Montréal
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