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Objectif

= Réduction de la consommation énergétique par
une gestion optimisée de la tension du réseau de
distribution

= Contribution de 2 TWh a l'atteinte de la cible de
11 TWh en 2015
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Principes généraux
Relation entre tension et énergie

Un principe physique relie la tension a la consommation
d'énergie :
Une variation de la tension entraine une variation de la
consommation en énergie pour certains types de charge.

Une diminution de tension se traduit en une réduction de la

consommation d'énergie pour les charges sans régulation :
> |'éclairage ;

la force motrice ;

la ventilation ;

certaines charges domestiques.
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Principes généraux
Définition du CVR

La relation entre I'énergie et la tension s'exprime par un
facteur d'efficacité énergétique, le CVR (Conservation Voltage
Reduction):

CVR : AE% : Variation en énergie en %
A V% : Variation en tension en %

Par exemple, un CVR de 0,4 indique que, pour chaque
tranche de 100 TWh, une baisse de 1 % de la tension se
traduit par 400 GWh en économie d'énergie
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Principes généraux
Origine de la réduction de la consommation

CAT = Controle Asservi de la Tension

Tension chez un client en bout de réseau
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N En contrélant mieux la tension, on réduit Ia
F consommation d’énergie
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Principes généraux
Origine de la réduction de la consommation

Origine du gain des condensateurs: partie VAR
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Chauffage '|" Installation :
: Condensateurs :

En contrélant le facteur de puissance du réseau,

on réduit la pointe, on réduit les pertes et on
augmente la tension en bout de réseau
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Principes généraux
Origine de la réduction de la consommation

Effet combiné du contrdle asservi de la tension
(CAT) et de la puissance reactive (VAR)

Actuel

Tension

l CAT et VAR

Minimum C235=110V

Poste Client
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Principes généraux
Boucle de régulation

Aspect global de I'installation
Transformateurs de tension
télésurveillés

Transformateurs de tension
Télésurveillés (TTT)

Boitier de télélecture
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Principes généraux
Boucle de régulation

Aspect global de I'installation
Batterie de condensateurs
télécommandée

Batterie de condensateurs

Boitier de télécommande
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Principes généraux
Boucle de régulation

Centre de Poste satellite

téléconduite du

Transporteur Aulomausme djz l~J:J3'
€n .
Demande ]lq

d'ajustement de la
tension Bazene o
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Batteries de condensateurs
télécommandées ar=l mi
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Centre d'exploitation de o A
distribution (CED) tension télésurveillés

Logiciel d'exploitation :_3 E §EH'3 E 35::.3 E :_a

2 Liens de télécommunications
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Principes généraux
Boucle de régulation

*ART
Poste *Poste (HQTE)

début de ligne

. |
iveaux de tension|
i) haut vers bas
e |
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Projet Pilote Pierre-Boucher
Objectifs

¥

Une confirmation de la faisabilité technique d’une
boucle de régulation de la tension

L'évaluation du CVR propre au réseau du Distributeur

L'évaluation de la marge de tension disponible,
incluant I'identification de contraintes possibles
pouvant la restreindre

Une évaluation de la réduction de la consommation
énergétique -

Une indication de la sensibilité des clients a une
réduction de la tension d'alimentation

L'identification et le développement de préalables a
I'implantation (par exemple, les normes et le contenu
des formations)
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Projet Pilote Pierre-Boucher
Déterminer le CVR
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Moyen:

L'IREQ a réalisé des mesures de consommation pendant 2 ans au
poste Pierre-Boucher

Abaissement de tension 1 journée sur 2
Analyse statistique de la consommation

Résultats:

Pour le poste Pierre Boucher, le CVR moyen est 0,4 ce qui
signifie une réduction de 0,4% d’énergie pour 1% de baisse de
tension.

Balisage:

En février 2010, un balisage! été réalisé auprés de 14 distributeurs
d'électricité.

1: Balisage réalisé par la firme Marcon auprés d'entreprises au Canada et aux Etats-Unis, février 2010.
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Projet pilote Pierre-Boucher
Résultats de I'asservissement de tension au poste PBR

Abaissement moyen de tension par heure
7 LD

==Poste Pierre-Boucher
T2m3

Abalssement moyen de tenslon (base 120V)

Les essais confirment les
marges de tension disponibles

(5 V comparées a la marge planifiée de 4,8 V)

0
Q\'S’
»
S® S S '\ S S s® N S
0> 0> s 0> 0> > 0> D> 0> 0>

&
L3
Hydro
5 3) 5
v Québec  pgjer CATVAR
Distribution

& Q N
N V V
Sy
N

Projet Pilote Pierre-Boucher
Perception de la clientéle et balisage

e Sondage client indiquant que la satisfaction générale a
I'’égard du Distributeur ou face aux variations de la
tension est trés semblable pour le poste Pierre-
Boucher (PBR) et le poste témoin

e Aucune plainte des clients alimentés par-le poste PBR
concernant |'abaissement de tension

e Environ 50 compteurs installés a des endroits
névralgiques sur le réseau du poste PBR qui
enregistrent la tension et qui montrent que les niveaux
de tension sont respectés

e Balisage auprés de 14 entreprises avec des projets
CAT ou VAR indiquant qu'il y a peu de problémes de
qualité de service reliés a I'utilisation de ces
technologies

A ) Hydro,
O Queébec Projet CATVAR
Distribution .




Projet CATVAR
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Actifs impliqués
e 130 postes satellites et 2 000 lignes de distribution
Partie «CAT»
e Controle asservi de la tension
¢ Révision des consignes de tension des postes satellites
e Travaux sur le réseau MT et BT
Partie «VAR»
e Télécommandes de batteries de condensateurs
Investissements
e Investissements de 152,4 M$
e Charges de 18,7 M$
Echéancier
e 2010-2015
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Projet CATVAR

¥

Equipements

e 1000 transformateurs de tension télésurveillés

e 802 télécommandes de batteries de condensateurs

e Fonctionnalités logicielles au CED pour le contrdle du systeme
e Liens de télécommunication

e Modernisation des automatismes de régulation de tension
(ART) dans les postes satellites (TransEnergie)

Activités

e Travaux mineurs sur les réseaux moyenne et basse tensions
e Développement des normes de maintenance
e Développement des contenus de formation pour les employés
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Projet CATVAR

Planification de Ila réduction de la consommation d'énergie

Réduction d'énergie - CATVAR (GWh)
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Projet CATVAR
Déploiement de TTT

DEPLOIEMENT PREVU DES TTT

2010 2011 2012 2013 2014 | Total
Laurentides - - 25 90 128 243
Montmorency - - 20 69 98 187
Montréal - - 37 122 175 334
Matapédia - - 4 22 31 57
Richelieu 16 35 14 47 68 179
Total 15 35 100 l 350 500 1000
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Projet CATVAR

Détail des investissements

(M$) 2010 | 2011 | 2012

DETAIL DU COUT DU PROJET EN INVESTISSEMENT

2014

2013 2015 Total
Installation de 1 OOO‘tran_sfprmate.ulrs 08 19 55 106 | 212 50.0
de tension télésurveillés
Installation de la télécommande des
802 batteries de condensateurs i 83 8.7 21 20.1
Travaux sur les réseaux N E
= 5 8,9
moyenne et basse tensions 0.7 1.5 5.3 5 27 131
QOutils de gestion du réseau an 42 33 0,6 0,5 0,7 124
Autres : Outillage. développement de &
la formation et de technologies, 07 11 1.0 09 g ) 37
Gestion de projet et support 04 1.0 0.9 10 1,0 43
Contingence - 50 47 61 87 1,0 255
Frais d'emprunt capitalisé 05 1.3 1,6 157 16 1.6 8,3
| Total | 55 | 235 | 282 | 373 | 519 | 6.0 | 1524
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Projet CATVAR
Détail des charges
DETAIL DES CHARGES
(MS) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total
Maintenance et dépannage 03 0,2 0,3 05 0,6 1.2 30
Farmation et soutien a la N =
0 4 a
réalisation 2,2 11 0,7 0, 03 1.4 a1
Frais des liens de
f1a R (] 038 5 9
télécommunications 0. 08 " 22 2 27 .6
Total 34 | 24| 18| 30| 34| 53| 187
1
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Projet CATVAR

Analyse économique sur 15 ans

Couts evites
Investissements
Valeurs résiduelles
Charges d'exploitation

Taxe sur les services
publics

TCTR
Perte de revenus
TNT
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RESULTATS DE L'ANALYSE ECONOMIQUE

(M$2010)
1380,2
(132,9)

11,6
(49,3)
(4.2)

1205,4

(1696,0)

(490,6)
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Conclusion

établie

intéressant
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Démonstration des gains et de la faisabilité bien

e Colts du projet bien établis avec le projet pilote
e Aucun impact sur la qualité de service

e Excellent moyen permettant de générer un volume
important d'économies d'énergie a un co(t trés
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Projet pilote CATVAR

Intégration environnementale

> Utilisation par Hydro-Québec d'une fiche de vérification
préalable qui contient tous les critéres retenus avec la Ville
de Montréal ainsi que les autres critéres d'intégration
environnementale d'Hydro-Québec.

Zone de 300 m propice a l'installation déterminée par
Hydro-Québec, ce qui permet de choisir un site respectant
les critéres d'intégration et offrant I'impact minimal sur le
milieu.

v

> Utilisation de nouveaux boitiers spécialement dessinés par
la chaire en paysage et environnement de |'Université de
~ Montréal, ayant comme critéres de design : la sécurité des
usagers, la facilité de maintenance, la facilité de
manipulation et la réduction de I'impact visuel.
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Projet pilote CATVAR

Utilisation d'un boitier esthétique

Projet pilote Déploiement
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