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RÉSUMÉ : 

Ceci est une étude de cas démontrant que les déficits en réseaux autonomes au Nord du 

53
e
 parallèle peuvent être réduits par l’application de principes financiers liés aux 

investissements dans un contexte de coûts évités significatifs. L’approche retenue vise 

l’étude d’un projet d’investissement de nature clé en main par le promoteur afin d’évaluer 

l’opportunité de réaliser ces investissements. 

Les résultats démontrent clairement qu’une telle démarche d’investissement, clé en main 

pour le client, permettrait une réduction des coûts de production énergétique dans les 

réseaux autonomes, donc des déficits de l’ordre de 200 M $
1
 annuellement. 
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Mise en contexte 

Nous observons une situation où 4 900 abonnés
2
 distribués à travers quatorze

3
 villages au 

Nunavik consomment de l’électricité au tarif de première tranche équivalent au prix payé 

dans le réseau intégré au sud du 53
e
 parallèle, bien que pour la deuxième tranche de 

consommation au-delà de 30 kWh/j le tarif soit de nature dissuasive. Notre hypothèse est 

que la consommation résultant des réfrigérateurs est comprise dans la première tranche, 

en deçà de 30 kWh, et que le coût évité moyen de 59 cents/kWh
4
 (énergie et puissance

5
) 

n’est pas récupéré par le tarif, causant des déficits récurrents dans les réseaux autonomes. 

Dans cette optique, nous avons analysé le potentiel de réduction des déficits d’une 

initiative visant le remplacement des réfrigérateurs des usagers du service de distribution 

par des réfrigérateurs Energy Star à faible consommation d’énergie. 

Puisque l’objectif est de connaître l’ampleur des économies pouvant être ainsi réalisées, 

nous devons d’abord estimer la consommation des réfrigérateurs en usage, ainsi que celle 

des réfrigérateurs Energy Star à faible consommation d’énergie 

Voici donc ci-dessous le profil de l’âge et de la consommation énergétique des 

réfrigérateurs types au Canada. Ce profil a été réalisé en combinant les données offertes 

par une étude menée par Natural Resources Canada
6
 en 2007 (données les plus récentes) 

qui détaille la distribution en termes d’âge, avec des données offertes par l’Arctic Energy 

Alliance
7
 sur la consommation moyenne des réfrigérateurs types au Canada en fonction 

de l’année de leur production. 

Cette étude de cas utilise des données agrégées sur la consommation moyenne de 

réfrigérateurs types de différentes années pour le Canada identifiées par l’Arctic Energy 

Alliance Energy Efficiency Incentive Program (l’AEA), que nous avons dû coupler avec 

de larges bandes d’âges pour pouvoir calculer une moyenne pondérée. Par exemple, pour 

des réfrigérateurs de 6 à 15 ans, notre donnée est la consommation moyenne des 

réfrigérateurs de 12 ans, alors que pour les réfrigérateurs de 26 ans et plus, nous utilisons 

la consommation type d’un réfrigérateur de 23 ans, sachant que les réfrigérateurs de 40 

ans peuvent consommer jusqu’à 2000 kWh/année. 
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Voici les données en question : 

Consommation moyenne pour 

réfrigérateurs modèles standards en 

kWh/année
8
  

1990 (23 ans) 1044 

1997 (16 ans) 664 

2001 (12 ans) 572 

2009 (4 ans) 439 

2010 (3 ans) 427 

Par la suite, nous avons le profil des réfrigérateurs disponibles pour le Nord du Québec 

pour le programme d’Hydro-Québec pour les familles à faibles revenus
9
. 

Profil réfrigérateur principal Canada 2007 

âge (année)
 10 % 

Consommation 

moyenne du 

réfrigérateur type selon 

l’âge (kWh/année) 

5 et - 47 % 433 

6 à 10 27 % 
572 

11 à 15 13 % 

16 à 20 7 % 664 

21 à 25 3 % 
1044 

26 + 2 % 

Non disponible 7 % - 

Bien que nous ayons utilisé les prix indiqués par les fournisseurs (voir référence) pour les 

modèles sélectionnés dans ce programme, il serait recommandé pour le cas des réseaux 

autonomes qu’Hydro-Québec réalise des démarches pour les obtenir à meilleurs prix  

pour sa clientèle dans le cas du réseau du Nunavik. 
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Profil réfrigérateurs Kenmore, modèles disponibles pour le Nord du Québec dans le 

programme de remplacement d'Hydro-Québec
11

. 

Modèles 61552 61762 61821 Moyenne 

Capacité (Pieds Cube) 14,8 16,5 18,2 16,5 

Consommation d'énergie (kWh/année) 355 368 383 368,67 

Prix au détail ($)* 690
12

 690
13

 690
14

 690 

*Sans considérer les frais de transport et de manutention : 600 $ plus taxes, soit 690 $. 

Ensuite, nous avons compilé les données et les variables nécessaires pour estimer le potentiel 

d’économies.  

Tableau des variables Valeurs 
Coût moyen évité total Nunavik, énergie et puissance, non pondéré ($/kWh) 0,5978 
Nombre d'usagers 4900 
Espérance de vie du réfrigérateur (années) 15 

Taux d'inflation projeté pour 2014 et années subséquentes 2 % 

Coût moyen de la dette (taux d'actualisation) 6,500 %
15 

Augmentation annuelle estimée des coûts d'énergie 5 % 

Taux d'actualisation ajusté pour prendre en compte l'inflation et 

l'augmentation future du coût d'énergie
16 

3,3981 % 

Moyenne pondérée annuelle de consommation d'énergie tous âges  570,96 kW 

Moyenne pondérée annuelle consommation d'énergie 6 ans et plus 629,76996 kW 

 

La durée de la mesure, le taux d’inflation projeté, ainsi que le taux d’augmentation annuel 

des coûts d’énergie sont des estimations basées sur des informations passées ou des 

prévisions. Par exemple, nous avons utilisé le taux d’inflation projeté par Hydro-Québec 

pour 2014 de 2 %
17

. Pour l’augmentation du coût de l’énergie, il est clair qu’en réseaux 
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 Taux d’actualisation ajusté selon la formule : (k-(E-I))/(1+ (E-I)) 

tx actualisation : K  

tx inflation : I 

tx d’augmentation cout d’énergie : E 
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autonomes le coût du Mazout léger est une donnée importante, nous avons donc utilisé 

5 % pour refléter la croissance du coût de l’énergie. Nous avons utilisé le coût moyen de 

la dette comme base pour le taux d’actualisation, l’objectif étant de calculer des coûts 

évités et non pas le retour sur investissement. 

Scénario de remplacement d’un (1) réfrigérateur considérant tous les âges de 

réfrigérateurs. 

Avec ces données, nous avons calculé l’économie annuelle ainsi que l’économie totale 

rendue possible par l’opération de remplacement. 

Économie d'énergie annuelle 

moyenne par remplacement 

(kWh/année) 

Économie 

annuelle 

totale* ($) 

Valeur actuelle des 

économies réalisées 

en 15 ans ($) 

Valeur actuelle 

nette des 

économies 

réalisées en 15 

ans ($) 

202,29 $ 120,93 $ 1 402,94 $  713,09 $  

* Selon coûts évité de 59 c/kWh 

Ce qui veut dire que le Distributeur pourrait financer à la hauteur de 1400 $ l’achat d’un 

réfrigérateur efficace sans qu’il n’y ait de pression à la hausse sur les tarifs. L’économie 

nette présentée de 713,09 $ dépend de la valeur de l’aide financière accordée, soit du prix 

du réfrigérateur ou des choix à offrir à la clientèle, auquel il faudrait ajouter les frais de 

gestion du programme et éventuellement des frais de transport des réfrigérateurs, dans 

l’optique d’investissement de type clé en main. 

Il sera opportun de s’assurer de trouver des moyens de distribution appropriés qui feront 

partie des coûts dont il faut tenir compte pour le calcul des économies nettes réelles, qui 

ne sont pas identifiés dans cet exemple. 

Scénario de remplacement des réfrigérateurs de 6 ans et plus 

Maintenant, selon un scénario de remplacement des réfrigérateurs de 6 ans et plus, on 

constate que plus d’économies sont générées et que l’aide financière, incluant les frais de 

gestion, de même que de distribution, le cas échéant, pourrait atteindre 1810 $ par 

réfrigérateur. 

Économie d'énergie annuelle 

(kWh/année) * 

Économie 

annuelle 

totale* ($) 

Valeur actuelle des 

économies réalisées 

en 15 ans ($) 

Valeur actuelle 

nette des 

économies 

réalisées en 15 

ans ($) 

261,10 $ 156,09 $ 1 810,82 $  1 120,97 $ 

* Remplacement des réfrigérateurs de 6 ans et plus 



Économies d’énergie selon un scénario de remplacement de tous les réfrigérateurs des 

4900
18

 abonnés résidentiels des réseaux autonomes 

Selon le scénario de remplacement de tous les réfrigérateurs de la clientèle facturée au 

tarif D au nord du 53
e
 parallèle en 2012, considérant uniquement les frais de subvention 

pour le prix d’achat moyen d’un réfrigérateur évalué à 690 $ (avec taxes), des économies 

nettes de 3,49 M $ sur la durée de vie de la mesure (15 ans) seraient réalisées, alors que si 

50 % des réfrigérateurs étaient remplacés, les économies seraient de l’ordre de 1,75 M $. 

On constate aussi que le choix du remplacement, selon l’âge de réfrigérateur a un impact 

sur la valeur des économies nettes générées. 

Économie d'énergie 

annuelle (kWh/année) * 

Économie 

annuelle 

totale* ($) 

Valeur actuelle des 

économies réalisées 

en 15 ans ($) 

Valeur actuelle nette 

des économies 

réalisées en 15 ans ($) 

0,99 M $ 5,9 M $ 6,8 M $  3,49 M $  

* Remplacement de tous les réfrigérateurs 

Économie d'énergie 

annuelle (kWh/année) * 

Économie 

annuelle 

totale* ($) 

Valeur actuelle des 

économies réalisées 

en 15 ans ($) 

Valeur actuelle nette 

des économies 

réalisées en 15 ans ($) 

0,496 M $ 2,96 M $ 3,4 M $  1,75 M $  

* Remplacement de 50 % des réfrigérateurs, tous  âges considérés 

Économie d'énergie 

annuelle (kWh/année) * 

Économie 

annuelle 

totale* ($) 

Valeur actuelle des 

économies réalisées 

en 15 ans ($) 

Valeur actuelle nette 

des économies 

réalisées en 15 ans ($) 

0,64 M $ 3,82 M $ 4,4 M $  2,97 M $  

* Remplacement de 50 % des réfrigérateurs : uniquement les réfrigérateurs de 6 ans et plus 

Conclusion 

En conclusion, il serait possible de réaliser des économies significatives sur 15 ans en 

offrant gratuitement de nouveaux réfrigérateurs de type « Energy Star » dont le coût 

serait de 690 $ (avec taxes), aux utilisateurs des réseaux autonomes. À ce calcul, il 

faudrait retrancher les coûts de frais d’administration, de livraison des équipements et les 

taxes afférentes, quoique ce programme pourrait être mis de l’avant de manière proactive, 

selon un scénario clé en main, de manière à réduire les frais de transport, d’achat et 

d’entreposage des réfrigérateurs. 
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