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Projet de relocalisation de la conduite prés du pont Bouchard, R-3931-2015

INTRODUCTION

En janvier 2015, le ministére des Transports du Québec (le « MTQ ») a avisé Société en
commandite Gaz Métro (« Gaz Métro ») de son intention de reconstruire le pont Bouchard
(le « Pont ») a Saint-Hyacinthe en 2016 (voir annexe 1) et lui a demandé de déplacer sa conduite
située sous le lit de la riviere Yamaska (la « Conduite ») avant la reconstruction. La Conduite doit
étre déplacée, car elle est située trop prés du Pont et entrera en conflit avec les travaux du MTQ.

Des rencontres ont eu lieu entre Gaz Métro et le MTQ en février et avril 2015. Les plans
préliminaires du futur pont ont été envoyés par le MTQ a Gaz Métro au début avril 2015. Le
21 auvril, la situation du Pont s’est dégradée et le MTQ a imposé une limitation de charge sur le
Pont. Le MTQ a convoqué une réunion d’urgence le 14 mai 2015 lors de laquelle elle a informé

Gaz Métro que ses travaux allaient devoir obligatoirement étre complétés pour le 28 février 2016.

Le 27 mai 2015, le MTQ confirmait a Gaz Métro son acceptation de la proposition de Gaz Métro
de déplacer sa Conduite et de partager les co(ts en vertu de I'entente cadre en vigueur entre les
deux parties (voir annexe 2). Le 15 juin 2015, une rencontre de travail s’est tenue entre
Gaz Métro, le ministére du Développement durable, de 'Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques (le « MDDELCC »), le ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs
(le « MFFP ») et le MTQ afin de discuter de I'option retenue par Gaz Métro afin de relocaliser la

Conduite, a la suite de rapports préliminaires de firmes externes et des étapes a venir.

L’option retenue par Gaz Métro consiste a abandonner la Conduite aprés avoir installé une
nouvelle conduite par tranchée ouverte sous le lit de la riviere Yamaska. Les travaux sont prévus
au cours de I'été 2015 afin de se conformer aux exigences du MTQ (pour plus de détails, voir le
calendrier projeté a la section 8 du présent document). Cette option a été retenue a la suite
d’études exécutées par les firmes ABS et Biofilia et dont les résultats finaux ont été communiqués

a Gaz Métro en juin 2015 (voir annexes 3 et 4).

Le codt total de ce projet est estimé a 1 662 831 $, dont 673 431 $ seront assumés par le MTQ

(voir annexe 5).

La présente demande vise a obtenir I'autorisation de la Régie de I'énergie (la « Régie »),

conformément a l'article 73 al. 1, par. 1° de la Loi sur la Régie de I'énergie (la « Loi »), pour la
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construction d’actifs destinés au transport ou a la distribution du gaz naturel (le « Projet »). En
vertu de l'article 1, al. 1, par. 1° du Réglement sur les conditions et les cas requérant une
autorisation de la Régie de I'énergie, une autorisation de la Régie est requise, pour Gaz Métro,
notamment pour construire des immeubles ou actifs dans le cadre d’un projet dont le colt est de
1,5 M$ ou plus.
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1. OBJECTIFS VISES PAR LE PROJET

Le Projet vise a atteindre les objectifs suivants :
> Répondre a la demande du MTQ et permettre la réalisation de ses travaux en 2016; et

> Installer une nouvelle conduite par tranchée ouverte sous la riviere Yamaska afin de
maintenir le lien permettant I'approvisionnement en gaz naturel des clients de Gaz Métro

dans une partie de la ville de Saint-Hyacinthe.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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2. ANALYSE DE LA SITUATION ACTUELLE

Le Pont a été construit en 1942 avec des poutres d’acier. La Conduite en acier de 219,1 mm de
diamétre (8 po), située sous le lit de la riviere Yamaska a 6 métres en aval du Pont, a été installée
en 1985. Sa classe de pression est de 1 200 kPa. Elle permet I'alimentation d’'une partie de la

ville de Saint-Hyacinthe (voir schéma ci-dessous).

' o
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Réseau de distribution d’'une partie de la ville de Saint-Hyacinthe — La partie de la ville a gauche de la riviere est alimentée uniquement
par la Conduite située sous le lit de la riviere Yamaska. Sept cent quatre-vingt-cinq (785) clients résidentiels, commerciaux et
industriels sont donc alimentés par cette Conduite.

En raison de son mauvais état, le Pont doit étre entierement reconstruit par le MTQ. Il a été fermé
a la circulation lourde a compter du 20 avril 2015. Conséquemment, les camions doivent
actuellement effectuer un détour par le pont Morison, situé a environ un kilomeétre de la. Si la

situation se détériore, le MTQ pourrait devoir le fermer complétement.

Cette situation occasionne des problémes importants de circulation dans le centre-ville de

Saint-Hyacinthe et impose une reconstruction du pont dans les meilleurs délais possible.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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3. DESCRIPTION ET JUSTIFICATION DU PROJET

Comme expliqué a la section 2, la Conduite est actuellement enfouie sous le lit de la riviere
Yamaska a environ 6 métres en aval du Pont. La Conduite est située dans I'emprise du MTQ au

niveau des culées.

A la demande du MTQ, Gaz Métro doit déplacer la Conduite avant la construction du nouveau
pont qui débutera en mars 2016. Un réalignement du Pont et I'ajout d’'une piste cyclable,
combinés au respect des nouvelles normes sismiques, augmentent la largeur des fondations et
donc des culées et du pilier central selon le plan projeté recu par le MTQ en avril 2015. De plus,
les structures doivent étre ancrées dans le roc. La faible qualité du roc impose que les assises

soient installées 2 métres plus profondément que le roc.

Gaz Métro propose d'installer une nouvelle conduite par tranchée ouverte dans la riviere
Yamaska a environ 15 métres en aval du Pont en remplacement de la Conduite (voir le plan a la

piece Gaz Métro-1, Document 2). Pour cela, 'abandon de la Conduite sera réalisé.

La nouvelle conduite de gaz de 219,1 mm de diamétre, de classe 1 200 kPa, se trouverait a
l'intérieur d’une des futures culées et a environ 1,7 métre de 'autre culée et du pilier. La longueur

de la conduite est de 370 m, dont 110 m dans la riviére.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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Projet de relocalisation de la conduite prés du pont Bouchard, R-3931-2015

4. AUTRES SOLUTIONS ENVISAGEES ET SOLUTION PROPOSEE

Gaz Métro a envisagé deux autres scénarios : le premier consistant a installer une nouvelle
conduite par forage en amont du Pont, le second consistant a installer une nouvelle conduite a la
future structure du Pont et en procédant a I'alimentation des clients pendant les travaux de

démolition et de reconstruction du Pont par une conduite temporaire.

En ce qui a trait au premier scénario, des études géotechniques afin de caractériser les sols au
niveau des tracés envisageés ont éteé réalisées. Les résultats de ces sondages ont indiqué que le
sol n’était pas propice au passage d’'une conduite en forage et que les risques d’échec étaient
élevés. En effet, une épaisse couche de remblai en rive gauche, une couche continue de moraine
pouvant contenir des blocs au-dessus du socle rocheux et la mauvaise qualité de ce socle,
constitué d’un shale gris trés fracturé, avec interstices emplis de matériaux fins, avec risque élevé
de « frac-out » font en sorte que le passage en forage dirigé a cet endroit a peu de chances de
réussir. De plus, le forage serait fait a partir d’'un terrain qui deviendrait vacant a la suite de
I'enlevement de deux maisons en vue de la reconstruction du pont. Or, dans I'éventualité ou le
forage serait tenté aprés que les maisons aient été enlevées (probablement aprés le 1¢" aodt), et
qu’il devait échouer, le risque est élevé que le passage en tranchée ouverte soit difficile ou
impossible a réaliser, en raison du peu de temps qui serait alors disponible pour effectuer ce type
de travaux dans des conditions favorables. En effet, le rapport de la firme Biofilia (en annexe 4)
définissant les conditions hydrologiques et hydrauliqgues du milieu ou les travaux seront réalisés
indique que la plage de réalisation des travaux se situe entre le 15 juillet et le 15 octobre 2015 et
doivent idéalement débuter le 15 juillet ou au plus tard le 1°" aolt pour qu'ils aient de bonnes
chances d’étre réalisés dans des conditions favorables. Le rapport de la firme ABS (annexe 3)
indique également que « compte tenu de la qualité du roc a la profondeur anticipée de la conduite,
des problémes lors des travaux de forage pourraient survenir si 'option du forage directionnel est

retenue. »*
L’option du forage a donc été abandonnée.

Pour ce qui est du second scénario, soit I'installation d’'une conduite suspendue a la nouvelle

structure du Pont, une conduite temporaire serait nécessaire durant les travaux de démolition/

! Page 6.
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reconstruction du Pont, car la conduite actuelle est une source unique d’approvisionnement pour
qguelque 785 clients, dont 25 & vocation particuliére (hépitaux, garderies, écoles ou résidences
pour personnes agees) et 107 industriels. Une conduite temporaire devrait étre installée sur une
poutre a proximité du Pont, spécialement aménagée a cet effet. Le chantier de démolition du Pont
a une distance relativement faible de cette conduite temporaire induit un risque modéré
d’endommagement ou de rupture de la conduite. De plus, il faut considérer que I'entretien des
conduites suspendues nécessite des moyens d’accés adéquats, soit I'utilisation de camions

passerelles dans le cas de ce Pont.

Il est & noter que I'entretien futur d’'une conduite suspendue nécessiterait I'intervention de firmes
spécialisées en structure et en inspection de revétement, ce qui n’est pas le cas pour une conduite
enfouie. De plus, un revétement sur une conduite exposée a 'air ambiant de cette fagcon a une
durée de vie approximative d’'une vingtaine d’années, ce qui signifie que des travaux sur le
revétement seraient a envisager a nouveau a moyen terme. Enfin, il ne peut étre garanti que
d’autres travaux du MTQ sur la structure du Pont ne nécessiteraient pas un jour une relocalisation

complete de cette conduite, cette fois-ci intégralement aux frais de Gaz Métro.

Ainsi, les inconvénients d’installer une conduite suspendue sont les suivants :

> Vulnérabilité de la conduite : exposition aux intempéries, acces difficile, activités humaines

a proximité, risque d’endommagement lors de travaux du MTQ;

> Dépendance vis-a-vis de travaux futurs du MTQ et impact financier lié & une délocalisation

intégralement assumée par Gaz Métro, la prochaine fois;
> Entretien plus complexe et plus fréquent que pour une conduite enfouie; et
> Co0lts d’exploitation et d’entretien a long terme plus importants.

Maintenir ce type de lien par le biais de conduite suspendue alors qu'il est possible de procéder

par tranchée ouverte va a I'encontre des bonnes pratiques de l'industrie en pareille matiére.

En effet, la solution d’'une tranchée ouverte ou d’un forage serait privilégiée par rapport a celle
d’'une conduite suspendue, conformément aux recommandations du MTQ et du Centre
d’expertise et de recherche en infrastructures urbaines (CERIU), ainsi qu’aux spécifications

techniques de Gaz Métro (voir annexes 6 a 9).

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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1 En effet, le chapitre 17.2.1 du Manuel de conception des structures produit par le MTQ et fourni
2 enannexe 6 indique que :
« L’installation de nouveaux conduits n’est pas permise a moins de circonstances
exceptionnelles.

Les lignes directrices contenues dans le présent chapitre ne doivent étre considérées que
dans le cas ou le Ministere a autorisé linstallation de nouveaux conduits aprés avoir
analysé des tracés alternatifs et avoir évalué I'impact de la présence de ces conduits sur
les opérations d’inspection, d’entretien et de remplacement d’une partie ou de I'ensemble
d’un ouvrage d’art. »

3  De plus, des risques financiers liés a des travaux ultérieurs potentiels du MTQ sur ce pont sont a
4 considérer.

5 Lechapitre 17.2.3.1 indique :

« Si, lors de travaux d’entretien, de réparation ou de reconstruction d’un pont ou d’'une
partie de pont, le Ministére encourt des frais supplémentaires du fait de la présence de
conduits installés par I'entreprise, celle-ci doit rembourser ces frais au Ministére, aprés
entente entre les deux parties conformément a la permission de voirie émise pour leur
installation.

S'’il juge que les conduits existants compromettent la sécurité des usagers de la route, le
Ministéere se réserve le droit d'en exiger la modification, la relocalisation ou le
remplacement par l'entreprise qui les utilise. »

Le chapitre 3 des Normes et ouvrages routiers, Tome IV - Abords de route - Services publics, du
MTQ fourni en annexe 7 stipule au paragraphe 3.4.5 Installation sur ponts, ponts d'étagement ou
autres ouvrages d'art :

« De plus, dans le cas des conduites de gaz, d'égouts ou d'aqueduc, leur traversée sur les

ponts, ponts d'étagement ou autres ouvrages d'art doit étre considérée comme I'ultime
solution, c'est-a-dire aprés avoir envisage toutes les autres. »

9 Par ailleurs, le rapport technique relatif a linstallation sur les ponts de conduites et de

10
11
12

canalisations de services publics produit par le CERIU et intitulé Conception de systemes

d’ancrages et de supports de conduits de services publics attachés aux ponts fourni en annexe 8

mentionne au paragraphe 2.2 :

« Il est convenu, tant par le MTQ que par les entreprises de services publics que :

A moins de contraintes importantes, on n’installe pas de conduits sur les ponts.

[...]»
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Enfin, le paragraphe 3 de la spécification technique 31-05-04 - Conception des conduites
suspendues de Gaz Métro fournie en annexe 9 mentionne :
« Lorsgu'une conduite de gaz doit franchir un obstacle comme un cours d'eau, toutes les
alternatives pour installer la conduite sous terre, soit en tranchée, soit par forage, doivent
étre étudiées pour s'assurer que la seule alternative possible et économiquement viable

est de suspendre la conduite a un pont. Cette alternative ne peut étre considérée qu'en
dernier recours. »

Pour toutes les raisons énuméreées ci-dessus, le scénario représenté par le passage en tranchée

ouverte d’'une nouvelle conduite a été privilégié.

Comme indiqué précédemment, ce scénario comporte toutefois comme exigence de débuter les
travaux le 15 juillet ou au plus tard le 1" ao(t pour qu’ils aient de bonnes chances d’étre réalisés
dans des conditions favorables. En dehors de cette période, les débits de la riviere sont trop
importants et ne respectent pas les conditions hydrauliques de réalisation des travaux. Pour étre
en mesure de respecter 'échéancier de réalisation des travaux et lui permettre de compléter ses
travaux sur le Pont avant le 28 février 2016, Gaz Métro devra débuter ses travaux le 3 aodt 2015,
au retour des vacances annuelles de la construction. Conséguemment, une autorisation de la

Régie avant cette date serait fortement souhaitable, voire nécessaire.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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5. PRINCIPALES NORMES TECHNIQUES APPLIQUEES

Le Projet sera réalisé conformément aux exigences suivantes :

» Code CSA Z662-11 pour la conduite de gaz.

Les données techniques de la conduite sont présentées ci-dessous.

Nombre de conduites

1

Diamétre extérieur de conduite

219,12 mm (8 pouces)

Longueur totale de la nouvelle conduite

370 metres, dont 110 métres dans la

riviere

Matériaux Acier
Acier avec enrobage de béton (dans la
riviére)

Pression maximale d’opération 1 200 kPa

Original : 2015.06.30
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6. CoUTS DU PROJET

Les codts totaux du Projet sont estimés a 1 662 831 $. La portion des codts assumée par le MTQ
s’éleve a 673 431 $, selon la lettre en annexe 4 et selon les modalités de I'entente-cadre en
vigueur entre Gaz Métro et le MTQ (notamment 'article 7.3.1) en annexe 10. La portion des codts

assumée par Gaz Métro s’éléve donc a 989 400 $.

La répartition des codts selon la nature des travaux est la suivante.

Le tableau est déposé sous pli confidentiel.

Lors du retrait de la conduite, Gaz Métro effectuera un retrait de ladite conduite de ses
immobilisations. A ce moment, la conduite installée en 1985 ne sera pas complétement amortie
et Gaz Métro comptabilisera une perte sur disposition d’actif, évaluée a 0,01 M$, a I'encontre de
'amortissement cumulé de ses immobilisations. Cette perte sera prise en considération, via
I'amortissement cumulé, lors de la prochaine étude des taux d’amortissement, et amortie au cours
des années subséquentes. Gaz Métro n’a pas inclus cette perte dans les codts associés au calcul
de l'impact tarifaire du Projet. En effet, les colts considérés lors du calcul d’'un impact tarifaire
sont des colts marginaux. Dans ce cas-ci, toutes choses étant égales par alilleurs, la dépense
d’amortissement future qui sera associée a la perte sur disposition d’actif équivaudra a la dépense

d’amortissement de la conduite actuelle.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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7. IMPACT SUR LES TARIFS ET ANALYSE DE SENSIBILITE

La piéce Gaz Métro-1, Document 3 présente une analyse financiére du Projet basée sur les

parameétres financiers approuvés par la Régie dans sa décision D-2014-077.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de I'analyse de sensibilité considérant des variations
de codts de + 10 %.

Colts Effet tarifaire Effet tarifaire Effet tarifaire Effet tarifaire
5 ans 10 ans 20 ans 40 ans
100 % 401 253 682 185 1017 726 1237524
+10% 441 166 750 031 1118914 1 360 500
-10% 361 339 614 339 916 539 1114549
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8. CALENDRIER PROJETE

Le calendrier ci-dessous présente les grandes étapes du Projet telles que décrites plus en détail

a la section 3. Comme expliqué a la section 4, les travaux doivent débuter au début du mois

d’aodt 2015. Conséquemment, Gaz Métro aimerait obtenir 'approbation du Projet par la Régie

avant le 3 ao(t 2015.

Activités Début Fin
Ingénierie et devis détaillés des travaux Juin 2015 Juillet 2015
Dépbt de la preuve et autorisation de la Régie Juin 2015 Fin juillet 2015
Obtention des autorisations Mai 2015 Juillet 2015
Appel d’offres Juin 2015 Juillet 2015
Réalisation des travaux 3 ao(t 2015 Septembre 2015

Original : 2015.06.30
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9. LISTE DES AUTORISATIONS EXIGEES EN VERTU D’AUTRES
LOIS

Outre l'autorisation de la Régie, les autorisations requises sont les suivantes :
> Autorisation du MTQ afin de procéder aux travaux en fonction des plans émis;
> Autorisation de Péches et Océans Canada; et

> Certificat d’autorisation du MDDELCC.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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10.IMPACTS SUR LA QUALITE DE PRESTATION DU SERVICE DE
DISTRIBUTION DE GAZ NATUREL

Comme mentionné a la section 1, la réalisation du Projet permettra la tenue des travaux du MTQ
visant la reconstruction du Pont en 2016, tout en garantissant la continuité de I'exploitation de la

conduite de gaz et la pérennité de ce lien d’approvisionnement de la ville de Saint-Hyacinthe.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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CONCLUSION

Gaz Métro demande a la Régie d’autoriser le présent Projet d’investissement et d’autoriser
la création d’'un compte de frais reportés hors base, portant intéréts, dans lequel seront

cumulés les colts reliés au Projet, jusqu’a son inclusion dans le dossier tarifaire 2017.

Elle demande également a la Régie d’interdire la divulgation, la publication et la diffusion

des informations caviardées contenues a la section 6 du présent document.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro — 1, Document 1
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Société en commandite Gaz Métro

Transports ' Projet de relocalisation.de la conduite du pont Bouchard; R-3931-2015
b Avus de réalisation de travaux routiers
QuébeCmm
AVIS final
Numéro de dossier Numéro de contrat Numéro de projet
8603-15-0805 154-11-1209
Note : La forme masculine utilisée dans ce formulaire désigne aussi bien les femmes que les hommes, lorsque le contexte s'y préte
Entreprise ou organisme Numéro de dossier de I'entreprise
GazMétro
Adresse
240, rue Léger, Sherbrooke (Québec) JIL 1M1
Nom du gestionnaire responsable Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Paul-André Cloutier, ing. Ingénieur régional 819 [821-5269 |
Adresse Courriel
240, rue Léger, Sherbrooke (Québec) J1L 1M1 pcloutier@gazmetro.com
] Autres entreprises ou organismes impliqués ;
Hydro-Québec, Bell Canada, Maskatel, Cooptel, Telus, Fibrenoire et Sogetel

Objet de l'avis
Demande de déplacement d'équipements de services publics existants sur le terrain @ Public Q Privé

Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics
Modification de la conduite de GazMétro aux deux extrémités du pont Bouchard P-07292 avant sa reconstruction
Route Trongon-section Chalnage

116, au-dessus de la riviére Yamaska
Municipalité
Saint-Hyacinthe
Circonscription électorale provinciale

Saint-Hyacinthe

Origine de l'avis

Nom du responsable des tra.vaux (ou de son représentant) Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Pierre Chapdelaine, t.t.p.p. Coord. services publics 450 |677-8974 249
Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)
201, place Charles-Le Moyne, 5e étage, Longueuil (Québec) J4K 2T5 8607
_ Dates prévues Documents ci-joints
Date de libération de I'emprise Date ultime de fin des travaux de déplacement Numéro du plan Nombre de feuiltets
Année-Mois-Jour Année-Mois-Jour
S.0. 2016-02-28 )
Approuvé par : ﬁ” %&&f\_ Zots-1-37
(= J Signature du gestionnaire autorisé ~ Dae

Note : Suite a une visite conjointe, I'entreprise ou I'organisme voudra bien transmettre dans un délai maximum de
deux (2) mois, une estimation détaillée et le plan de réaménagement nécessaire.

Ministére des Transports
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COMMUNIQUE N°2
~ Original™: 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
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Transports

Québec Avis de réalisation de travaux routiers

Accusé de réception de I'avis final

Numéro de dossier Numéro de contrat Numéro de projet
8603-15-0805 154-11-1209

Note : La forme masculine utilisée dans ce formulaire désigne aussi bien les femmes que les hommes, lorsque le contexte s'y préte.
Entreprise ou organisme Numéro de dossier de l'entreprise
GazM¢étro
Adresse
240, rue Léger, Sherbrooke (Québec) J1L 1M1
Nom du gestionnaire responsable Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Paul-André Cloutier, ing. Ingénieur régional 819 [821-5269 |
Adresse Courriel
240, rue Léger, Sherbrooke (Québec) J1L 1M1 pcloutier@gazmetro.com

Autres entreprises ou organismes impliqués
Hydro-Québec, Bell Canada, Maskatel, Cooptel, Telus, Fibrenoire et Sogetel

Objet de I'avis

Demande de déplacement d'équipements de services publics existants sur le terrain @ Public O Privé

Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics

Modification de la conduite de GazMétro aux deux extrémités du pont Bouchard P-07292 avant sa reconstructio
Route Trongon-section Chainage

116, au-dessus de la riviéere Yamaska
Municipalité
Saint-Hyacinthe
Circonscription &lectorale provinciale

Saint-Hyacinthe

Origine de l'avis

Nom du responsable des trévaux (ou de son représentant) Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Pierre Chapdelaine, t.t.p.p. Coord. services publics 450 ,677-8974 249
Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)
201, place Charles-Le Moyne, 5e étage, Longueuil (Québec) J4K 2T5 8607
Echéances de I'entreprise ou de I'organisme
Année Mois Jour Date de la fin des Année Mois Jour
Date de transmission de l'estimation» | | |, | | , | , | travauxdedéplacement®» | , | |
Approuve par :
Signature du gestionnaire autorisé o Date

Ministére des Transports

- _________________________________________________________________________________________|
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Original : 2015.58 P 90wv-ac.a

Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ES
Direction de I'Est-de-la-Montérégie

Le 27 mai 2015

Monsieur Paul-André Cloutier
Ingénieur régional Estrie et Montérégie
Gaz Métro

240, rue Léger

Sherbrooke (Québec) J1L 1M1

N/Réf. : 31420 / P-07292/ 03 Entretien

Objet : Reconstruction du pont Bouchard (P-07292)
Route : 116, rue des Cascades
Ville : Saint-Hyacinthe
Projet no : 154-11-1209
Dossier no: 8603-15-0805

Monsieur,

Depuis le 21 avril 2015, le pont Bouchard de Saint-Hyacinthe fait I'objet d'une
limitation de charge (5 tonnes) et des analyses pouvant mener & une fermeture sont
en cours au ministére des Transports (MTQ). Cette situation a conduit a une
mobilisation de I'ensemble des partenaires parmi lesquels toutes les entreprises
d'utilités publiques et la Ville de Saint-Hyacinthe en vue de concrétiser un plan
accéléré de reconstruction pour 2016.

Parmi les déplacements nécessaires au dégagement de la zone des travaux, la
conduite de gaz représente une priorité. Une demande vous a été acheminée par
courriel (les communiqués 1 et 2) situant au 28 février 2016 I'échéancier critique pour
ce déplacement. Compte tenu de I'ampleur des travaux et de leur impact sur le milieu,
nous avons eu des échanges dans les derniéres semaines et votre proposition de
transférer la conduite du c6té sud du pont semble étre la meilleure solution et, de
plus, le partage des colits sera appliqué en vertu de I'entente cadre en vigueur entre
Gaz Métro et le MTQ.

Je vous prie d'agréer, Monsieur, 'expression de mes sentiments les meilleurs.

Daniel Donais, i
DD/MCS/PClal

c. c. M™ Michaela Aldéa, ing.
M. Pierre Chapdelaine, TTPP

Edifice Montval

201, Place Charles-Le Moyne, 5¢ étage
Longueuil {Québec) J4K 2T5
Téléphone : 450 677-8974
Télécopieur : 450 442-1317

Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 2
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1. INTRODUCTION

Les services professionnels de Groupe ABS inc. ont été retenus par la Gaz Métro afin de réaliser des
travaux de caractérisation des sols sur la rive ouest du pont Bouchard a St-Hyacinthe, dans le cadre du
projet de stratigraphie des sols. Gaz Métro désire donc évaluer la nature des sols afin de déplacer une
conduite de gaz naturel.

Ce mandat est réalisé selon les spécifications de I'appel d’offres de services professionnels,
0S-GEN/151234.

Les travaux de reconnaissances avaient pour but de déterminer la nature des matériaux du sous-sol,
certaines de leurs propriétés mécaniques et physiques, leur séquence stratigraphique, la profondeur du
roc ainsi que le niveau de la nappe phréatique. Les informations recueillies lors des travaux en chantier
et en laboratoire nous ont permis de formuler les conclusions et les recommandations géotechniques
pour la conception et la réalisation du projet.

Le présent rapport contient une description du site et des méthodes de reconnaissance utilisées lors de
la campagne d’exploration et une description détaillée de la nature des matériaux du sous-sol et de
leurs propriétés. Une section est consacrée aux recommandations géotechniques pour la conception du
projet.

2. SITE ET CONTEXTE GEOLOGIQUE

2.1 Description du site

Le site a I’étude est situé sur la rive ouest de la riviere Yamaska, plus précisément au sud et au nord du
pont Bouchard a St-Hyacinthe.

2.2 Géologie régionale

Selon la carte de compilation de la géologie du quaternaire du Ministére de I'Energie et des Ressources
(MERN), feuillet 31H/10, émises en date de 27 juin 1983, les dép6ts meubles de surface correspondent a
des dépots d’argile (Mar) ou de de sable (Msa).

Selon la carte géologique disponible dans le systeme d’information géominiere du Québec, publié par le
MERN, le roc du secteur est composé de shale gris, de gres, de siltstone et de calcaire du Groupe de
Lorraine.

3. METHODOLOGIE DE TRAVAIL

La présente section traite de la description des travaux de terrain, des procédures de prélevement, du
transport et de la conservation des échantillons de sols.

STRATIGRAPHIE DES SOLS
DEPLACEMENT DE LA CONDUITE DE GAZ NATUREL
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La réalisation des travaux sur le terrain avait pour but d’atteindre les objectifs préalablement
mentionnés a la section 2.

3.1 Travaux de chantier

Les travaux de chantier ont été exécutés entre le 10 et le 12 juin 2015, sous la supervision constante de
notre personnel technique, et comprenaient la réalisation de deux (2) forages géotechniques identifiés
15F-01 et 15F-02.

Les forages ont été réalisés avec une foreuse conventionnelle montée sur chenilles. Dans les deux (2)
forages, 15F-01 et 15F-02, une cuillere fendue de calibre « B » a servi au prélevement des échantillons
remaniés du remblai sur une profondeur variant entre 0,76 m et 2,90 m et de sol naturel sur une
profondeur variant entre 2,90 m et 4,16 m. De plus, la cuillere a servi a la détermination des indices N
d’essais de pénétration standard (SPT), conformément a la norme ASTM D1586.

Par la suite, le roc a été échantillonné a I'aide d’'un tube carottier de calibre « NQ » jusqu’a une
profondeur variant de 6,25 m a 15,24 m.

Finalement, un piézometre a été installé dans chacun des deux (2) forages, lors du retrait des tubages
afin d’y prendre des mesures ultérieures du niveau d’eau.

Les rapports de forage ainsi qu’une note explicative sont présentés a I'annexe 1.
4. TRAVAUX EN LABORATOIRE

Les échantillons soumis aux analyses ont été sélectionnés en fonction des observations stratigraphiques
notées sur le terrain, ainsi que par une observation visuelle des échantillons amenés au laboratoire.

4.1 Essais géotechniques

Les échantillons prélevés lors des travaux de chantier ont été transportés a notre laboratoire a des fins
d'analyses, d'identification et de classification. Ils ont tous fait I'objet d'un examen visuel attentif de la
part d'un ingénieur en géotechnique.

Afin de mieux caractériser les sols échantillonnés, un programme d’essais de laboratoire a été réalisé. Ce
programme est récapitulé dans le tableau 1 et les résultats des essais de laboratoire sont présentés a
I"'annexe 4 du présent rapport.

Tableau 1 : Programme des essais de laboratoire réalisés

ESSAI DE LABORATOIRE NORME NOMBRE D’ESSAIS
Détermination de la teneur en eau naturelle BNQ 2501-170 2
Analyse granulométrique par tamisage BNQ 2501-092 2

STRATIGRAPHIE DES SOLS

DEPLACEMENT DE LA CONDUITE DE GAZ NATUREL
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Tous les échantillons prélevés dans les forages, qui n"ont pas servi au cours des essais de laboratoire,
seront conservés pour une période de trois (3) mois a compter de la date de réception du rapport final.
Par la suite, ils seront détruits a moins qu’un avis écrit relatif a leur destination nous soit entre-temps
transmis.

5.  STRATIGRAPHIE ET PROPRIETES DES SOLS

La section suivante présente un résumé de la stratigraphie observée lors des travaux et un résumé des
résultats de laboratoire obtenus pour les échantillons de sols sélectionnés.

Il est a noter que la description détaillée des sols et du roc sous-jacent observé dans le forage effectué
dans le cadre des travaux est présentée au rapport de forage présenté en annexe 1. Celle-ci a été
préparée avec l'intention de fournir une information générale sur les conditions souterraines du terrain
a I'étude.

5.1 Stratigraphie et propriétés des sols

La stratigraphie des sols échantillonnés a I'emplacement des forages réalisés sur la rive ouest de la
riviere Yamaska, au sud et au nord du pont Bouchard a Saint-Hyacinthe est résumée au tableau 2 et les
profondeurs et les élévations sont exprimées en meétres.

Tableau 2 : Stratigraphie des sols

REMBLAI DEPOT DE TILL Roc
FORAGE
PROFONDEUR - m PROFONDEUR - m PROFONDEUR - m
15F-01 0,00-5,43 5,43-5,79 >5,79
15F-02 0,00-3,81 3,81-5,08 >5,08

5.1.1 Remblai

Directement en surface, au droit des forages 15F-01 et 15F-02, un remblai composé de sable, gravier et
silt en proportion variable et d’une épaisseur respective de 5,4 m et de 3,8 m a été rencontré.

Selon les valeurs de I'indice N, enregistrées dans le remblai, la compacité de cette couche varie de lache
a dense.
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Un (1) échantillon provenant du remblai a été soumis aux essais de laboratoire tels que I'analyse
granulométrique et la détermination de la teneur en eau. Les résultats des analyses sont résumés au
tableau 3 et sont également présentés a I'annexe 2.

Tableau 3 : Résultats des essais de laboratoire — remblai

FRACTION FINE GRAVIER
FORAGE PROFONDEUR (<80 um) SABLE (5 - 80 mm) TENEUR EN EAU
15F-01 (CF-2) 0,76-1,37 28,3 48,1 23,5 9,1

5.1.2 Sol naturel : dépét de till

Sous le remblai, un dépot de till a été intercepté. Ce dépbt est composé de sable et gravier, un peu de
silt et d’'une épaisseur respective de 3,6 m et de 1,2 m.

Selon les valeurs de l'indice N, enregistrées dans le dép6t de till, la compacité de cette couche est
compacte.

Un (1) échantillon provenant du dépét de till a été soumis aux essais de laboratoire tels que I'analyse
granulométrique et la détermination de la teneur en eau. Les résultats des analyses sont résumés au
tableau 4 et sont également présentés a I'annexe 2.

Tableau 4 : Résultats des essais de laboratoire — dépot de till

FRACTION FINE GRAVIER
FORAGE PROFONDEUR (<80 um) SABLE (5 - 80 mm) TENEUR EN EAU
a 0, o,
(m) (%) (80 um - 5 mm) (%) (%) (%)
15F-02 (CF-6) 3,81-4,42 15,9 38,0 46,1 8,8

5.1.3 Roc

Les forages réalisés ont atteint le roc situé sous le dépdt de till. Le roc est constitué de shale fracturé a
tres fracturé. Le roc a été intercepté dans les forages 15F-01 et 15F-02 a une profondeur respective de
57met50m.

Le tableau 5 décrit le type de roc et résume ses propriétés structurales et mécaniques : les pourcentages
de récupération et les indices RQD (Rock Quality Designation) représentant le degré de fracturation des
carottes de roc prélevées et les résultats des essais de résistance a la compression.

Tableau 5 : Propriétés structurales et mécaniques des carottes de roc

REcup RQD Poips voLumIQuE
FORAGES | ROCCAROTTE (M) | DESCRIPTION o (Rco) (KN/m3)
(%) % QUALITE
15F-01 13,51-15,24 Shale 53,0 22,1 | Trés mauvaise a venir a venir
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6. EAU SOUTERRAINE

Tel qu’indiqué précédemment, un tube en PVC, perforé a son extrémité inférieure, a été inséré dans le
trou des deux (2) forages avant le retrait des tubages afin de permettre des observations ultérieures du
niveau de I'eau souterraine.

En date du 22 juin 2015, les niveaux d’eau ont été mesurés et le tableau 6 présente les résultats
obtenus.

Tableau 6 : Niveau de I’eau souterraine mesuré en date du 22 juin 2015

PROFONDEUR ELEVATION
FORAGE
(m) (m)
15F-01 a venir a venir
15F-02 a venir a venir

Ces informations doivent étre interprétées avec beaucoup de prudence puisque ces conditions se
rapportent uniquement a celles observées a trés court terme aux endroits et dates indiqués dans ce
rapport.

Il est finalement important de souligner que le niveau de I'eau souterraine peut étre influencé par
plusieurs facteurs, dont entre autres, les précipitations, la fonte des neiges et les modifications
apportées au milieu physique. Ainsi, il peut varier avec les saisons et les années.

7. RECOMMANDATIONS
7.1 Remarques générales

Dans le cadre de la présente étude, selon les informations transmises par le client, le projet prévoit le
déplacement de la conduite de gaz naturel sous la riviere Yamaska a St-Hyacinthe.

Les forages réalisés ont mis en évidence la présence d’une couche de remblai, suivie d’un dépot de till
reposant sur le roc.

Basées sur les données géotechniques obtenues a I'emplacement des forages et en fonction des
informations transmises par le client, les recommandations géotechniques sont présentées dans les
sections suivantes.

La méthode d’installation retenue devrait étre validée par un professionnel en géotechnique. Un suivi
des travaux par un professionnel en géotechnique est également conseillé.
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7.2 Méthodes des travaux

En fonction des résultats obtenus, le choix de la méthode de forage revient a la firme spécialisée qui
effectuera les travaux. Le choix définitif de la méthode de réalisation de la traversée doit étre validé par
I’entrepreneur a la suite de I'obtention des informations sur I'ensemble du tracé. La méthode de travail
de l'entrepreneur doit assurer la sécurité des ouvrages existants et respecter toutes les normes
applicables a ces ouvrages.

Si un forage directionnel et/ou une tranchée sont envisagés, des puits d’accés devront étre aménagés au
départ et a l'arrivée de la conduite. L'aménagement de ces puits doit tenir compte de I'espace
disponible et des structures adjacentes (route, pont, conduites, etc.).

Selon les renseignements transmis, si I'option du forage directionnel est sélectionnée, la profondeur du
forage devrait débuter, a partir d’'un puit d’acces, a environ 5 a 6 m sur la rive ouest de la riviére et
descendre a environ 7 a 10 m au centre de la riviére. Ainsi, les travaux pour la mise en place de la
conduite se feront au travers du remblai, du dépot de till et du roc (15F02). D’autre part, si 'option de la
tranchée est sélectionnée, le tuyau se situerait a 1,8 m de profondeur dans le roc sous le niveau du lit de
la riviere et elle resterait constante sur tout le tracé. Ainsi, avec cette méthode, les travaux pour la mise
en place de la conduite se feront également au travers du remblai, du dépét de till et du roc (15F-01).

Au droit du forage 15F-01, la qualité du roc est qualifiée de « trés mauvaise ». Seulement deux (2)
endroits localisés entre les profondeurs de 7,42 et 7,80 m, ainsi que 9,09 et 9,27 m que la qualité du roc
est qualifiée de « passable » a « bonne». Au droit du forage 15F-02 a la profondeur 6,25 m, la qualité du
roc est qualifiée de « passable ». Compte tenu de la qualité du roc a la profondeur anticipée de la
conduite, des problemes lors des travaux de forage pourraient survenir si I'option du forage directionnel
est retenue.

7.3 Excavations temporaires

Les excavations doivent étre réalisées en respectant les exigences de la CSST en la matiere. Si des
excavations sans souténement des terres restent ouvertes pour des périodes prolongées, il est
recommandé que des inspections quotidiennes soient effectuées par un personnel spécialisé en
géotechnique afin de déceler les risques de glissement ou d’instabilité et de déterminer les mesures a
prendre pour corriger toutes les anomalies.

Comme il s'agit de pentes temporaires, I'entrepreneur est responsable de leur stabilité ainsi que de la
sécurité des travailleurs, de I'ouvrage a construire et des structures avoisinantes quand cette sécurité
dépend de la stabilité des pentes temporaires.
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Il est recommandé de ne pas stationner les véhicules lourds en créte du talus a une distance inférieure a
la profondeur des excavations. Il est également recommandé d’éviter la circulation des véhicules en
créte des excavations, et ce, a l'intérieur d’'une distance inférieure a la profondeur des excavations afin
de minimiser les vibrations.

Il sera aussi important de s'assurer de garder une distance au moins égale a la profondeur de
I'excavation entre le sommet du talus et la base des tas de matériaux entreposés au chantier. Cette
condition doit étre respectée en tout temps a moins que des études particulieres ne soient effectuées
pour chaque cas spécifique.

7.4 Souténement temporaire

Dans le cas ol des pentes non supportées stables et sécuritaires ne puissent étre aménagées,
I'utilisation d’un systéeme de souténement temporaire est requise. Le systéme de souténement
temporaire doit étre congu en tenant compte de la stratigraphie des sols en place (remblai et dép6t de
till), de la position la plus défavorable de la nappe d’eau souterraine, ainsi que des ouvrages existants a
proximité.

Le tableau 7 présente les parametres a considérer pour la conception du systeme de souténement, en
supposant que l'interaction sol/support (friction ou adhésion) soit négligeable.

Tableau 7 : Parameétres des sols pour la conception d’un systéme de souténement temporaire

PARAMETRES
TYPE DE SOL — = 5 5
@'(°) c'(kPA) | y(kN/m) | ¥ (kN/m7) K, K, K,
Remblais 34 0 20 10 0,6 0,28 3,49
Till 34 0 21 11 0,6 0,28 3,49

Note: ¢': angle de frottement effectif interne; ¢’ ou ¢, : cohésion; y : poids volumique; ' : poids volumique déjaugé;
K, : coefficient de pression des terres au repos; K, : coefficient de poussée active des terres; K, : coefficient de butée des terres (pour un talus
horizontal)

Une attention particuliere doit étre apportée aux excavations effectuées a proximité des ouvrages
existants afin d’éviter tout mouvement de ces derniers pendant les travaux.

L'entrepreneur est responsable de la stabilité des pentes temporaires, de la sécurité des travailleurs
ainsi que de la stabilité des structures avoisinantes.

7.5 Surveillance des travaux de forage directionnel et d’excavation de la tranchée

Un programme de surveillance doit étre réalisé par I'entrepreneur en forage au fur et a mesure de la
progression du forage et de la tranchée. Il est recommandé que le programme de contréle de qualité de
I’entrepreneur soit soumis a une firme spécialisée en géotechnique avant le début des travaux.
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8. LIMITE DE L'ETUDE

Les caractéristiques des sols décrites dans ce rapport proviennent de sondages réalisés a une période
donnée et décrivent la nature du site a I'endroit précis ou ces sondages ont été effectués. Ainsi, les
caractéristiques entre les points d’échantillonnage peuvent varier de facon importante des conditions
rencontrées a lI'endroit méme ou ont été prélevés les échantillons.

De plus, il est a noter que les formations de sol peuvent différer sur un méme site et que les limites
entre les différentes formations présentées dans ce rapport ne doivent pas étre considérées comme
fixes. ABS ne peut garantir I'exactitude de ces limites qui dépendent de facteurs tels que le nombre de
sondages ou la méthode d’échantillonnage.

Par ailleurs, les propriétés des sols peuvent étre modifiées de facon significative suite a des activités de
construction effectuées sur le site ou sur les sites adjacents. Elles peuvent aussi indirectement changer
par I'exposition des sols au gel ou aux intempéries.

Les conditions de l'eau souterraine présentées dans ce rapport s’appliquent uniquement au site a
I’étude. Les niveaux d’eau souterraine indiqués correspondent uniquement aux niveaux observés lors
des travaux effectués, a la date et a I'emplacement spécifiés. Il est a noter que ces conditions peuvent
varier selon les précipitations, la fonte des neiges ou encore selon les saisons. En outre, des activités de
construction ou des modifications aux conditions physiques du site a I'’étude ou des sites adjacents
peuvent également changer les conditions de I’eau souterraine.

Dans le présent rapport, les descriptions des échantillons prélevés ont été faites selon des méthodes
d’identification et de classification communément reconnues et utilisées en géotechnique. Ces
méthodes peuvent faire appel au jugement et a linterprétation. Dans la pratique, ces descriptions
peuvent étre présumeées justes et correctes.

Les résultats des essais effectués ne sont valides que pour les échantillons décrits dans le présent
rapport. L'interprétation des résultats de chantier et de laboratoire ainsi que les recommandations quiy
sont présentées s’appliquent uniquement au site a I’étude et aux informations disponibles sur le projet
au moment de la rédaction du présent rapport. Elles ne s’appliquent aucunement a un autre projet ou
site.

Les recommandations données dans ce rapport s’adressent principalement a I'’équipe de conception du
projet. Le nombre de sondages nécessaires pour déterminer toutes les conditions souterraines devrait
étre supérieur au nombre de sondages effectués pour les besoins de la conception. Si la conception du
projet venait a étre modifiée, Groupe ABS inc. devra étre consulté afin de vérifier que les
recommandations présentées dans ce rapport sont toujours valides. Le cas échéant, des travaux
complémentaires de terrain ou de laboratoire pourraient étre nécessaires.
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Il est recommandé que des visites de chantier soient effectuées par Groupe ABS inc. au fur et a mesure
de l'avancement des travaux pour confirmer, et au besoin modifier, les interprétations ou
recommandations émises lors du présent rapport. Si de telles vérifications sont impossibles,
Groupe ABS inc. n’assurera aucune responsabilité concernant l'interprétation géotechnique que des
tiers pourraient faire de ce rapport, particulierement si la conception est modifiée ou que les conditions

de terrain different de celles décrites dans ce rapport.

Le présent rapport ne doit pas étre reproduit, sinon entier, sans I'autorisation de Groupe ABS inc.

STRATIGRAPHIE DES SOLS

DEPLACEMENT DE LA CONDUITE DE GAZ NATUREL

Rive ouest du pont Bouchard a St-Hyacinthe, Québec

N/d : G1-15-1234 Juin 2015 Page 9






Graupe
, a B S RAPPORT FINAL

ANNEXE 1

RESULTATS DES SONDAGES

RAPPORTS DE FORAGE (3 PAGES)

NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE (1 PAGE)
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Client :

Localisation :

Entrepreneur :
Type de forage :

Diametre du forage :

GAZ METROPOLITAIN

Rive ouest du pont Bouchard a Saint-Hyacinthe, Québ

Explora-Sol Inc.

Tariere évidée et tubage
203 mm

Déplacement de la conduite de gaz naturel

ec

Sroupa
’ A\ E3 55| RAPPORT DE FORAGE Forage N°
15F-01
Nom du projet : STRATIGRAPHIE DES SOLS Client: GAZ100 ND: G1-15-1234

Coordonnées géodésiques X

Plan de localisation

(NAD83 SCOPQ SCRS) Y
Zone: 8 z:

: GEO-02

Diamétre du carottier : NA

Date du forage : 2015-06-11

F:\Geotec\Fichier de style\2015-01-22\Log_Forage_EG-Conjoint ENV_élévation+profondeur-SCOPQ (SCRS)-02-2014 sty

Technicien de chantier : R. Guerib, tech. Réalisé par : Sébastian Veillette, tech. Profondeur du forage (m) :15.24
ETAT DE L'ECHANTILLON TERMINOLOGIE COMPACITE INDICE "N" | CONSISTANCE "Cu" (kPa) INDICE DE QUALITE DU ROC CONTAMINATION VISUELLE
" " 1-10 % . (hydrocarbures)
traces” o) | Trés lache 0-4 Trés molle <12 QUALIFICATIF % RQD
un peu 10-20% | s e 4-10 Molle 12-25 Trés mauvaise <25 )
=] remani¢ adjectif (...eux) 20-359% | < et 10-30 Ferme 25 - 50 Mauvaise 25-50 ! Inexistante
et 3550 % | oM 3050 | Raide 50-100 | Moyenne 50-75 D @ Disséminée
W Intact (tube a paroi mince e\nse - Tres raide 100 - 200 Bonne 75-90 M+ Imbibée
) ( P ) CLASSIFICATION Trés dense 50 Dres 0 B e 90100
I - Argile <0002mm | DEGRE DE PLASTICITE ~ "W" S=CulCu CALIBRE NIVEAU D'EAU
Silt 0,002 &4 0,08 mm i i
El] Forage au diamant Sable 0,08a5mm | Faible <30% <2 p. 148 TUBE CREPINE @
Gravier 5a80mm | Moyen 30-50 2-4 . mm Venue deau
Cailloux 804300 mm | Elevé ou forte % 4-8 N ; 64 mm Date : Niveau stabilisd
Blocs >300 mm | Tres forte >50 % 8-16 B: 51mm . de la nappe
Sensible > 16 Prof.(m) : m —= phréatique
3 STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
= [CONTAMINATION[ 2 TG : analyse granulométrique
x _ = . % a = VISUELLE 2} m?;gn_sfyﬁ,daa,;?&ue) 5 AC : analyse chimique
>l a0 w 5 w Ele| &8 (hydrocarbures) V. cy (aboratoire) O Wi :limite liquide
'-éJ ClE 2w hl i <|g| BT V- Cur (iaboratoire) x| :limite plastique
ol < ’é DESCRIPTION Q o O m '<T: o = E ’g > : Cu (chantier) 35 Wn : teneur en eau
Z|l0|s& STRATIGRAPHIQUE oS > ST EREWw] 3 0 g = (@] +: Cur (chantier) < [Reo : compression du roc
8 o s = ~ U:’j 2‘ 6w | & o IS (@] wi Cur : cisaillement remanié
o o d > ol o o x 8 (=) W, W, W, > Cu : cisaillement non drainé
x 2 ;) \8 = e) E | DI[IM 00— = [Cc :coeff. de consolidation
. k  :perméabilité
o 0.00 Niveau ox 20 40 60 80 DUP: éch. duplicata analysé
0.00 Remblai : silt et sable, brun, A
i _I 8%55 /1", humide, compact. Présence de / CF-1 N 100 17| 2-8-9-16 A 1
| ’ \ radicelles. / B 1
i -0.76 Remblai : gravier et sable, gris, T
i 0.76 |\ humide, compact. )/ ]
— 1 Remblai : sable et gravier, CE-2 B 79| 30 | 12-16-14-29 m
B — traces d'argile, gris, humide, ]
B 5| -1.52 | compact. 1
- 1.52 Remblai : gravier, traces de 1
B —] sable, gris, humide, denase. CF-3 B 75 | 43 | 13-13-30-40 k 1
- 2 Présence de cailloux. —
- l-2290{( 1
| 2.29 Remblai : gravier, traces de ]
B sable, gris, humide, lache. CF-4 B 17| 8 12-7-1-1 / i
| — Présence de blocs et de ]
— 3|0 | 305 | caloux N
B 3.05 Remblai : sable et silt, un peu |
| — de gravier, gris, humide. |
| Présence de cailloux. ]
i CR-5 NQ 0 ]
| 4 — —]
B 15 |
| 5 —
i -5.43 i
| —| 5.43 Sol naturel : till : sable et B 50| R | 50/13cm |
| -5.79 gravier a un peu de gravier et i
5 5.79 de silt, gris, humide, trés NQ 89| 0
| 20 dense. NQ 88| 0 i
Roc : shale, gris, fracturé, de
| N moyenne a trés mauvaise ’
i _| qualité. NQ 9110 }

Vérifié par :

D. Sauvageau, ing.

Approuvé par : N. Verreault, ing., M. Sc. A.

Remarque (s) : CF-1: la valeur "N" de la cuillére fendue de calibre «N» a été corrigée.

Date de publication 2015-06-16
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Client :

Localisation :

Entrepreneur :

Déplacement de la conduite de gaz naturel

GAZ METROPOLITAIN

Rive ouest du pont Bouchard a Saint-Hyacinthe, Québ

Explora-Sol Inc.

ec

Sroupa
’ A\ E3 55| RAPPORT DE FORAGE Forage N°
15F-02
Nom du projet : STRATIGRAPHIE DES SOLS Client: GAZ100 ND: G1-15-1234

Coordonnées géodésiques X
(NAD83 SCOPQ SCRS) vy :
Zone: 8 z:

F:\Geotec\Fichier de style\2015-01-22\Log_Forage_EG-Conjoint ENV_élévation+profondeur-SCOPQ (SCRS)-02-2014 sty

Type de forage : Tariére évidée et tubage Plan de localisation : GEO-02
Diamétre du forage: 203 mm Diamétre du carottier : NA Date du forage : 2015-06-10
Technicien de chantier : R. Guerib, tech. Réalisé par : Sébastian Veillette, tech. Profondeur du forage (m) : 6.25
ETAT DE L'ECHANTILLON TERMINOLOGIE COMPACITE INDICE "N" | CONSISTANCE "Cu" (kPa) INDICE DE QUALITE DU ROC CONTAMINATION VISUELLE
" " hydrocarbures;
"traces” 1-10% | 1165 1ache 0-4 Tres molle <12 QUALIFICATIF % RQD (hy )
un peu 10-20% | "5 e 4-10 Molle 12-25 Trés mauvaise <25 ) )
=] remani¢ adjectif (...eux) 20-359% | < et 10-30 Ferme 25 - 50 Mauvaise 25-50 It Inexistante
et 3550 % | oM Raide 50-100 | Moyenne 50-75 D : Dissemince
W Intact (tube & paroi mince) Dense 30-50 Trés raide 100 - 200 Bonne 75-90 IM @ Imbibée
% |
CLASSIFICATION Trés dense >50 Dure > 200 Excellente 90-100
. e Argile <0,002mm | DEGRE DE PLASTICITE ~ "W," S,=CulCu CALIBRE NIVEAU D'EAU
Silt 0,002 &4 0,08 mm i i
El] Forage au diamant Sable 0,08a5mm | Faible <30% <2 p. 148 TUBE CREPINE d
Gravier 5a80mm | Moyen 30-50 2-4 . mm Venue deau
Cailloux 804300 mm | Elevé ou forte % 4-8 N ; gi mm Date : Niveau stabilisd
Blocs >300 mm | Tres forte >50 % 8-16 B: mm Prof.(m) - de la nappe
Sensible > 16 rof.(m) : m —= phréatique
3 STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
= [CONTAMINATION[ 2 TG : analyse granulométrique
o [ 4 : % o) £ c VISUELLE 25 NC‘TSQH.SS"&Z“.’Z,HEJ 5 [AC : analyse chimique
=] 2| 0o w T Elo S O (hydrocarbures) V. cy (aboratoire) O Wi :limite liquide
a L E = & % <|lg| V& v Cur (aboratoire) < |Wp :limite plastique
2 ol < ’é DESCRIPTION Q E @) m '<T: o o e ’g > : Cu (chantier) 35 Wn : teneur en eau
z (@] > o STRATIGRAPHIQUE [4] > ! S| =W 2 0 g o [+ Cur (chantier) P4 Rco : compression du roc
o] e LU Q = - = ) ] \w o o o e é (@] W Cur : cisaillement remanié
% o d > 8 6 o x 8 (=) W, W, W, > Cu : cisaillement non drainé
x n ;) \8 = e) o | D|IIM| —©&—~ Z  [Cc :coeff. de consolidation
o 0.00 Niveau ox . 20 40 60 80 :(DUP: gill;mgj;l)jllilél:ta analysé
. N .
0.00 Remblai : sable et silt, brun, ] A
I 1242/ humide, compact. SR er| g [ N | X |83] 23| 581518 :
: Remblai : gravier et sable,
i 1 -0.76 gris-vert, humide, compact. 1
i | 0.76 |\ Présence de matieres // T
| \ o —]
1 \ résiduelles (verre et | CE-2 B 79| 25| 13-15-10-13
B — ' porcelaine, <0,5%). ! 1
B Remblai : gravier et sable a T
| 5 - ) ]
traces de sable, gris, humide,
B — compact. Présence de CF-3 B 75| 33 | 16-19-14-21 1
|- 2 cailloux. —
B CF-4 B 38| 23| 24-12-11-7 |
| — CF-5 B 8 |13 4-12-1-1 ]
i ] 381 |
4 | 381 Sol naturel : till : sable, un peu :
de silt et de gravier, gris, ‘NcE-6 B 83| 24| 9-11-13-15
| — saturé, compact. ]
15 -4.57 :
i > | 457 Gravier et silt, traces de sable, |4 [d| cF-7 B 100| R | 30-50/5cm ]
B _ gris, humide, trés dense. q ]
— 5 -5.08 —
B — 5.08 Roc : shale, gris, fracturé, de |
B moyenne qualité. |
i CR-8 NQ 88 | 54 ]
| 6 —]
L |20 625 ]
| 6.25 FIN DU FORAGE ]

Vérifié par :

D. Sauvageau, ing.

Approuvé par : N. Verreault, ing., M. Sc. A.

Remarque (s) : CF-1: la valeur "N" de la cuillére fendue de calibre «N» a été corrigée.

Date de publication 2015-06-16
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A E S NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE

PROFONDEURS - ELEVATIONS

La profondeur des différentes unités stratigraphiques est déterminée par rapport a la surface du terrain a I'endroit des sondages au moment de
leur execution. Les élévations peuvent étre arbitraires ou géodésiques, le niveau de référence étant toujours indiqué. De fagon générale les
unités sont exprimées dans le systéme métrique (SI).

DESCRIPTION DES SOLS

Les sols sont décrits selon leur nature et leur propriétés géotechniques. La proportion des divers éléments de sol est définie selon la dimention
des particules. La compacité des sols granulaires est définie par la valeur de I'indice de pénétration standard "N". La consistance des sols
cohérents est évaluée a partir de la résistance au cisaillement a I'état non-remanié (Cu exprimé en kPa). Le roc est décrit en fonction de sa
nature géologique, de ses caractéristiques structurales et de ses propriétés méchaniques (RQD).

CLASSIFICATION DES SOLS SYMBOLES STRATIGRAPHIQUE
- I

Argile < 0,002 mm Argile Roc ——
Silt 0,002 - 0,08 mm _
Sable fin 0,08 - 0,4 mm Silt Sol organique Eﬁﬁﬁﬁﬁ

moyen 0,4-1,0mm

gros 1,0- 5,0 mm Sable Béton
Gravier fin 5,0-10,0 mm

gros 10,0 - 80,0 mm Gravier Pierre concassée
Cailloux 80,0 - 300,0 mm
Blocs > 300,0 mm Rembilai Béton bitumineux
TERMINOLOGIE ET PROPORTION SYMBOLES DE L'ETAT D'ECHANTILLON
" traces " 1-10% Remanié |XI Intact
"unpeu" 10 - 20%
Suffixe en " eux" 20 - 35% Perdu - Carrottage E.:l
"et" 35 - 50%
SOLS PULVERULENTS SYMBOLES DE L'EAU SOUTERRAINE
Compacité Indice de pénétration standard Venues d'eau v Piézométrique z

" N" (coups /300 mm) (nivau stabilisé) —
Tres lache <4
Lache 4-10 TYPES D'ECHANTILLON (abréviations)
Compacte ou moyenr 10- 30 Cuilliére fendue CF Tariére TA
Dense 30-50 Tube parois mince ™ Carottage au diamant CD
Trés dense > 50 Refus R Manuel MA
SOLS COHERENTS ESSAIS AU CHANTIER ET/OU EN LABORATOIRE
Consistance Résistance au cisaillement Teneur en eau W, Granulométrie AG
" Cu " (kPa) Limites d'Atterberg A Analyse chimique AC

Trés molle <12 Limite liquide W, Résistance au Cu
Molle 12-25 Limite plastique Wp cisaillement non drainé
Ferme 25-50 Indice de plasticité Ip Reésistance au
Raide 50 - 100 Indice de liquidité I cisaillement non-drainé  Cur
Tres raide 100 - 200 Cone Suédois CS remaniée
Dure > 200 Coeficient perméabilité k Consolidation C
Degré de Limite de liquidité Sensibilité INDICE DE QUALITE DU ROC (RQD)
plasticité "w " (%) S, = Cu/Cug Trés mauvais < 25%
Faible < 30% <2 Mauvais 25 - 50%
Moyen 30 - 50% 2-4 Moyen 50 - 75%
Elevé ou forte > 50% 4-8 Bon 75 - 90%
Trés forte 8-16 Excellent 90 - 100%
Sensible > 16

N. Réf: LO009 (R01 08-05-13)
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ANNEXE 2

ESSAIS DE LABORATOIRE EN GEOTECHNIQUE

RAPPORTS D’ESSAIS (2 PAGES)
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE

LC 21-040 & NQ 2501-025

CLIENT :
PROJET :

LOCALISATION :

Gaz Métropolitain

Stratigraphie des sols - Déplacement de la conduite de gaz naturel
Rive ouest du pont Bouchard, St-Hyacinthe

N/D : G1-15-1234

NO. LAB. : 9081
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INTRODUCTION

GazMétro doit déplacer la conduite de gaz qui passe dans le lit de la riviere Yamaska a 6 m en aval
du pont Bouchard, qui doit étre reconstruit. La conduite doit étre passée en tranchée ouverte, car le
passage en forage dirigé n'est pas possible, & cause de la mauvaise qualité du sol.

Le présent document a pour but de définir les conditions hydrologiques et hydrauliques du milieu ou
ces travaux seront réalisés et de décrire la méthode de construction proposée.

Ce document est destiné a étre joint aux demandes de permis et d'autorisation des travaux
présentées aux autorités compétentes. Il ne peut étre utilisé, en tout ou en partie, aux fins de
construction. Il ne vise pas I'ingénierie et la pose de la conduite de gaz : ces activités sont décrites
ailleurs par GazMétro.

Les plans et devis aux fins d'appel d'offres et de construction seront préparés ultérieurement par ou
pour GazMétro; ceux-ci devront respecter toutes les conditions associées aux permis et

autorisations qui auront été émis concernant les travaux visés, y compris les références, dans ces
autorisations, au présent document.

TRAVAUX A REALISER
Localisation

Le site de la traversée de la riviere Yamaska est situé a proximité du pont Bouchard sur la route 116,
dans le centre-ville de Saint-Hyacinthe.

Figure 1 : Plan général de localisation
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L'axe de la traversée est situé a 19 m en aval du pont Bouchard. En amont de ce pont, on retrouve :
a le pont Morison, & 0,75 km ;
Q le pont Barsalou, a 1,55 km ;

0 le barrage Penman’s, qui alimente en rive gauche le canal d'amenée de la petite centrale T.D.
Bouchard, a 1,70 km.

Le pont ferroviaire du Canadien National se situe a 120 m en aval du pont Bouchard.

Figure 2 : Localisation de I’axe de la traversée
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Tranchée

D'aprés I'étude géotechnique réalisée pour le Ministere des Transports, la tranchée devra
vraisemblablement étre excavée en partie dans de la moraine et en partie dans le socle rocheux
composé de shale gris de mauvaise qualité, trés fissuré en surface. Ces matériaux peuvent
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probablement étre excavés a la pelle mécanique, avec occasionnellement l'aide d’'un marteau
piqueur pour affaiblir et dégager les plagues de shale schisteux.

La tranchée aura les dimensions typiques suivantes :
a largeur de 0,6 m a la base ;
o profondeur totale de 1,8 m, soit :

» conduite en acier de 8 pouces de diamétre avec enrobage de 2 po de béton, soit un total de
12 po (0,3 m), déposée dans le fond de la tranchée ;

= recouvrementde 1,5m;

o largeur de 2 m au sommet.
Echéancier de réalisation

A cause de son mauvais état, le pont Bouchard doit étre entiérement reconstruit. Il a été fermé a la
circulation lourde a la mi-avril 2015 ; les camions doivent effectuer un détour par le pont Morison. S'il
y a trop de contrevenants, le MTQ pourrait se voir obligé de le fermer complétement. Cette situation
occasionne des problémes importants de circulation dans le centre-ville de Saint-Hyacinthe et
impose une reconstruction dans les meilleurs délais possible.

Photo 1 : Fermeture du pont Bouchard a la circulation lourde

A NOS CLIENTS
" Le pont Bouchard -

est fermeé ayy

POIDS LoyRrpg
mﬁh::;;‘e 4 S tonnes)
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Les travaux de construction débuteront durant I'hiver 2016, ce qui nécessite de relocaliser la
conduite de gaz en 2015.

Comme il sera démontré plus loin, les travaux en tranchée ouverte doivent étre réalisés dans la
période comprise entre le 15 juillet et le 15 octobre 2015.

Passage en forage dirigé

Un forage dirigé serait fait a partir d’'un terrain qui deviendrait vacant suite a I'enléevement par le MTQ
de deux maisons, ce qui est nécessaire pour la reconstruction du pont.

Figure 3 : Axe du forage dirigé
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Or le passage en forage dirigé a cet endroit a peu de chances de réussir, & cause de la mauvaise
qualité du sol a traverser :

O épaisse couche de remblai en rive gauche ;
O couche continue de moraine pouvant contenir de gros blocs, au-dessus du socle rocheux ;

O mauvaise qualité du socle rocheux, constitué d’'un shale gris trés fracturé, avec interstices emplis
de matériaux fins, avec risque élevé de frac-out.

Or, strictement en termes d’échéancier, le passage en forage dirigé ne serait pas possible, pour les
raisons suivantes :

O les travaux de passage en tranchée ouverte doivent idéalement débuter le 15 juillet et au plus
tard le 1* aolt pour quils aient de bonnes chances d'étre réalisés dans des conditions

Picrre Dowras ¥ asr0ciis Lée
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favorables ; or les batiments ne seront vraisemblablement pas enlevés par le MTQ d'ici le 1%
ao(t ;

O sion attend que les batiments soient enlevés pour tenter le passage dirigé plus tard en ao(t ou a
'automne, et que cette tentative soit un échec, il y a un risque élevé que le passage en
tranchée ouverte soit difficile ou impossible a réaliser a cette date, a cause du manque de
conditions favorables durant une assez longue période ;

0 comme la relocalisation de la conduite doit obligatoirement étre complétée avant I'hiver 2016, la
solution sécuritaire est de passer en tranchée ouverte durant I'été 2015 pour garantir le respect
de cette condition.

DESCRIPTION DU MILIEU
Lariviere Yamaska

Le bassin versant de la riviere Yamaska a une superficie totale de 4784 km2 a son embouchure et
de 3334 km2 au pont Bouchard.

Figure 4 : Le bassin versant de la riviéere Yamaska
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La téte du bassin, en amont de Saint-Hyacinthe, est constituée de quatre tributaires d'importance
presque égale, les rivieres Noire, Yamaska Nord, Yamaska et Yamaska Sud-Est.

3.2 Les débits
3.2.1 Station de référence

La station hydrométrique 030345 du Centre d’expertise hydrique du Québec (CEH) est située au
pont Bouchard. Les capteurs sont situés sous le pont en rive droite (est) et il y a une caméra avec
capteur solaire en rive gauche.

Photo 2 : Caméra de la station hydrométrique 030345, en rive gauche (ouest)

Les débits journaliers y sont enregistrés depuis le 26 octobre 1994 et le débit mesuré toutes les 15
minutes a la station peut étre suivi en direct a I'adresse :

http://www.cehg.gouv.qc.ca/suivihydro/graphigue.asp?NoStation=030345

Pierre Demas Y ars0ciés (ée
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Figure 5 : Exemple d’affichage des débits a la station 030345

Station : 030345 - Yamaska - & 1.8 km en aval du barrage a Saint-Hyacinthe [ Débit moyen en n/s )
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Le graphique du haut donne :

Q en gris, vert et mauve : les valeurs maximums, moyennes et minimums enregistrées chaque jour

de I'année, dans I'historique de la station ;

O en rouge (sans glace) et en bleu (sous couvert de glace), les débits journaliers des derniers

mois.

Le graphique du bas donne les débits enregistrés toutes les 15 minutes durant la derniére semaine.
On peut aussi consulter les valeurs tabulées de ces débits.

On remarque que :

Q

a

Q

le débit maximum peut dépasser 500 m3/s, en n’importe quel temps de I'année ;
le débit est généralement inférieur a 30 m3/s de la mi-juin a la mi-octobre ;
le débit est en moyenne de I'ordre de 10 m3/s en ao(t et septembre ;

les plus bas débits, inférieurs a 5 m3/s, se produisent en juillet, aolt et septembre.

Analyse des débits

Le tableau suivant donne les débits journaliers au site pour les derniéres 14 années, de juillet a
novembre, mesurés a la station 030345.

Pierre Demas Y ars0ciés (ée
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Tableau 1:  Débits journaliers au site depuis 14 ans

[ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 ] 2008 | 2009] 2010] 2011 | 2012 2013 2024
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On remarque que :

0 du début de juillet a la fin de septembre, il y a toujours de grandes plages de temps ou le débit
est inférieur a 50 m3/s ;

a apres le 15 octobre, la moitié des années, il n'y a pas beaucoup de périodes ou le débit est
inférieur & 50 m3/s.

3.2.3 Autres stations

Dans le bassin de la riviere Yamaska, en amont de Saint-Hyacinthe, il y a aussi des stations de
mesure de débit aux endroits suivants :

Tableau 2:  Stations hydrométriques dans le bassin versant du site
station S L . L distance du Bassin
. riviere localisation régularisation .

numero site (km) versant (km?)
030345 Yamaska Saint-Hyacinthe 0 3334
030304 Noire Saint-Pie 20 1505
030302 Yamaska Farnham 46 1231
030314 Yamaska Sud-Est Cowansyille 76 214
030309 Yamaska Nord Val-Shefford Résenwir Choiniére 82 131
030351 Yamaska Lac Brome Lac Brome 90 184

La figure suivante donne la localisation des stations ; la limite approximative du bassin versant au
site est indiquée en bleu.
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Figure 6 : Localisation des stations hydrométriques

wansville

Relation entre la précipitation et le débit

Nous avons analysé les précipitations journalieres a 7 stations météorologiques dans le bassin
versant du site ou en périphérie, pour 24 événements ol une augmentation importante de débit
avait été enregistrée a la station 030345, entre 2001 et 2014. La figure suivante montre la
localisation de ces stations.

Pierre Demas Y ars0ciés (ée



GazMétro
Traversée de la riviere Yamaska en tranchée ouverte
DESCRIPTION DES TRAVAUX DANS LE COURS D’EAU

Page 11
Figure 7 : Stations météorologiques analysées
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Le graphique suivant illustre les résultats obtenus.
Figure 8 : .Relation entre la précipitation sur le bassin et le débit enregistré au site
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D’une facon tres grossiére, on peut estimer qu’une précipitation uniformément répartie sur le bassin
peut produire un débit, exprimé en m3/s, égal & 4 fois la précipitation, exprimée en mm ; par
exemple, une précipitation de 50 mm peut produire un débit de 200 m3/s. Le débit sera évidemment
réduit en fonction de la proportion du bassin affecté par les précipitations.

Topographie et bathymétrie

Les relevés techniques ont été réalisés par la firme Arpentech des Laurentides. La figure suivante
montre la bathymétrie de part et d’autre du pont.

On remarque qu'il y a un haut-fond paralléle au pont a 19 m en aval de celui-ci et une dépression
tout le long de la rive droite, en amont du pont.

Pierre Demas Y ars0ciés (ée
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Figure 9 : Bathymétrie du site
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Les 2 photos suivantes montrent I'allure des berges sur chague rive, en aval du pont.

Photo 3 : Rive gauche en aval du pont

Photo 4 :

Pierre Demas Y ars0ciés (ée
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La figure suivante, tirée de la courbe de tarage de la station hydrométrique, donne le débit en riviere
en fonction du niveau d’eau. Notons que la station est calibrée selon un datum arbitraire ; selon le
rattachement effectué par Arpentech, il faut ajouter 6,431 m a la courbe de tarage pour obtenir les

élévations géodésiques.

Figure 10 : Débit en fonction du niveau d’eau
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Tableau 3: Caractéristiques hydrauliques pour divers niveaux d’eau
élévation Débit | profondeur | largeur aire vitesse
(m) (m3/s) max (m) (m) (m?) (m/s)
18,7 0,9 0,5 83,46 36,8 0,02
18,8 3,5 0,6 85,65 45,3 0,08
18,9 7,6 0,7 87,14 53,9 0,14
19,0 12,5 0,8 88,67 62,7 0,20
19,1 18,7 0,9 89,61 71,6 0,26
19,2 23,5 1,0 90,33 80,6 0,29
19,3 29,7 1,1 91,18 89,7 0,33
19,4 36,5 1,2 92,26 98,9 0,37
19,5 44,3 1,3 92,63 108,1 0,41
19,6 53,1 1,4 92,99 117,4 0,45
19,7 62,8 1,5 93,35 126,7 0,50
19,8 73,3 1,6 93,71 136,1 0,54
19,9 84,4 1,7 94,04 145,5 0,58
20,0 96,2 1,8 94,37 154,9 0,62
20,1 108,5 1,9 94,70 164.,4 0,66
20,2 121,5 2,0 95,02 173,8 0,70
20,3 135,0 2,1 95,34 183,4 0,74
20,4 149,1 2,2 95,67 192,9 0,77
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Géologie

La figure suivante illustre la coupe stratigraphique de la riviere, d’aprés le résultat des forages
effectués par le Ministére des Transports a partir du tablier du pont ; I'échelle verticale de la coupe

est amplifiée.
Figure 11 : Coupe stratigraphique de la riviére
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O dans la moitié de droite, des sédiments de riviere composés de matériel hétérogéne comprenant
de l'argile silteuse et sablonneuse ou du gravier sableux, mélés de débris tels matieres
organiques, coquillages, cailloux et particules de schistes

Q une couche de moraine continue d’'une épaisseur variant entre 0,4 et 1 m. Elle devient plus
épaisse en rive droite pour atteindre 3,5 m ;

0 le roc sous-jacent, en pente douce vers I'est, avec une différence d’'élévation d’environ 2 m entre
les deux rives ; le roc est constitué d’'un shale gris, contenant des veines de calcite, de qualité
mauvaise a trés mauvaise pres de la surface et parfois meilleure a bonne en profondeur. La
nature schisteuse du roc, avec des plans de séparation inclinés de 40 a 60 degrés par rapport a
I'axe vertical, le rend fragile et facilement altérable. Par conséquent, celui-ci est trés fissuré prés
de la surface et parfois méme en profondeur.
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DESCRIPTION DES TRAVAUX
Choix du mode de traversée
Contraintes a considérer

Le choix de la méthode de construction doit tenir compte des contraintes suivantes :

0 du c6té amont du pont, y a une dépression a moins de 18,0 m et quelquefois moins de 17,6 m
prés de la rive droite ;

O la bathymétrie est plus favorable en aval du pont : a 19 m du pont, le fond de la riviere est plat a
une élévation variant entre 18,3 et 18,4 m, sur une largeur d’environ 60 m; les zones de
moindre profondeur sur les rives sont a faible pente ;

Figure 12 : Section en travers a 19 m en aval du pont
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a il y une conduite de gaz existante a 6 m en aval du pont ; cette conduite doit étre opérationnelle
jusgu’a la mise en service de la nouvelle conduite ;

O en rive gauche, il y a des pistes récréatives (piétonne sur le dessus et cyclable en contre-bas)
sur toute la longueur ; le MTQ devra enlever ces infrastructures en aval du pont, lors de la
reconstruction ;
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Photo 5 : Pistes récréatives en rive gauche, en aval du pont

a la largeur de la riviére et I'importance des débits, qui sont presque toujours supérieurs a 5 m3/s,
rendent impossible une coupure totale avec pompage du débit de I'amont vers I'aval ;

o il est beaucoup plus facile de sortir et d’enter du matériel par la rive gauche que par la rive
droite, ou le talus a une hauteur de plus de 10 m.

Les travaux doivent donc étre effectués par phases, en coupant seulement une partie de la riviere a
la fois :

a il faut prévoir, pour chaque phase, une durée dépassant 5 ou méme 10 jours, compte tenu du
temps pour la construction des structures de confinement, I'excavation de la tranchée et
I'enlévement des matériaux excavés ;

O comme des prévisions de précipitation ne sont guére fiables au-dela d’un horizon de 5 jours, il
faut considérer la possibilité d'occurrence de débits élevés avant la terminaison d’'une phase ;

O acause de la courbure de la riviere dans le sens horaire, la partie qui demeure ouverte peut étre
étroite du c6té gauche, mais pas du c6té droit.
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Description générale de la méthode de construction

Compte tenu de ces contraintes, la méthode de construction retenue est comme suit :

O latraversée est située en aval du pont ;

0 I'axe de la conduite de gaz est situé a 19 m en aval du pont, dans la section la moins profonde ;
ceci permet un dégagement de 13 m par rapport a la conduite de gaz existante (a 6,0 m en aval
du pont) ;

0 le mur amont des enceintes de confinement est situé a 14 m en aval du pont, soit a 5 m de I'axe
de la tranchée ; ceci permet, en rive gauche, de faire passer I'émissaire d’égout pluvial en amont
du mur d’enceinte ;

Figure 13 : Localisation des axes de la tranchée et du mur amont des enceintes

axe de la conduite 3

- mur amont \ . \' S
4 des enceintes = :
émissaire p .

pluvial s S

0 I'excavation de la tranchée se fait en deux Phases, dans des enceintes de confinement dont le
mur amont est a 14 m du pont, ou le fond est plat a une élévation supérieure a 18,2 m sur une
largeur de 75 m ;

» en Phase 1, la tranchée est excavée en rive gauche ;

= en Phase 2, la tranchée est excavée en rive droite, la conduite est tirée d’'une rive a l'autre
puis la tranchée est remblayée en rive droite ;

0 en Phase 3, des rideaux de turbidité sont mis en place pour isoler complétement la tranchée
excavée en rive gauche, qui est remblayée.

La tranchée est remblayée :

O avec le matériel d'origine qui a été réservé dans I'enceinte droite ou sur la berge gauche ;
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Q pour le reste avec de la pierre de 50-100 mm ;

O pour les derniers 200 mm, sur toute la longueur, avec des matériaux granulaires propres 100-
150 mm.

4.2 Enceintes

Les enceintes de confinement seront composées :

0 d’'un mur amont, d’un mur transversal et d'un mur de retour de 1 m de longueur du cété aval, en
blocs de béton de 0,9 m (3 pi) de largeur minimum ; la hauteur et la longueur des blocs seront
laissées au choix de I'Entrepreneur ; quand le mur a une hauteur de moins de 1,0 m, des sacs
conteneurs emplis de pierre peuvent aussi étre utilisés ;

a dune membrane imperméable sur le mur amont et le mur transversal ; la membrane aura une
largeur suffisante pour couvrir une largeur de 1 m sur le fond de la riviére, la face des murs et un
retour de 1 m sur le dessus des murs ;

0 d'un double rideau turbidité débutant a I'arriere du muret de retour et fermant sur la rive en aval,
le rideau aval fermant sur la rive a environ 5 m en aval du rideau amont. Les rideaux de turbidité
sont constitués d’'une membrane imperméable, d’'un boudin flottant en surface et d’'une gaine
lestée d’'une chaine, dans le fond.

4.2.1 Enceinte en rive gauche

En Phase 1, I'excavation de la tranchée est faite sur le tiers de la riviére, en rive gauche ; tout le
matériel excavé est enlevé afin de ne pas causer d’'obstruction lors de I'excavation en rive droite.

Figure 14:  Travaux de Phase 1
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On voudra que la machinerie opere en eau avec une profondeur d'eau inférieure a 1,2 m dans 'axe
de la tranchée (fond a 18,3 m). Le mur aura donc les caractéristiques suivantes :

O niveau d’eau maximum dans I'enceinte : 19,5 m,

O dessus du mur: 20,0 m, avec une revanche de 0,3 m

a hauteur du mur: 1,8 m (fond & 18,2 m),

Q mur submergé a un débit de 65 m3/s.

Au milieu de I'enceinte, il y a une légére dépression dans le fond. Si cela crée une difficulté pour la
circulation de la machinerie, des blocs de béton pourront étre utilisés pour surélever le fond ; du
gravier ne pourra étre utilisé a cette fin.

A la fin des travaux, des blocs ou des sacs conteneurs emplis de pierre seront déposés dans la
tranchée, prés du bout et le mur transversal sera transféré sur cette cloison qui empéchera la sortie

d’'eau turbide sous le mur transversal, en Phase 2. L'enceinte de rive droite sera ensuite
complétement enlevée.

Enceinte en rive droite

En Phase 2, I'enceinte de confinement recouvre I'extrémité de la tranchée qui a été excavée en rive
gauche et a une longueur totale d’environ 60 m. Du c6té amont, elle comprend :

0 le mur amont submersible, d’'une longueur de 40 m ;

0 un mur insubmersible, avec le dessus a I'élévation 21,2 m (3 m de hauteur dans la partie la plus
profonde), qui confinera une aire dans laquelle les matériaux excavés seront entreposés
temporairement.

Dans ces conditions :

a le mur d’enceinte sera a I'élévation 20,1 m (hauteur maximale de 2,2 m)

O [I'enceinte est submergée a un débit de 68 m3/s ;

0 le mur de confinement des matériaux excavés est submergé a un débit de 145 m?3/s.
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Figure 15 : Travaux de Phase 2
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Pour la mise en place de la conduite :
» |e mur transversal et le bouchon au bout de I'enceinte sont enlevés ;
* |a conduite est mise en place d’'un seul tenant, en la tirant d’une rive a I'autre ;

» |e mur transversal est remis en place et la tranchée est remblayée en rive droite.

4.3 Analyse des débits

Le tableau suivant définit les différentes conditions hydrologiques ou les travaux peuvent étre
réalisés. La profondeur maximale est mesurée dans I'axe de la tranchée, ou le fond est a I'élévation
18,3 m dans la partie plane

Tableau 4: Conditions hydrologiques de réalisation des travaux
élévation |profondeur Débit
eau (m) max (m) (m?3/s)
travail dans moins de 1m d'eau < 19,3 <10 <30 -
travail en eau peu profonde |19,3-19,5| 1,0-1,2 <44
travail en eau profonde |19,5-20,2( 1,2-1,9 <65
mur d'enceinte submergé | 20,2 - 21,2 65 - 145
mur de confinement submergé >21,2 >145 | [

Le tableau suivant donne l'analyse des débits pour ces conditions,

tableau ci-dessus.

selon la légende définie au
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Tableau 5: Analyse des débits, enceinte de 1,7 m de hauteur
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De l'analyse de ce tableau, on retient que, si on veut avoir, disons 1 mois de bonnes conditions
(travail en eau peu profonde) :

O a partir du 1° octobre, il y a beaucoup d’années ou les travaux n’auraient pas été possibles dans
des conditions favorables ;

O a partir du 1% septembre, les travaux n'auraient pas été possibles, dans des conditions
favorables, 3 années sur 14 ;

a enjuillet et aodt, il y a toujours de belles plages favorables, entrecoupées d’événements a débit
éleve.

Il faut bien se rendre compte que dans la vraie vie, le Gérant de chantier et 'Entrepreneur n’auront
pas de beaux tableaux couleur pour planifier les travaux...

4.4 Planification des travaux

Compte tenu de ce qui précede :
0O les travaux devraient débuter le plus tét possible, idéalement a la mi-juillet ;

a les plages favorables devraient étre utilisées au maximum ; des travaux de Phase 2 pourraient
par exemple étre réalisés concurremment aux travaux de Phase 1 :

* |a mise en place de la premiére rangée de blocs,

» |e début de I'excavation de la tranchée a I'abri d’'une enceinte partielle, ne couvrant pas plus
du quart de la largeur de la riviére ;

0 plus la saison avance, les travaux pourraient devoir étre réalisés dans des conditions d’eau plus
profonde, afin de garantir qu’ils soient terminés en 2015, par exemple :

» travail prés des berges dans la zone moins profonde,
» travail avec la machinerie circulant sur une rampe de blocs de béton,

= travail a I'abri d’'une enceinte rehaussée.
45 Conditions de réalisation des travaux

Selon les conditions hydrométéorologiques observées et prévues :
a les travaux pourront débuter pour une phase aux conditions suivantes :
» il n'y a pas de précipitation importante de prévue pour les 72 prochaines heures ;

» |e débit est inférieur & 46 m3/s ; toutefois, des travaux pourraient étre effectués pres de la
rive, dans une zone ou la profondeur d’eau est inférieure a 1,2 m;
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O siun débit de plus de 65 m3/s est prévu dans les 72 prochaines heures :

les travaux doivent étre interrompus,
les rideaux de turbidité doivent étre enlevés ;

si les travaux se font en rive droite, un rideau de turbidité sera installé entre le mur de
confinement des matériaux excavés et la rive en aval ;

si un débit de plus de 145 m3/s est prévu, le mur de confinement des matériaux excavés
devra étre rehaussé de facon a disposer d’'une revanche de 0,5 m par rapport au niveau
prévu et prolongé vers I'aval pour remplacer les rideaux de turbidité ;

les travaux pourront par la suite étre repris si les conditions de démarrage ci-haut sont
respectées.

Conditions environnementales

Les travaux devront respecter les conditions suivantes qui nous ont été indiquées par BIOFILIA :

a dune facon générale, toute prescription applicable des Clauses générales de protection de
I'environnement de BIOFILIA devra étre respectée ;

O avant le début des travaux dans la riviere, on devra installer une estacade de rétention des
hydrocarbures comprenant :

une estacade flottante d'une rive a I'autre de la riviére, avec point de départ en rive droite, au
bout du rideau de turbidité aval et point d'arrivée sous le pont du CN, en rive gauche,

un boudin absorbant couvrant le tiers de la largeur de la riviere, entre I'estacade flottante et
la rive gauche ;

O avant la mise en place des enceintes, toutes les pierres de plus de 250 mm de diamétre
déposées sur le fond dans la zone des travaux devront étre enlevées, mises de c6té et remises
en place a la fin des travaux ;

Q les rideaux de turbidité seront composés :

d’'une membrane imperméable d'une hauteur suffisante pour couvrir au moins toute la
profondeur entre le fond et I'élévation du dessus des murs,

d’un boudin flottant en surface,

d’une gaine lestée d’'une chaine, dans le fond ;

a apreés la mise en place d’'une enceinte, les poissons captifs seront capturés par BIOFILIA et
remis dans la riviére ;
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o le travail de la machinerie dans la riviere doit se faire aux conditions suivantes définies plus en
détail dans les Clauses générales de protection de I'environnement de BIOFILIA :

» |'équipement et le matériel qui opéreront dans I'eau doivent étre lavés avant d'y pénétrer ;

» |es composants hydrauliques de ces équipements doivent étre rincés puis emplis a I'huile
végétale biodégradable ;

a apres la fin des travaux et la circulation de la machinerie d'une Phase, il devra y avoir une

attente d’au moins 12 heures avant d’enlever I'enceinte, pour laisser les MES se déposer dans
le fond ;

PROGRAMME DE SURVEILLANCE ET DE PREVISION

Un programme de surveillance et des conditions hydrométéorologiques sera réalisé a compter de
deux semaines avant le début des travaux et durant toute la durée des travaux et comprendra
I'examen, I'enregistrement et I'analyse, chaque jour, des parameétres suivants :
0O le débit aux stations hydrométriques :

= 030345 : Yamaska au pont Bouchard ;

» 030304 : riviere Noire, a 7,6 km de la Yamaska ;

= (030302 : Yamaska a Farnham ;

= 030314 : Yamaska a Cowansville ;

= 030351 : Yamaska en aval du lac Brome ;
O la précipitation des 24 et 12 derniéres heures aux stations :

»  WHU : Saint-Hubert ;

= WIZ: I'Acadie ;

»  WFQ : Frelighsburg ;

» MSI: Saint-Germain-de-Grantham ;
a la prévision de débit au site dans 12, 24, 48 et 72 heures ;

O les prévisions météorologiques d’Environnement Canada pour la région de la Vallée du
Richelieu/Saint-Hyacinthe ;

Q les précipitations totales prévues a Saint-Hyacinthe, Farnham et les quatre principaux tributaires,
dans les 5 prochains jours, selon les météogrammes interactifs ;
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O les précipitations totales prévues a Montréal et Drummondville pour les 10 prochains jours, selon
les météogrammes.

La fiche journaliere contiendra une section dans laquelle le Gérant de chantier pourra indiquer a
I'Entrepreneur ses conditions, autorisations ou interdictions de travail, compte tenu des conditions
observées et prévues.

Pierre Dumas
Ingénieur, M.Sc.A.
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Ministére Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015
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Monsieur Paul-André Cloutier
Ingénieur régional Estrie et Montérégie
GazMétro

240, rue Léger

Sherbrooke (Québec) J1L 1M1

N/Réf. : 31420 / P-07292/ 03 Entretien

Objet : Acceptation des colts
Route : 116.
Ville : Saint-Hyacinthe
Projetno.: 154-11-1209
Dossier no.: 8603-15-0805

Monsieur,

Nous accusons réception de I'estimation des colts concernant le déplacement de vos
équipements pour le projet mentionné ci-dessus.

Dans le cadre de I'entente qui regit votre organisme et le Ministére des Transports du
Québec, nous acceptons votre estimation de 673 431,27 $ pour la réalisation des
travaux. Nous joignons a la présente le communiqué 3 «Acceptation des codts et des
délais».

Pour de plus amples informations, veuillez communiquer avec le coordonnateur des
services publics, monsieur Pierre Chapdelaine, au numéro 450 677-8974, poste 249.

Veuillez agréer, Monsieur, 'expression de mes sentiments distingués.

Daniel Donais, thg.\ urb.

DD/MA/al
p.j

c.c. Mme Michaela Aldéa, ing., chargé de projet
M. Pierre Chapdelaine, coord. des services publics

Edifice Montval, 5¢ étage
201, Place Charles-Le Moyne
Longueuif (Québec) J4K 2T5
Téléphone : 450 677-8974
Télécopieur : 450 442-1317

Original : 2015.08.*80-9°uv-aca Gaz Métro - 1, Document 1
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Numéro de dossier Numéro de contrat Numéro de projet
8603-15-0805 154-11-1209

Note : La forme masculine utilisée dans ce formulaire désigne aussi bien les femmes que les hommes, lorsque le contexte s'y préte
Entreprise ou organisme Numéro de dossier de l'entreprise
GazMétro
Adresse
240, rue Léger, Sherbrooke (Québec) J1L 1M1
Nom du gestionnaire responsable Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Paul-André Cloutier, ing. Ingénieur régional 819 [821-5269 |
Adresse Courriel
240, rue Leger Sherbrooke (Québec) J1L 1M1 pcloutier@gazmetro.com

fiin ~ Autres entreprises ou organismes impliqués
Hydro- Quebec Bell Canada Maskatel Cooptel, Telus, Fibrenoire et Sogetel

Objet de I'avis

Demande de déplacement d'équipements de serwces pubi:cs existants sur le terrain @ Public ' O Privé

Déplacement de services publics

Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics

Reconstruction de la structure P-07292 (Pont Bouchard)

Route Trongon-section Chainage
116, au-dessus de la riviéere Yamaska

Municipalité
Saint-Hyacinthe

Circonscription électorale provinciale

Saint-Hyacinthe

A _ ~ OriginedeTavis
Nom du responsable des travaux (ou de son représentant) Fonction Ind. rég.  Téléphone Poste
Pierre Chapdelaine, t.t.p.p. Coord. services publics 450 |677-8974 |249
Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)
201, place Charles-Le Moyne, 5e étage, Longueuil (Québec) J4K 2T5 8607

e - Acceptation des colts et des délais.
Estimation des colts

Numéro de plan de I'entreprise » [ Estimation des codts par l'entreprise » i 673431,27 $
Délais définitifs -
Date de possession de la nouvelle emprise Date de libération de I'emprise Date ultime de fin des travaux de déplacement
Année-Mois-Jour Année-Mois-Jour Année-Mois-Jour
2015-10-30

Approuvé par : 2045 O - 24,
- Signal ¥ i%sé T Date

Note : Le Ministére avisera I'entreprise ou I'organisme si la flate fle possession de I'emprise est postérieure a la
date indiquée.

Ministére des Transports

V-0144-B (2009-08)

COMMUNIQUE N°3
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CHAPITRE 17

OUVRAGES CONNEXES

TABLE DES MATIERES

17.1 OUVRAGES EXISTANTS 17-1
17.1.1 Généralitées 17-1
17.1.2 Description de I'ouvrage existant 17-1
17.1.3 Pont existant 17-2
17.1.4 Protection, modification, relocalisation ou remplacement de conduits

de services publics sur un pont existant 17-2

17.2  INSTALLATION DE CONDUITS SUR OU A PROXIMITE

D’UN OUVRAGE D’'ART 17-3
17.2.1 Généralités 17-3
17.2.2 Plans et devis 17-4
17.2.3 Parametres pour I'installation sur un pont 17-5
17.2.4 Paramétres pour l'installation a proximité d'un pont 17-10
17.2.5 Parametres pour l'installation prés d’un mur de soutéenement 17-10

Le texte des normes suivantes contient des exigences particulieres ou renseignements
supplémentaires relatifs aux sujets traités dans le présent chapitre.

Tome 1l — Ouvrages d'art, des normes du Ministere
Chapitre 2  Conception des ouvrages d'art
Section 2.17 Ouvrages connexes

Tome IV — Abords de route, des normes du Ministére
Chapitre 3  Services publics
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17.1 OUVRAGES EXISTANTS
17.1.1 Généralités

Lors de la construction d'un ouvrage d’art, il faut décrire, s'il y a lieu, les ouvrages existants
et mentionner les exigences que l'entrepreneur doit respecter concernant |'utilisation et la
démolition de ces ouvrages.

17.1.2 Description de I'ouvrage existant

A) Si l'ouvrage existant n'est pas situé dans l'axe de celui projeté, les plans ou le devis
spécial doivent indiquer les travaux a exécuter en décrivant I'ouvrage a démolir (pont,
mur, quai, massif, aqueduc, égout, etc.) et les matériaux composant cet ouvrage (acier,
béton, armature, précontrainte, bois, pierre, etc.).

B) Si l'ouvrage existant est situé dans l'axe de celui projeté, sa description doit étre plus
détaillée et inclure :

— les dimensions;

— les matériaux;

— le mode structural ou la méthode de construction;

— les pieux : matériaux, capacité, longueur;

— les batardeaux et les autres parties sous terre ou sous l'eau;
— les services publics sur ou a proximité de I'ouvrage;

— les parties a conserver et a démolir;

— l'agencement de la nouvelle construction par rapport a l'ouvrage existant, s'il y a
lieu.

C) Les dimensions et la composition de I'ouvrage existant peuvent étre obtenues a partir
des plans, du devis spécial, du bordereau, du journal de chantier, du dossier de
l'entretien, de relevés d'arpentage, de plans de sondages, de rapports de plongée
sous-marine, etc. Si nécessaire, il faut inclure un plan de l'ouvrage existant et fournir
tout autre renseignement disponible.

La démolition est prévue a prix global suivant le CCDG, sauf s'il est difficile d'évaluer
précisément les dimensions de l'ouvrage a démolir : dans ce cas, il faut estimer les
guantités et prévoir le paiement a prix unitaire.

17-1
Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 6 - Page 3 sur 15



MANUEL DE CONCEPTION DES STRUCTURES Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

17.1.3 Pont existant

Suivant I'endroit ou se trouve l'ouvrage existant par rapport au nouveau pont, il faut
envisager I'une des modalités suivantes :

A) L'ouvrage est situé dans I'axe du pont projeté et doit étre démoli avant la construction
du pont.

— Le devis spécial mentionne la construction d'un pont temporaire et la démolition de
l'ouvrage existant.

— Le bordereau spécifie les travaux suivants :
- le pont temporaire;
- la démolition des ouvrages existants.

B) L'ouvrage est situé hors de l'axe du pont projeté et doit étre démoli aprés la
construction du pont.

— Le devis spécial mentionne la capacité du pont existant et les restrictions quant a
son utilisation; il spécifie aussi la démolition de I'ouvrage existant.

— Le bordereau spécifie les travaux suivants :
- la démolition des ouvrages existants.

Lorsque l'ouvrage existant doit demeurer en service aprées la construction du nouveau pont,
comme le cas se présente lorsque la construction de la route d'approche du nouveau pont
n'est pas terminée, les documents ne doivent pas mentionner la démolition de l'ouvrage
existant.

17.1.4 Protection, modification, relocalisation ou remplacement de conduits de
services publics sur un pont existant

Lors de travaux d’entretien, de réparation ou de reconstruction d’'un pont, les conduits
présents sur ce pont devront selon le cas étre protégés, relocalisés ou remplacés pour
permettre les travaux du Ministere. Il est donc conseillé de suivre le cheminement
spécifigue du guide de préparation d’'un projet routier nécessitant des travaux de
déplacement de conduits de services publics.
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17.2 INSTALLATION DE CONDUITS SUR OU A PROXIMITE D'UN OUVRAGE
D’ART

17.2.1 Généralités

L'installation de nouveaux conduits n’est pas permise a moins de circonstances
exceptionnelles.

Les lignes directrices contenues dans le présent chapitre ne doivent étre considérées
gue dans le cas ou le Ministere a autorisé l'installation de nouveaux conduits apres
avoir analysé des tracés alternatifs et avoir évalué limpact de la présence de ces
conduits sur les opérations d’inspection, d’entretien et de remplacement d’'une partie ou
de I'ensemble d’'un ouvrage d’art.

Ces prescriptions servent surtout de guide pour des travaux de relocalisation de
conduits existants ou d'installation de nouveaux conduits lorsque cela est requis pour
des projets de réparation, de réhabilitation ou de remplacement d’un ouvrage d’art.

Tout comme les responsables des conduits, le concepteur de l'ouvrage d'art devrait
prendre connaissance du rapport technique relatif a I'installation sur les ponts de conduites
et de canalisations de services publics produit par le Centre d’expertise et de recherche en
infrastructures urbaines (CERIU) et intitulé « Conception de systéemes d’ancrages et de
supports de conduits de services publics attachés aux ponts ».

Pour alléger le texte, les mots conduits et entreprise sont utilisés dans un sens large et
sont définis comme suit :

— Conduits : Désigne les conduits de services publics servant au passage de
cables de télécommunications, de cablodistribution ou d’électricité,
ainsi que les conduites d’aqueduc, d’égout ou de gaz.

— Entreprise:  Organisme, entreprise, société ou leurs mandataires qui doivent
obtenir une autorisation pour [linstallation de conduits sur ou a
proximité d’'un ouvrage d’art.

La présente section définit les parametres ou les spécifications qui doivent étre pris en
compte dans la préparation des documents d’'une demande d’installation de conduits
sur un pont ou pour les enfouir a proximité de ses unités de fondation (culées, piles), ou
pres de murs de soutenement. On y précise aussi les exigences pour les calculs et la
préparation des plans et devis que toute entreprise doit fournir pour obtenir I'autorisation
du Ministére en vue d’installer des conduits sur un ouvrage d’art. Les ponts et les murs
de souténement sont soit des ouvrages existants, soit de nouvelles constructions.
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Ces parametres et ces spécifications visent a assurer une certaine uniformité dans le
processus d’analyse des documents (plans et devis) soumis par I'entreprise.
L'interlocuteur officiel du ministére des Transports est la Direction territoriale concernée.
Les plans doivent lui étre transmis pour vérification avec, au besoin, une copie des
documents pertinents (ex. : correspondance).

La conformité des documents techniques avec les parameétres et les spécifications
énumérés ci-aprés ne constitue pas une autorisation de procéder aux travaux
d’installation des conduits. Dans tous les cas, avant le début des travaux, le Ministére
doit fournir & I'entreprise une permission de voirie en guise d’autorisation de la présence
de conduits sur un ouvrage d’art.

17.2.2 Plans et devis

Les plans et devis doivent étre conformes aux exigences du Cahier des charges et
devis généraux (CCDG) du ministere des Transports, de la norme CAN/CSA-S6 « Code
canadien sur le calcul des ponts routiers » et des autres normes et directives
pertinentes telles que la norme CSA-Z184 concernant le transport et la distribution du
gaz sous pression. Les plans et devis doivent étre signés et scellés par un ingénieur.

Les plans doivent étre de format ISO A1 (594 x 841 mm) et étre conformes aux
spécifications du Manuel de dessin des structures.

Les plans doivent montrer 'emplacement exact des conduits par rapport au pont ou au
mur de soutenement, ainsi que tous les détails concernant l'installation (ancrages,
supports, attaches, matériaux, travaux a effectuer, normes, etc.), et ce, pour respecter
l'article 6.6 du Cahier des charges et devis généraux (CCDG) du ministere des
Transports.

Les plans doivent également :

— mentionner les contraintes relatives aux excavations a réaliser aux abords de
'ouvrage;

— indiquer les supports qu'il est permis d'enlever lors d'une éventuelle intervention sur
les conduits, ou sur I'ouvrage;

— spécifier la remise en état des lieux et des ouvrages ou parties d’ouvrages affectés
par linstallation, selon les exigences du CCDG: remblai, chaussée, barres
d'armature, revétement de protection des remblais, dalle de transition, drains, etc.;

— indiquer les réactions maximales aux points d’ancrages et de supports selon les
groupes de charges étudiés;
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— contenir les notes relatives aux caractéristiqgues et au poids des matériaux utilisés
ainsi que la conformité de tous les travaux avec les articles pertinents du CCDG;

— préciser la pression maximale en service dans le cas d'un conduit de gaz naturel;

— mentionner |'obligation d'aviser le Ministére avant le début des travaux d’installation
de nouveaux conduits, ou de toute autre intervention visant l'entretien, la
modification ou la réparation de conduits existants, ainsi que de leurs contenus en
cables et équipements connexes.

Une note de calculs doit étre présentée pour préciser les contraintes additionnelles et
globales de flexion, de cisaillement, de torsion et d'écrasement, etc., ainsi que les
déflexions, et ce, pour chaque partie ou élément de I'ouvrage affecté, selon les états de
charges concernés.

Le devis doit indiquer les mesures a prendre pour la signalisation et le maintien de la
circulation durant les travaux, suivant l'article 10.3 du CCDG,; de plus, le document doit
mentionner le poids et les dimensions du matériel prévu sur le chantier.

17.2.3 Parametres pour l'installation sur un pont

Lorsqu'elle est autorisée, linstallation de conduits sur un pont doit satisfaire aux
exigences suivantes.

Les dispositions qui suivent doivent étre intégrées comme clauses administratives et
techniques dans la permission de voirie émise par le Ministere.

17.2.3.1  Aspects administratifs

Il est requis de consulter les plans et les photos disponibles d’'un pont existant, ainsi que
d’en faire linspection compléte avant d'autoriser les travaux d'installation ou de
relocalisation de conduits.

Tout dommage a un pont attribuable a linstallation ou a la présence de conduits
engage la responsabilité entiere de I'entreprise. Le Ministere doit étre avisé de tout bris
de conduits installés sur un pont, ou a proximité d’un pont ou d’'un mur de soutenement,
afin que des mesures de sécurité soient prises pour protéger les usagers de la route et
assurer l'intégrité du pont.

Si les conduits doivent étre déplacés temporairement ou en permanence a des fins
d’entretien, de réparation ou de reconstruction d’'un pont, les travaux de déplacement
des conduits sont aux frais de l'entreprise, ou bien sont a frais partagés selon les
dispositions de la permission de voirie émise pour leur installation ou selon I'entente
cadre spécifique en vigueur.
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Si, lors de travaux d’entretien, de réparation ou de reconstruction d’'un pont ou d’'une
partie de pont, le Ministére encourt des frais supplémentaires du fait de la présence de
conduits installés par I'entreprise, celle-ci doit rembourser ces frais au Ministére, aprés
entente entre les deux parties conformément a la permission de voirie émise pour leur
installation.

S'’il juge que les conduits existants compromettent la sécurité des usagers de la route,
le Ministere se réserve le droit d'en exiger la modification, la relocalisation ou le
remplacement par I'entreprise qui les utilise.

L'entreprise requérante doit fournir au Ministére, au moins cing semaines avant la date
prévue pour le début des travaux, trois copies des plans et devis relatifs a I'installation
ou a la relocalisation des conduits, ainsi qu'au besoin un plan de gestion de la
circulation, le tout signé et scellé par un ingénieur.

Aprés avoir obtenu la permission de voirie, I'entreprise requérante doit aviser le
Ministéere au moins une semaine avant le début des travaux d’installation ou de
relocalisation de conduits.

17.2.3.2 Localisation des conduits

La conception de l'installation des conduits doit étre faite par I'entreprise requérante
selon le processus d’ingénierie conjointe proposé par le représentant du Ministere.
La conception doit viser autant que possible a permettre le déplacement temporaire des
conduits, a éviter les interruptions de service et a ne pas nuire a l'inspection et a
I'entretien du pont.

Les conduits ne doivent pas réduire le dégagement vertical prévu sous le pont pour le
passage des véhicules, pour I'écoulement des eaux et de la glace ainsi que pour le
passage de navires et autres embarcations nautiques sur les cours d’eau navigables.

Aucun conduit d’aqueduc, d’égout ou de gaz ne doit étre placé a l'intérieur d'une poutre
caisson. Un conduit d'eau doit, si possible, étre placé entre deux poutres, pour des
raisons d'esthétique. Dans le cas d'un pont sur riviere, un conduit doit étre placé du
c6té aval plutdt que du cbdté amont, afin de minimiser son exposition aux crues.
L’emplacement du conduit doit aussi tenir compte des refoulements possibles du cours
d’eau. Un conduit de gaz ne doit pas étre placé a proximité d'un autre service public,
comme un conduit d’électricité, et doit respecter les normes de dégagement prévues.

Aucun conduit ne doit étre installé a l'intérieur d’'un chasse-roue ou d’'une glissiére en
béton.

S’il nest pas possible d’installer des conduits de service publics ailleurs que sur le pont,
il faut éviter que les supports de ces derniers ne prennent appui sur la dalle en béton.
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Les distances de dégagement entre les differents conduits de services publics doivent
étre spécifiées lors de la demande d’autorisation d'installation de conduits.

Aucun support de conduit ne doit étre placé a moins d’'un metre d'un drain ou d'un joint
de tablier.

L’entreprise doit installer des poteaux indicateurs de cables souterrains aux endroits ou
les conduits changent de direction ainsi qu'aux autres endroits indiqués par le
représentant du Ministére.

L’entreprise doit remettre au Ministére, une fois les travaux terminés, un plan « tel que
construit » montrant I'emplacement précis des conduits, de leurs ancrages, supports et
autres accessoires installés.

17.2.3.3  Capacité structurale

Tous les éléments d’'un pont qui sont utilisés pour supporter un conduit ou un groupe de
conduits doivent étre étudiés pour les cing cas de charge suivants :

Casn®l1 Lorsque le conduit est en service.

Casn®2 Lors de I'enlevement d'un seul support (ex. : en cas de remplacement), les
autres supports étant en place, et le conduit en service.

Casn®3 Lors de I'enlévement de la moitié des supports d’un conduit ou d’'un groupe
de conduits (un support sur deux) pour l'entretien du pont, lorsque le
conduit est en service.

Casn®°4 Lors de la pose d’'un conduit ou d'un groupe de conduits : matériaux et
équipements accessoires.

Casn°5 Lors de l'essai hydrostatique d'un conduit de gaz.

Les cas de charge n° 1 et n° 2 doivent inclure une surcharge de glace de 20 mm sur le
conduit pour tenir compte d’accumulations possibles de verglas. Les efforts induits par
ces cas de charge dans les éléments et la dalle du pont ne doivent pas étre supérieurs
a 10 % de la réserve de capacité structurale disponible. Cette réserve (Re) s’obtient en
soustrayant les efforts pondérés de conception (charges permanentes et surcharge
routiere incluant le coefficient de majoration dynamique) de la résistance pondérée de
'élément (Ry,). Ces valeurs peuvent étre modifiées par le Ministere selon chaque cas
particulier.
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Pour les cas de charge n®3, n°4 et n°5, les mémes valeurs de contraintes et de
capacité s'appliquent. Si ces exigences ne peuvent étre satisfaites, on doit diminuer la
surcharge de camion en interrompant la circulation sur une voie affectant I'élément
concerné, de facon a ne pas dépasser les efforts permis. Cette interruption doit étre
approuveée par le Ministere.

Les conduits en service doivent pouvoir résister aux efforts et aux déflexions causés par
I'enlévement de la moitié des supports (un sur deux consécutifs).

En toute circonstance, les supports des conduits doivent étre soumis a des efforts de
traction. Les conduits et le systeme de supports doivent étre en mesure d'absorber les
mouvements dus aux variations de température ainsi que les déflexions et les vibrations
du tablier du pont. Un dispositif d'amortissement efficace doit étre prévu au besoin.
L'effet de ces déplacements doit étre vérifié et corrigé lors de la pose des conduits. Le
calcul des divers éléments structuraux doit inclure un coefficient de majoration
dynamique d'au moins 0.3.

L'acier des supports doit étre galvanisé selon les exigences du CCDG.

17.2.3.4 Sécurité

Les conduits et leur pose ne doivent pas affecter l'utilisation sécuritaire du pont.
La sécurité des usagers pendant les travaux d'installation engage la responsabilité de
I'entrepreneur mandaté par I'entreprise qui doit faire approuver sa méthode d'installation
par le Ministére, le tout devant étre inscrit spécifiquement ou annexé dans la permission
de voirie.

Sur le pont, les conduits (gaz naturel, aqueduc, etc.) doivent pouvoir étre vidés de leur
contenu par un systeme de vannes et de vidanges situées a chaque extrémité du pont.

L'entreprise ne doit laisser en place aucune passerelle ayant servi a l'installation des
conduits. La pose d'une passerelle d'inspection permanente doit faire I'objet d'une
demande particuliere.

Un conduit de gaz ne doit jamais étre installé sur un pont suspendu. Les oscillations,
les mouvements, ainsi que les longues et fréquentes opérations d'entretien propres a ce
type de pont, sont susceptibles de compromettre I'utilisation sécuritaire de ce type de
conduit et de 'ouvrage.

Généralement, un conduit de gaz naturel suspendu a un tablier de pont ne doit pas
supporter une pression en service supérieure a 4000 kPa.
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17.2.3.5 Dégagements pour l'inspection et I’entretien du pont

Pour permettre les opérations d'inspection et d’entretien du pont, le dégagement entre
les conduits et un élément du pont doit étre d’au moins :

— une fois le diameétre du conduit, ou 200 mm, verticalement;
— 1,5 fois le diamétre du conduit, ou 300 mm, horizontalement.

17.2.3.6  Considérations esthétiques

Les conduits doivent étre placés de maniére a affecter le moins possible I'esthétique du
pont; ceci s'applique également aux coudes et aux boucles de dilatation d’'un conduit de
gaz naturel.

La couleur du conduit ou du groupe de conduits doit s’harmoniser avec celle du tablier
du pont.

17.2.3.7 Modes d'exécution

Il est recommandé de privilégier l'utilisation d’'un systéme de support de conduits qui est
attaché a la partie supérieure de I'ame des poutres. |1l est interdit de forer des trous
dans une zone a forte concentration d'armature ou dans un élément en béton
précontraint. Cependant, il est permis de percer une membrure métallique de pont a
des endroits approuvés, pourvu que les points d’ancrage soient traités adéquatement
contre la corrosion. Le percage des trous dans les membrures métalliques d’'un pont
existant doit étre fait au moyen d'une meche et d'une foreuse assistée d'un électro-
aimant.

Dans le cas ou des conduits existants sont attachés a une dalle, I'entreprise doit prévoir
des conditions particulieres de support lors du remplacement complet de cette dalle.
Les supports temporaires peuvent consister en un étaiement des conduits ou en une
réduction de la moitié des supports, tel que prévu au cas de charge n° 3 (voir l'article
17.1.3.3). Dans le cas d’'un conduit de gaz naturel ou d’aqueduc, on doit prévoir l'arrét
de I'alimentation, la vidange dudit conduit et la pose éventuelle d'un conduit temporaire.

Pour supporter les conduits a un élément de pont en acier, on doit utiliser des collets ou
des supports métalliques. On doit nettoyer préalablement I'élément en acier aux points
de contact des supports et appliquer un systeme de peinture homologué par le
Ministére et dont la couleur s’apparente a celle existante. On doit isoler la membrure
métallique des collets ou des supports a l'aide d'une plaque de néopréne enduite de
graisse fibreuse hydrofuge, et on doit s'assurer d'un contact parfait afin de prévenir
l'infiltration d’humidité et la formation de rouille.
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Les supports des conduits doivent étre en nombre suffisant pour éviter toute déflexion
apparente des conduits. lls doivent étre congus pour permettre les ajustements
nécessaires afin de répartir également le poids des conduits.

17.2.4 Parametres pour l'installation a proximité d'un pont

Les conduits installés prés d'un pont doivent étre localisés de facon a ce que les
excavations nécessaires a leur mise en place ou a leur entretien ne diminuent pas la
capacité portante du sol sous les semelles des unités de fondation (culées, piles), ni ne
mettent en danger la stabilité des ouvrages et de l'ensemble du terrain. Dans ce
dernier cas, un coefficient de sécurité de 1,5 doit étre conservé (voir les figures 17.1-1
et 17.1-2).

La localisation des conduits par rapport aux unités de fondation d’un pont doit étre faite
en fonction des caractéristiques du sol rencontré et en respectant les exigences
montrées aux figures 17.1-3 a 17.1-6. La zone hachurée montre I'endroit ou les
conduits peuvent étre localisés. Ces exigences s'appliquent également pour
l'installation de conduits paralléles a I'axe longitudinal d'un pont. Dans tous les cas,
la dimension B représente la largeur de la semelle de I'unité de fondation.

L'entreprise qui dispose d’'une autorisation d’installation de conduits sur un pont doit
vérifier la présence d’ouvrages ou de composantes structurales d’ouvrages souterrains
et les faire localiser précisément (ex. : radiers, traverses ou tirants dans le sol entre les
unités de fondation d’'un pont).

17.2.5 Parameétres pour I'installation prés d’'un mur de soutenement

L’installation de conduits pres d’un mur de soutenement ne doit pas compromettre la
stabilité du mur. Les caractéristiques structurales et le mode de souténement particulier
au type de mur concerné doivent étre déterminés par un ingénieur spécialisé dans ce
type d’ouvrage.

Il est interdit d’installer des conduits a I'arriére d’'un mur de souténement avec ancrages,
tirants, renforcements de remblai ou autres dispositifs dans le sol dont la présence
contribue a la stabilité du mur.

Toute demande relative & des travaux d’excavation doit étre accompagnée d’un rapport
d’étude réalisée par un ingénieur en géotechnique.
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Figure 17.2-1 Surface de glissement sous une pile

Figure 17.2-2 Surface de glissement sous une culée
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2 Zone de passage
. Z
—_—— o °

Figure 17.2-3  Zone de passage d'un conduit ou d’un groupe de conduits pres d'une
pile

Figure 17.2-4  Zone de passage d'un conduit ou d’un groupe de conduits a l'arriere
d'une culée
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T m Zone de possoge;z

Figure 17.2-5 Zone de passage d'un conduit ou d’un groupe de conduits au bout
d'un mur

Zone de passage

Figure 17.2-6  Zone de passage d'un conduit ou d’'un groupe de conduits a I'avant
d'une culée
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Introduction

. Lanormalisation 4 :
La multitude et la diversité des produits offerts sur le marché -

obligent les entreprises et les organismes publics a se doter d'outils
leur permettant de connaitre rapidement les caractensthues et les
performances de chacun. C'est i le role des normes, qui assurent

‘une certaine uniformité quant aux caractéristiques et a la qualité des

produits. Par conséquent, elles rendent plus efficace le travail de
Putilisateur qui, en les consultant, peut prendre rapidement des
décisions éciairées lui permettant d'utiliser efficacement les res-
sources dont il dispose.

Pour le ministére des Transports du Québec, la conception, la
construction et I'entretien du réseau routier présentent des pro-
blémes de nature tres variée. Il est donc essentiel, pour assurer la
qualité des travaux réalisés, que tous agissent conformément a des
critéres communs et utilisent un vocabulaire uniforme. A cet égard,
I'utilisation des normes fait bénéficier les divers acteurs du domaine,
atous les niveaux, d’'une expérience inestimable. Alliées au jugement

de chacun, les normas permettent de trouver plus aisément les -

solutions les plus intéressantes au regard des avantages, de la
qualité, des colts et des objectifs visés. De plus, les normes
constituent un excellent outil d’apprentissage pour le personnel du
Ministére.

La normalisation est d'aifleurs la vocation premigre de nhombreux
organismes tels le Bureau de normalisation du Québec (BNQ),
I'Association canadienne du gaz (CGA), I'Office des normes générales
du Canada (ONGC), I Association canadienne de normalisation (CSA),

_les Laboratoires des assureurs du Candda {LAC), etc. Cependant,

ces organismes ont élaboré des normes davantage axées sur les
besoins de l'industrie que sur ceux du génie routier.

Toutefois, certains organismes tels que I'Association des trans-
ports du Canada (ATC), I'American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTQ), la Federal Highway Administra-
tion (FHWA) ou le Transportation Research Board (TRB) produisent
des publications techniques en matiére de transport. Cependant, ces
normes, études ou guides doivent étre adaptés aux besoins particu-
liers du réseau routier québécois. Quant aux normes du Ministére,
elles ont été complétement révisées en fonction des techniques et
des préoccupations d' au;ourd hui, notamment en matiére d'environ-
nement.

Le Comité ministériel de normalisation

Au ministare des Transports du Québec, les activités de norma-
lisation sont assurées par le Comité ministérie! de normalisation,
avec le soutien technrigue du Service de la qualité et des normes. Ce
comité a pour mission de coordonner et de superviser la révision des
normes, des manuels et des guides techniques. Il voit aussi 4 leur
mise a jour, de mani&re a faire bénéficier les utilisateurs des plus
récents progrés en matiére de technologie. [l en rédige egalement de
nouveaux sur des sujets qui n'ont pas encore été traités.
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Le Comité est composé de représentants des directions géné-

‘rales territoriales et de la Direction générale des infrastructures etdes

technologies afin de tenir compte des besoins réels des utilisateurs
des normes. Chacune des septtables de travail révise 'un des tomes
suivants :

Tome I — Conception routiére TomeV - Signalisation routiére

Tome II - Construction routiére Tome VI - Entretien
Tome I ~ Ouvrages d'art Tome VII - Matériaux
Tome IV — Abords de route '

Application des normes

Les normes sont le fruit de décennies d'expérience et d'innovation
auministére des Transports du Québec. Elles représentent la meilleure
maniére de faire dans la trés grande majorlte des cas et constituent
des références pour les cas particuliers ol des solutions adaptées
doivent étre élaborées. En toutes circonstances, |'utilisateur devra
faire appel & ses connaissances et a4 son jugement pour choisir la
meilleure maniere de faire dans une situation donnée, les normes ne
pouvant remplacer la compétence.

Les normes ont été congues en fonction des obiectifs ministériels
et en tenant compte des effets éventuels de {eur application. EHes
sont approuvées par les dirigeants du Ministére.

De maniere générale, tout nouveau projet devrait étre réalisé
selon les critéres contenus dans les présentes normes. L'actualisa-
tion du réseau routier se fera graduellement, 4 I'occasion de travaux
d’'entretien majeurs ou dans le cadre de programmes spéciaux
d'amélioration.

Cependant, il se peut que certains travaux d’entretien ne puissent
étre réalisés conformément aux présentes normes sans que cela
entraine des dépenses disproportionnées par rappori aux avantages
escomptés. Dans ce cas, si la sécurité n'est pas en jeu, certains
travaux pourront étre réalisés conformément aux normes en vigueur
au temps de la construction de 'ouvrage.

Un grand nombre des normes de signalisation routiére revétentun
caractére obligatoire. En vertu du Code de la sécurité routiére (L.R.Q.,
c. C-24.2), tout gestionnaire de réseau routier est tenu de se confor-
mer aux normes du tome V, lorsqu'une obligation y est.indiquée.

Les expériences et les innovations sont encouragées. Elles
devront toutefois étre justifiées. Ainsi, pour faire l'objet d'une norma-

lisation, une innovation devra avoir fait ses preuves. Elle devra, a la

suite d’'une période d’essai d'une durée significative, avoir démontré
un rendement €gal ou supérieur a la pratique courante au Ministere.

Toute demande de modification d'une norme doit étre documen-
tée ot adressée au Service de la qualité et des normes de Ia Direction
du soutien a l'exploitation des infrastructures.

Enfin, i1l est Important de mentionner que toutes les normes
de conception et de construction doivent étre appliquées sous la
supervision d’un ingénieur, comme le prescrit la Loi sur les
ingénieurs (L.R.Q., c. 1-8).
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Présentatlon

Les sept tomes des normes de construction et d'entrétien routiers
du ministére des Transports sont numérotés au moyen de chiffres
romains. Chaque tome est divisé en chapitres. Ceux-ci sont humé-
rotés au moyen de chiffres arabes. Les dessins normalisés sont
quant & eux numérotés au moyen de nombres & trois chiffres (001,
002, 003, etc.) afin de distinguer ces numéros des numéros des

pages (1, 2, 3, etc.).
Les chapitres, a leur tour, sont divisés ern sections et en sous-
sections.

Dans les tomes I a V, les figures, les tableaux et les abaques
portent le numéro de la sectton a iaquelle ils se rattachent, suivi d'un
numéro séquentiel.

Les références sont indiquées de la maniére suivante :

— Dessin normalisé :
Tome-chapitre-numéro du dessin.
Exemple : .

Dessin normalisé 1V-2-003.

- Norme :
Tome, section.
Exemple :
Tome 1, section 7.1,

Les tomes VI et VII, portant sur les opérations d'entretien et les
matériaux, ont été subdivisés différemment, de maniére a rattacher
un numéro de norme a chaque élément décrit.

Les références sont donc indiquées autrement. Ces tomes ne
contiennent pas de dessin normalisé. Les numéros des normes sont

_ composés du numéro du chapitre dont ils font partie, du numéro de la

section et d'un numérea séquentiel.

Exemple :
Tome VII, norme 7101 [71—||f)—1|

»~

chapitre 7
section 7.1

premiére norme
de la section

Cet exemple renvoie & la norme sur les tuyaux en tdle ondulée ou
nervurée et entdle forte ondulée et courbée duTome VII— Matenaux

iii Réviséenjuin 2001
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/ Tome N\

1V
Chupitre
3
SERVICES PUBLICS o
1
Date
: \ ) 981001 Y,
4 ™
Table des matiéres 3.5.3 Lignes aériennes 10
. 3.56.3.1 Lignes aériennes dans les
3.1 Objet 3 . emprises d'autoroutes 10
3.2 Références 3 85.32  Lignes aériennes dans les
emprises des autres routes 10
3.3 Définitions 3 A
o 3.5.4 Pylones et tours pour antennes
34 Princlpes généraux 4 de télécommunication 11
34.1  Emplacement 4 . 36 Réseau gazier - 11
342  Autorisation 4 ' 3.6.1 Conduites de distribution 11
3.4.3  Lois et reglements 7 36.1.1 Conduites souterraines 11
3.4.4  Intégration visuelle 7  36.1.2 Conduites souterraines
3.4.5 Installation sur ponts, ponts placées en travers des routes
d'étagement ou autres et autoroutes 1
ouvrages d'art 7 3.6.1.3 Conduites souterraines
34,6 Conservation des bosquets placées le long des autoroutes 12
et des arbres isoles 7 36.1.4 Conduites souterraines
34.7 Travaux de l'entreprise placées le long des routes 12
de services pUb“CS 7 362 Pipelines i2
3.4.8  Accés aux équipements 3.6.2.1 Réglement de I'Office national
‘349 Remise en état de i’énergie sur lg croisement
de pipelines, partie | 12
3.4.10 Repérage des équipements de . e . -
4 services publics 8 3.6.2.2 Reglemeqt de IOfflce'natlonal
de I'énergie sur le croisement
3.4.10.1 Repéres visuels 8 de pipelines, partie I 12
3.4.10.2 Ruban signalétique 8 3.7 Egouts et aqueducs 12
35 Equipements électriques, de 3.7.1 Egouts 12
télécommunication et de . '
céblodistribution 3..7.1 .1 Egout transversal 13
35.1 Canalisations souterraines g  37.1.2 Egoutlongitudinal 13
3.5.1.1  Canalisations souterraines 3.7.2 Aqueducs 14
placées en travers des routes 8 ) ‘
35.1.2  Canalisations souterraines 3.7.2.1 Conduites transversales 14
placées le long des routes 9 8.7.2.2 Conduites longitudinales 15
3.5.2 Cébles souterrains 9
N ./
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‘. ' Figure

Figure 3.3—1

Entité primaire et entité secondaire

en milieu urbain
(services publics souterrains) 5

Figure 3.3-2

Entité primaire et entité secondaire

en milieu rurai

(services publics souterrains) (]
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Gouvernement du Québec Tom
Ministére 4 ) é IVe \
des Transports
. Chapitre
SERVICES PUBLICS 3
‘ ' ' ', Paga
3
4 ) / E .D
Wc ate
Dimctrlcv génér,:;:gs o Annd-Matio L,ff:ng_ M.ing. J \ 98 10 01 )
- )
3.1 Objet Tome V - Signalisation routiere, chapitre 4
) i «Travaux». (& paraitre)
La présente norme a pour objet de fixer ,
. les exigences du Ministére'en ce quia traita ' )
Fimplantation des équipements de services AUTRES DOCUMENTS :
publics dans les emprises des routes soussa . Rapport du comité d’implantation de gazoducs
responsabilité. Elle sert dans la préparation dans les emprises routtéres (CIGER), mai
et la vérification des documents pour la déli- 1980.
vrance de la permission de voirie ou toute  Raglement sur les entreprises d'aqueduc et
autre autorisation d’ lnterventton dans Fem- d'égout (R.R.Q., 1981, ¢. Q-2, .7).
prise routiere. '
3.2 Référ MINISTERE DE L’ENVIRONNEMENT ET DE
ererences ‘ ) LA FAUNE | |
La présente norme renvoie a 'édition la . pjrective 001 «Captage et distribution de
plus récente des documents suivants : . l'eaus.
Directive 004 «Réseaux d’'égout».
NORMES : '
3 | OFFICE NATIONAL DE L'ENERGIE
ASSOCIATION CANADIENNE DE NORMA- Réglement de I'Office national de I'énergie
LISATION (CSA) : sur le croisement de plpel/nes partie | et
CAN/CSA-C22.3 N° 1-M «Réseaux aériens». partie I1.
CAN/CSA-C22.3 N° 7 «Réseaux souter-
raing>. MANUEL PUBLIE PAR LE MINISTERE DES
. TRANSPORTS DU QUEBEC
BUREAU DE NORMALISATICN DU QUE- .
BEC (BNQ) Manuel de conception des structures—Tome 1.
NQ 1809-300 «Conduites d’eau et égouts». 3.3 Définitions
. ) A . T X
MINISTERE DES TRANSPORTS DU QUE- - o0n dofriions sulvantes sappliquentale
BEC ’
. . . Canalisation souterraine ;
Tome I — Conception routiere, chapitre 10 gpsamnle de conduits, placés sous terre et
«Acces» et chapitre 13 «Dispositifs de rete- - gnrohés ou non de béton ainsi que des cham-
nue». . ‘ _ bres de raccordement, servant acontenir et
Tome II — Construction routiére, chapitre 1 protéger des cables électriques et de télé-
«Terrassements» et chapitre 3 «Drainage». communication.
Tome III ~ Ouvrages d'art, chapitre 2 «Con-  Chambre de raccordement :
ception des ouvrages d'art». Ouvrage servant au tirage afin de faciliter les
Tome IV — Abords de route, chapitre 8 «Re- travaux dans le cas de grandes longueurs
vétements de protection», chapitre 9 ainsi qu'a la jonction et a la dérivation des
«Engazonnement» et chapitre 10 «Arboricul- cébles qui proviennent d'une ou de plusieurs
ture». canalisations multitubulaires,
J
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Entité primaire ;

Espace réservé pour les besoins routiers. En
milieu urbain, I'entité primaire correspond,
seton le cas, a I'espace qui se trouve entre la
bordure, en excluant celle-ci, et la limite inté-
rieure du trottoirou entre les limites intérieures
des trottoirs, En milieu rural, 'entité primaire
se situe entre les limites des bas de talus
extérieur. Les figures 3.3~1 et 3.3-2 illustrent
I'entité primaire et 'entité secondaire en milieu
urbain et en milieu rural pour des services
pubtics souterrains. Tout pont, pont d’étage-
ment ou autre ouvrage d'art est compris dans
I'entité primaire.

Entité secondaire :

Espace comptis entre la limite de 'emprise de
la route et la ligne limite de Fentité primaire.

Permis d’intervention : .
Document d’autorisation accordée parle ges-
tionnaire autorisé du ministére des Trans-
ports & un intervenant pour exercer certaines
activités ou effectuer des travaux d'entretien,
d’exploitation de réseaux de services publics
ou sur d’autres équipements mis en place
dans les emprises routiéres.

Permission de voirie :

La permission de voirie est un document
d'autorisation délivrée & un ou des requérants
pour exécution de travaux ou pour l'installa-

tion d'équipements aétiens ousouterrainsdans

'emprise des routes entretenues parle Minis-
tére. La permission de voirie peut comporter
un devis technique et administratif précisant
les exigences et les conditions d’exécution
des travaux.

Services publics :

Services (téléphone, cablodistribution, élec-
tricité, gaz, etc.) & aménager ou aménagés
dans les emprises routieres, selon les dispo-
sitions réglementaires applicables au Qué-
bec, ou services (aqueduc, égouts, etc.) four-
nis par une municipalité a ses contribuables.

3.4 Principes généraux

3.4.1 Emplacement

Les équipements des services publics
doivent se situer dans 'entité secondaire de
la route et le plus prés possible de la limite
d'emprise, sauf pour les autoroutes ou les
équipements de services publics doivent se
situer a I'extérieur des limites d'emprise.

L'implantation des équipements de servi-

" ces publics doit se faire entenant compte des

équipements et des éléments routiers déjaen
place comme les parcs routiers, les postes de
contrdle routier, les écrans antibruit, les boi-
sés et les brise-vents, les systémes d'éclai-
rage, les clotures, etc., ainsi que les services
publics existants. '

Les traversées de services publics, sou-
terraines ou aériennes, doivent autant que

. possible étre regroupées afin de minimiser

les impacts techniques et environnementaux
de celles-ci dans les emprises routiéres. Elles
doivent étre réalisées de préférence a un
angle de 90° par rapport ‘a I'axe de la route.

3.4.2 Autorisation

Toute demande d'installation d’équipe-
ments de services publics dans les emprises
routieres doit étre autorisée par 'unité admi-
nistrative territoriale concernée. Alademande
du Ministére, une visite des lieux doit étre faite
pour concilier les intéréts du Ministére avec
les besoins techniques de 'entreprise de ser-
vices publics. :

L'autorisation du Ministére doit spécifier
que les entreprises de services publics sont
responsables de fournir une localisation tech-
nique des équipements selon les coordon-
nées x, y et z du systéme de coordonnées
plahes du Québec (SCOPQ) pour les nou-
veaux équipements de services publics sou-
terrains, aux conditiens qui seront établies
dans l'autorisation du Miriistére.

/T‘\ 4 N ﬁ?lgji\;etggzment du Québec
des Transports
3 SERVICES PUBLICS
Page ' ’ v ” \
! /
oot NORME
\ 981001 / &wm 9‘""?? oot gl Annp-Marle Leztere, ing., M.ing. J )
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L'entreprise de services publics devra 3.4.6 Conservation des bosquets
informer le Minisiére de la methode de forage et des arbres isolés’
utilisée. s p ot '
A la demande du Ministe n plan d'as- _ Au moment d’étudier une demande pour
U Ministere, un plan _ implanter de nouveaux équipements ou pour
surance de la qualité doit étre déposé par  geplacer des équipements, une visite des
Pentreprise de services publics. lieux doit se faire pour localiser les bosquets
et arbres isolés a conserver pour des consi-
3.4.3 Lols et reglements _ dérations esthétiques ou environnementales,
Toute nouvelle installation d'équipements ou comme brise-vent, Lorsd’'un déplacement,
de services publics doit respecter les lois et les bosquets et arbres isolés & conserver
réglements en vigueur. sontindiqués sur les plans. L'avis du respon-
. . . sable de I'environnement doit étre sollicité. A
- 3.4.4 Integration visuelle la demande du Ministére, une visite des lieux
Lorsqu’une ligne de poteaux ou autres doit étre faite pour concilier les intéréts du
équipements de services publics pouvant avoir ministére des Transports avec les besoins
un impact sur le paysage sont placés le long techniques de l'entreprise de services pu-
d’une route, ils doivent 'étre sur le cété ol ils blics.
nuiront le moins & I'aspect visuel du paysage. L'installation des réseaux des diverses
. : entreprises de services publics doit respec-
3',‘!'5 Installation sur ponts, ponts , ter, autant qu'il se peut, les arbres ou bos-
d’étagement ou autres ouvrages d’'art  qguets conservés en tenant compte de l'éla-
Toutesinstallations d’équipementsdeser-  gage qui peut entrainer la perte de I'élément
vices publics peuvent, lorsque autorisées, aconserver etenrespectantles exlgencesdu
étre installées sur un pont, un pont d'étage-  chapitre 10 «Arboriculture».
ment ou un autre ouvrage d'art, mais elles ne .
doivent pas ajouter une charge excessiveala  3.4.7 Travaux de l'entreprise de
structure et ne doivent pas nuire & son entre- services publics
tien, & son aspect esthethue eta la sécurité Le représentant du ministére des Trans-
publique. ports doit s’assurer que les points convenus
De plus, dans le cas des conduites de lors de la visite des lieux paraissent bien sur
gaz, d'égouts ou d'aqueduc, leur traversée les plans de I'entreprise de services publics,
sur les ponts, ponts d'étagement ou autres puis convenir de la période prévue des tra-
ouvrages d'art doit étre considérée comme vaux pour assurer le respect de I'autorisation
Pultime solution, c'est-a-dire aprés avoir envi- donnée et des ententes intervenues.
sage toutes les autres. La signalisation des travaux réalisés dans
Linstallation d'équipements de services une emprise routiére par une entreprise de
publics sur les ponts, les ponts d’étagement services publics doit 8tre conforme aux exi-
ou les autres ouvrages d'art doit étre con- gences du chapitre 4 «Travaux» du Tome V-~
forme aux exigences du manuel de concep- Signalisation routiére.
tion des structures — Tome I, chapitre 13 Si une tranchée est autorisée, sa réalisa-
«QOuvrages connexes» ainsi qu'aux exigen- - tion doit, pour I'excavation et le remblayage,
ces du tome Il - Ouvrages d'art, chapitre 2 respecter les exigences du Tome IT — Cons-
«Conception des ouvrages d'art». truction routiére, chapitre 1 «Terrassements».
' Silatranchée est située dans les voies de
circulation, les revétements routiers doivent
J
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étre sciés; une transition est nécessaire etles
matériaux de remblayage doivent alars étre
posés selon les exigences du Tome II —
Construction routiére, chapitre 1 «Terrasse-
ments».

3.4.8 Acces aux équipements

Sur les autoroutes, aucun véhicule ne
peut emprunter les voies rapides de circula-
tion pour accéder aux équipements sans faire
I'objet d’'une autorisation du Ministére.

. 8ur les autres routes, la conception et la
construction des accés doivent respecter les
exigences du Tome I — Conception routiére,
chapitre 10 «Accés» et du Tome Il — Cons-
truction routiére, chapitre 3 «Drainage». Le
choix de I'emplacement des accés doit étre
autorisé par I'unité administrative territoriale
responsable des services publics au Minis-
tére.

3.4.9 Remise en état

Une fois les travaux d'installation complé-
tés, tout équipement de méme que le terrain
devront étre remis dans {'état ol ils étaient
avant le début des travaux, incluant
l’engazonnement et la stabilisation des pen-
tes selon les exigences du chapitre 8 «Revé-
tements de protection et du chapitre 9
«Engazonnement».

Dansle cas d'une conduite ou d’'une cana-
lisation placée sous le fond du fossé, 'entre-
prise de service public doit redonner au fossé
le profil initial.

3.4.10 Repérage des équipements de
services publics

3.4.10.1 Repéres visuels

Des poteaux sont placés a la limite. de
I'emprise, indiquant [e nom de l'entreprise de
service public et le numéro de téléphone a
composer pour obtenir une localisation. La
couleur des plagues d'identification est con-
forme a la norme CAN/CSA-C22.3 N°7 «Ré-
seaux souterrains» :

- <

~ ‘rouge pour |'électricité;

— orange pour les communications;

- jaune pour les produits petrohers et les
réseaux gaziers;

— bleu pour I'aqueduc;

- vert pour les égouts.

Les repéres visuels sont placés & la limite
d'emprise et de fagon & étre visibles en tout
pointdans lescourbes, etleur espacementne
doit pas excéder 300 m dans les lignes droi-

tes.

3.4.10.2 Ruban signalétique

Toute installation souterraine par tran-
chée doit étre indiquée par un ruban signalé-
tique.

3.5 Equipements électriques,
de télécommunication et de
cablodistribution

3.5.1 Canalisations souterraines
L'entreprise de service public doit :
— Avant le deébut des travaux :

- faire approuver un plan de gestion de
la circuiation.

— Pendant les travaux :

- appliquer le plan de gestion de la
circulation;

- malintenir les accés aux immeubles
" voisins;
- maintenir le drainage pour I'écoule-
ment des eaux.

3.5.1.1 Canalisations souterraines
placées en travers des routes

Emplacement

Tout doit étre mis en oeuvre pour éviter la
traverse des chaussées du réseau routier,
Mais lorsqu’elle estréalisée, latraversée d'une
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canalisation souterraine doit respecter les sation doit étre placée par une méthode de
exigences suivantes. tunnel ou forage acceptée par le Ministére.

Dans le cas des autoroutes, les cham- .
bres de raccordement doivent étre a I'exté- 3.5, 1;‘2 Canalisations souterraines
rieur des lignes de servitude de non-accés, &  Placées le long des routes
| exception des g:hambres~ seryant unique- Emplacement
ment au tirage qui peuvent étre installées ata -
fimite d'emprise. Dans le cas des autoroutes, les canalisa-

Aux échangeurs d'autoroute, les cham- tions_ souterraines sont placees a l'extérieur
bres de raccordement peuvent étre situées a des "9"‘?3 c'le ?erwtude ds non-accés. ,
l'intérieur d’une boucle sous ceraines condi- S'it s'agit d’une autoroute en construction
tions; 'lemplacementde 'accés doit étreauto- €N milieuurbain, les installations déjaenplace
risé par le Ministere afin qu'il soit réalisé de  doivent faire 'objet d'une étude particuliere
fagon sécuritaire. quant & leur emplacement.

Dans le cas des autres routes, les cham- Pour leS autres I’outes |es Canallsat’ons
dans I'emprise, mais & la limite de celle-ci. de I'emprise, sinon entre le fossé et ta limite

Le dessus d'une canalisation doit &tre de emprise. . .
placé obligatoirement sous la ligne dinfras- Le dessus des canalisations doit étre &
tructure et & une profondeur minimale de  uneprofondeur minimale de 1000 mm sous le
1000 mm sous le profil de la chaussée. A  Profil du talus et de 800 mm sous le profil
Pextérieur de la chaussée, le dessus des normaldela berge.Algi croisée d'unfossé ou
canalisations et des ouvrages connexes doit ~ d'équipement de drainage, le dessus des
sous le profil du talus et de 800 mm sous le étre & une profondeur minimale de 800 mm.
profil normal des fosses et de la berge. Les Construction
couvercles des chambresne doivent, enaucun - Le remblayage d'une tranchée dans la
cas, excéder le niveau du terrain aménagé. berge doit se faire au moyen de matériaux
Construction d’excavation ou d’un sol compactable.
:{1 chﬁirfﬁ'ctﬁg %“tes ef routes 3.5.2 Cables souterrains

Le dessus des canalisations est placé rieuz-ggtI?:rg'erizgucti?urrrf:naﬁgrgﬁgé éc:uerx!tgé |
sous la ligne d'infrastructure et & une profon- prise o icarl
deur minimale de 1200 mm sous le profil de autres routes, le Ministére peut autoriser I'en-
la chaussée. La tranchée doit étre excavée et founssemen{c!eg cables, pourvu-qu “.S rem-
remblayée selon les exigences du Tome II - ple_lcent et ellml,nent les lignes acriennes
Construction routiére, chapitre 1 «Terrasse-  £Xistantes et qu'aucun projet de reconstruc-
ments» ' tion de la route ne soit prévu dans la planifica-

’ tion des besoins.

b} Sous autoroutes et routes existantes

Aucune excavation n'est permise dans Emplacem.ent ?t pose . )
les voies de circulation et les fondations des a} Longitudinal & la route (sans conduit

! autoroutes et routes existantes. Une canali- protecteur) ’

' Les cables longeant la route sont enfouis
dans la berge a une profondeur minimale de

\ J
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800 mm. Si la berge n'est pas accessible, les route, pourvu que ce pylone soit situé & une
cébles sont tolérés sous te fossé. distance pius grande que 18 m de la voie de

A la rencontre d'un tuyau ou d’un pori- circulation et qu,” ne SO!t pas un Obsta(?le ala
ceau, les clbles sont déviés de leur aligne- visibilité et & la-sécurité des automobilistes.
ment et passent entre I'extrémité du tuyauet ~ Dans chaque cas, une étude d'évaluation
la limite de Pemprise, pour ne pas nuire a une - environnementale et de sécurité routiére doit
amélioration éventuelie du drainage. Ala croi- étre réalisée.
sée d'un fossé ou d'un ruisseau, le cible est Linstallation d'un céable de communica-
placé & une profondeur de 1050 mm, et une tionenfibre optique au niveaudes fils de garde
protection mécanique est placée au-dessus est autorisée.
ggocéble, 4 une profondeur minimale de b) Structures de lignes de distribution
mm. , . p . -
Méme s'il s'agit d'atteindre les extrémités
b} Transversal & la route (avec conduit de conduites souterraines placées en travers
protecteur) de Fautoroute, les poteaux de lignes aérien-
Siles cables doivent traverser la route, ils nes doivent étre placés a I'extérisur de 'em-

- sont posés dans un conduit placé selon une prise d’une autoroute. Ces poteaux ne peu-
méthode de tunnel ou forage acceptée par vent étre retenus par des haubans ou des
le Ministere, obligatoirement sous ia ligne jambes de force placés dans I'emprise.
d'infrastructure et a une profondeur mini- ) L
male de 1000 mm sous le profil de fa chaus-  3.5.3.2 Lignes aériennes dans les
sée. emprises des autres routes
3.5.3 Lignes aériennes Emplacement

On distingue trois types de lignes aérien- Les lignes aériennes doivent étre situées
nes. lly a celles de plus de 50 kV qui servent al'extréme I!mtte del'emprise dela routg. Les
au transport d'énergie; celles de 50 kv et - haubans doivent étre placés de fagon a res-
moins quiservent a la distribution de 'énergie  Pecter les exigences du Tome I - Conception
et qui peuvent étre conjointement utilisées ~ foutiére, chapitre 13 «Dispositifs de retenue»,
pour les télécommunications; et celles utili- & 'exception des tirants passant au-dessus
sées seulement pourlestélécommunications, ~ de la route et attachés a des poteaux situés

egalement le long de Iemprise du cbté op- .
3.5.3.1 Lignes aériennes dans posé.
fes emprises d’autoroutes Les poteaux doivent étre placés en un

Les lignes électriques de voltage supé-  -€ndroit oll iis ne nuisent pas aux entrées
rieur & 50 KV peuvent traverser les autoroutes existantes, nial'entretien des fossés existants.
par voie aérienne. Les lignes électriques de Construction
SOKY et ol elesaneo de 6commurl- s ignas aérisnnes dune antepis e

’ services pubhcs doivent occuper un seul c6té

Emplacement de la route. Si une ligne aérienne utilisée par
, une autre entreprise de services publics existe

a) Structures de lignes de transport déja au moment de la construction d’une
d'énergie _ . _ . ligne, des ententes seront prises pour I'éta-

Pour des raisons économiques ettechni-  plissement d’'une seule ligne en usage com-
ques, un pyléne de ligne électrique peut de- mun. T
meurer a l'intérieur de 'emprise d'une auto-

- /
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Les hauteurs libres, la grosseur, l'es- La pression maximale du gaz a l'intérieur
pacement et I'emplacement des fils doi- de la conduite de distribution est de 4000 kPa.
vent répondre aux exigences de lanorme L'entreprise de services publics doit :
SQ::,/) CSA-C22.3 N° 1-M «Réseaux aé-  _  ayantle début des travaux :
- faire approuver un plan de gestion de
3.5.4 Pylones et tours pour antennes la circulation.
de télécommunication — Pendant les travaux :
Aucun pyléne ou tour pour antennes de - gérer un plan de gestion de la circula-
télécommunication ne peut étre installé dans tion;
" les emprises routiéres & moins que soit dé- - maintenir 'acces aux immeubles voi-
montrée I'impossibilité d'installation & I'exté- sins;
rieur des dites emprises. Dans untel cas, des - maintenir le drainage pour I'écoule-
conditions particuliéres garantissant la sécu- ment des eaux
rité et la mobilité des usagers de la route '
doivent étre respectées. De plus, l'aspect  3.6.1.2 Condultes souterraines
esthétique et l'intégration visuelle aux paysa- placées en travers des routes et
ges environnants doivent également étre con- " ¢
sidérés pour la localisation des pylénes ou ~ dutorouies
des tours. Emplacement
Emplacement Dans le cas des autoroytes. aucun équi-
. pement autre que la conduite souterraine ne
. Les pylénes et les tours doivent alors gt atre installé a lintérieur de Pemprise.
étre mis en place & une distance au moins
égale a leur hauteur, et ce, & partirde la ligne Profondeur
de rive des voies de circulation la plus preés, a) Sous la chaussée _
que ce soit dans les surlargeurs d’'emprises Le dessus de la conduite doit étre placé
g?utleres existantes ou & Pextérieur de celles- obligatoirement sous la ligne d'infrastructure
) , . et 4 une profondeur minimale de 1000 mm
Aucune installation ne doitétre permise 2 gq5 |e profil de la chaussée.
lintérieur de la zone de dégagement latéral .
pour protection d'objets fixes telle que définie b} Sous les fossés
au Tome I, chapitre 8 «Dispositifs de sécu- Le dessus de la conduite doit étre & une
rité». profondeur minimale de 800 mm,
3.6 Réseau gazier Construction
a) Sous autoroutes et routes projetées
3.6.1 Conduites de distribution La tranchée ne doit pas avoir une largeur
: plus grande que nécessaire et doit étre rem-
3.6.1.1 Conduites souterraines blayée, de préférence, avec des matériaux
Une conduite souterraine est un tuyau = d'éxcavation dont la compaction est équiva-
placé sous terre et servanta acheminerlegaz ~ lente & celle du sol avoisinant, ou tout autre
naturel  partir d’un poste de livraison jusqua  Matériau pouvant respecter cette exigence.
['utilisateur. S
e J
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b) Sous autoroutes et routes existantes Construction
Aucune excavation n'est permise dans Le remblayage de la tranchée doit se faire
les voies de circulation et les fondations des au moyen de matériaux d’excavation ou d'un
augoroutes et routes existantes. La conduite . so| compactable.
doit étre placée par une méthode de tunnel ou
forage acceptée par le Ministeére. 3.6.2 Pipelines
. Les normes & respecter pour le croise-
3.6. 1‘,3 Conduites souterraines ment d'une route et d'un pipeline sont édic-
placées le long des autoroutes tées dans les reglements de 'Office national
Emplacement de I'énergie, publiés en 1988
L Lets_ C_O“dtgtesl, 30ut§;raig§s sont flaCéfs 3.6.2.1 Réglement de I'Office national
a Pextérieur de I'emprise d'une autoroute, 5 :
Cependant, dans certains cas et si la de- d.e / ?n ergie su_r Ile croisement de
mande d'installation est conforme auxrecom- - Pipelines, partie
mandations du Rapport du comité d’implanta- Ce réglement est relatif & la construction
tion de gazodues dans les emprises routiéres d'un pipeline croisant une route, c'est-a-dire
(CIGER), réalisé en mai 1980, le Ministére une autoroute, une route nationale, régio-
peut autoriser Finstallation d’'une conduite & nale, collectrice ou méme locale.
lintérieur des lignes de servitude de non- . i )
accés, dans la berge et sous le fossé. 3.6.2.2 Réglement de !’Office national
Profondeur _ de I'énergie sur le croisement de
Apon s ipeli je Il
Le dessus de la conduite doit étre & une pip elmfes, partie " .
profil du talus et de 800 mm sous le profii ~ d'une route croisant un pipeline, que ce sait
normal des fossés et de la berge. une autoroute, une route nationale, regio-
nale, collectrice ou méme locale.
Construction . .
Le remblayage de latranchée doitse faire 3.7 Egouts et aqueducs
au moyen de matériaux d'excavationoud'un . . :
sol compactable., . 3.7.1 Egouts _
; : Telgu'ilestprévu al'article 32 de la Loisur
3'16' 1',4 Clonldwtes souterraines la qualité de I'environnement (L.R.Q., ¢.Q-2),
piacees le long des routes avant de procéder & linstallation ou & la
Emplacement ‘ modification de réseaux d'égout, il est néces-
. . . " saire de soumettre les plans et devis au
l Iges gondl;’lte?_ts'outerracllnqs dlow?nt €lre  ministere de 'Environnement et de la Faune
piac gf’ dansr eq ' edse::’on ar[re, & plus pres (MEF) et d’obtenir son autorisation. Par
possible des limites de femprise. allleurs, ces travaux d'égout devront respec-
Profondeur terles normes et les exigences de la Directive
Le dessus de la conduite doit &tre aune  SUr les réseaux d'égout (Directive no 004) du
profondeur minimale de 1000 mm sous le ~ MEF et, si applicables, celies du Réglement
profil du talus et de 800 mm sous le profil sgr les 3gtr z1apr '9832 d'aqueduc et d'égout
normal des fossés et de la berge. (R.R.Q., 1981, c. A< L7).
- J
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Page
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/ / ( i
Qc Me’ . Date
.D.'.."f:f“ générllodu gl Anng-Marie Leclerc, ing., M. Ing. _/ \ 98 10 01 )
4 A
Toute cpnduite d'égout pluvial ou sani- Emplacement des regards
taire lnstallfae a l'intérieur de I'emprise d'une Les regards des conduites d'égout sont
route ou d'une autoroute doit respecter les  piacas 3 I'extérieur des lignes de servitudes
exigences des sections suivantes. de non-accés des autoroutes et  lextérieur
z : des accotements des autres routes pourvu
3.7.1.1 Egout transversal ~quils ne cor)stituent pas d'obstacles - dange-
Profondeur reux {objet fixe).
a) Sous la chaussée Classe ou rigidité du tuyau
Le dessus de la conduite doit étre sous la Les caractéristiques structurales des con-
ligne d'infrastructure et & une profondeur mi- duites (tuyaux en béton armé ou en thermo-
nimale de 1200 mm sous le profil de fa plastiqus) doivent étre conformes aux exi-
chaussée. gences du Tomve It — Construction routiére,
b) Sous les fossés chapitre 3 «Drainage».
Le dessus de la conduite doit 8tre aune  3.7.1.2 Egout longitudinal
profondeur minimale de 1000 mm sous le
profil des fossés tel qu'il est établi par le ~ Emplacement '
Ministére. a) Sous autoroutes
Construction Aucune conduite ne doit étre installée &
2) Sous autoroutes et autres routes l'intérieur de 'emprise d'une autoroute.
projetées b) Sous autres routes
L'excavation, Fassise et la mise en place Les conduites d'égout municipal sont per-
de la conduite doivent répondre aux exigen- mises & l'intérieur de 'emprise.
ces du Tome II - Construction ro_utrére, cha_- Profondeur
pitre 1 «Terrassements» et chapitre 3 «Drai- .
nage». a) Sous la chaussée
Lorsque le sol en place au fond de la Le dessus d'une conduite longitudinale
tranchée est susceptible de subir des tasse- doit &tre sous la ligne d'infrastructure et a une
ments excessifs, une étude spéciale est ef-  profondeur minimale de 1200 mm sous le
fectuée par le demandeur pour déterminerle  profil de la chaussée.
}ypet Cl{a ellszlze c|>u de Ztrli{(cture quidoitassurer ) Soys fes fossés
a stabilite de la conduite Le dessus de la conduite doit étre & une
b) Sous autoroutes et routes existantes - profondeur minimale de 1000 mm sous le
-~ Une conduite d'égout devant traverser  Profil des fossés tel qu'il est établi par le
une autoroute ou une route existante est Ministere.
instaliée par méthode de tunnel ou forage, en Construction ,
respectant les normes de profondeur préce- \ L
dentes. Le demandeur devra fournir un rap- _ L'excavation, l'assise, le remblayage et la
port d'une entreprise reconnue assurant la - Mise en place de la conduite doivent respec-
qualité des travaux effectués ter les exigences du Tome II ~ Construction
) routiére, chapitre 1 «Terrassements» et cha-
pitre 3 «Drainage».
- J
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[ Tme N\ [ A\ .& Gouvernement du Québec
1v Ministere : .
_ _ des Transports
hapitre
3 SERVICES PUBLICS
Page ’ )
14 \
Ay
\ggs 10 01 ) \;I!:cs::::mqfeﬂsé:::eggnhno(oghc Anng-Marie Leclere, ing. , M. ing. / J
4 _ N\
3.7.2 Aqueducs Construction
Telqu'ilestprévu alarticle 32 dela Loisur a) Sous autoroutes projetées
laqualit¢ de Fenvironnement (L.R.Q., ¢.Q-2), Une conduite d'amenée ou de distribution
avant de pfocedel’a l lnsta”atlon oua la mOdl- est Insta"ee dans une galne de protection
fication d'un aqueduc, il est nécessaire de permettant de glisser une conduite & [inté-
soumettre les plans et devis au ministére de rieur.
I'Environnement et de la Faune (MEF) et L tion. I | t t
d'obtenir son autorisation. Par ailleurs, ces | eéclcava '02' ?SSlS?{' e Cgmpaﬁ aége e
travaux d’aqueduc devront respecter les nor- 5" remx ayage des dra_r|1_c eelsI og en tr pﬁn-
mes et exigences de la Directive 001 Captage re :1; o] ‘fr ome 11— ‘,:”s f Lthi110n
et distribution de l'eau du MEF et, si applica- " ‘3{” 4 3ri’Dcr apitre 1 «lerrassements» et cha-
bles, celles du Réglement sur les entreprises ~ P/'e ainage».
d'aqueduc et d’égout (R.R.Q1,, 1981, ¢.Q-2, b) Sous autres routes projetées
r.7). Les conduites d’amenée oude distribution
On peut distinguer deux sortes de condui- traversant les autres routes sont installées
tes d’aqueduc : dans une gaine de protection permettant de
— Conduite damenée : conduite maitresse gti§seryne conduite & Fintérieur. L'excavation
desservant toute la population d'une ag- et'assise répondent aux exigences du Tome
glomération. L~ Construction routiére, chapitre 1 «Terras-
_ Conduite de distribution : condulte secon.  Sements» et chapitre 3 «Drainage.
daire, branchée sur une conduite d'ame- Lorsque le sol en place au fond de la
née desservant une partie de I'agglomé- tranchée est s‘usceptlbl'e de sub'lr-des tasse-
‘ration. ments excessifs, une étude spéciale est ef-
: fectuée par le demandeur pour déterminer le
3.7.2.1 Conduites transversales type d’assise qui peut assurer [a stabilité de la
: ‘ conduite.
Profondeur .
. c) Sous autoroutes et routes existantes
a) Sous la chaus’see o ) Une conduite d’amenée ou de distribution
Le dessus d’une conduite d'amenée oU  devant traverser une autoroute ou une autre
?n?rﬁ;ig:zuggn%%:f; sr%tusec: uasu?eegrrgffi?réiellg {oute Iexisftante %st installée pardméth?det.de
unnelouforage dans une gaine de protection
chaussée tel qu'it est spécifie dans lanorme  permettant dg glisser uneg conduitz a linté-
NQ 1809-300 «Conduites d'eau et égouts».  rieur. Le demandeur devra fournir un rapport
Si cette derniére exigence est impossible &  d'une entreprise reconnue assurant la qualité
respecter, la conduite doit étre isolée et instal- des travaux effectués. )
lée sous la ligne d'infrastructure et & une
profondeur minimale de 1200 mmsouslepro- ~ Emplacement des regards
fil de la chaussée. Les regards d'accés et les vannes d'une
b) Sous les fossés Coamprise, 5 oa 1y a dos servitudes do non
Le dessus de la conduite dolt étre & une 5 -naq ot & Pextérieur des accotements pour
grofondeur minimale de 1000 mm. Lisolation |o¢ aytres routes pourvu quiils ne constituent
bl?ﬁ;gzd;r’é%s” estgsacessalr e, estlaresponsa- pas d'obstacles dangereux (objet fixe).
N\ _J
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3.7.2.2 Conduites longitudinales
Emplacement

a} Sous autoroutes

Aucune conduite ne doit étre installee a
l'intérieur de 'emprise d'une autoroute.

b) Sous autres routes

Les conduites d’aqueduc sontpermises &
lintérieur de 'emprise.

Profondeur

a) Sous la chaussée

Le dessus d'une conduite longitudinale
doit se situer & une profondeur minimale de
1800 mm sous le profil de la chaussée tel qu'il
est spécifié dans la norme NQ 1809-300
«Conduites d’'eau et égouts». Si cette der-
niére exigence est impossible a respecter, la
conduite doit étre isolée et installée sous la
ligne d'infrastructure et & une profondeur mini- -
male de 1200 mm sous le profii de la chaus-
sée. ,
b) Sous les fossés

Le dessus de la conduite doit étre a une
profondeur minimale de 1000 mm. L'isolation
des canduites, si nécessaire, estla responsa-
bilité du proptriétaire. :

Construction

L’excavation, I'assise, le remblayage et la
mise en place de |la conduite doivent respec-
ter les exigences du Tome IT — Construction
routiére, chapitre 1 «Terrassements» et cha-
pitre 3 «Drainage».

N
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RAPPORT SYNTHESE
PROJET DE RECHERCHE R 392-1

CONCEPTION DE SYSTEMES D’ANCRAGES ET DE SUPPORTS DE
CONDUITS DE SERVICES PUBLICS ATTACHES AUX PONTS

Produit par :

Centre d’expertise et de recherche en infrastructures urbaines (CERIU)
321, rue de la Commune QOuest

Bureau 200

Montréal, Québec

H2Y 2E1

Tous droits réservés. Le contenu de cet ouvrage ne peut étre reproduit,

. en ftout ou en partie, sans autorisation écrite du CERIU ef du Ministére des Transports
% : du Québec.
|
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RAPPORT SYNTHESE
PROJET DE RECHERCHE R 392-1 _
CONCEPTION DE SYSTEMES D’ ANCRAGES ET DE SUPPORTS DE CONDUITS DE SERVICES
PUBLICS ATTACHES AUX PONTS
i Liste des membres du Comité technigue pour la réalisation du projet de
‘ recherche :
M. Louis-Marie Bélanger, ing. Ministére des Tranéports du Québec
Direction des Structures
M. Ronald F. Blanchet, ing. M. Sc. Ministéere des Transports du Québec
’ Direction du soutien a I'exploitation des
infrastructures
Chargé du projet de recherche
M. Serge A. Boileay, ing, M.gest. CERIU
- Chercheur principal
M. Denis Bordeleau - ' Bell Canada ‘
M. Martin Champolux, ing. ‘Commission des services électriques de
la Ville de Montréal
M. Raymond Cossette, ing. Hydro-Québec
, M. Joseph Jovenel Henry, ing. I.ing CERIU
- : Rédacteur du Rapport, secrétaire du
- Comité technique
M. Pierre Lavallée, ing v - Gaz Métro
M. Florent Memme, ing. M.B.A. CERIU
' Chercheur principal
M. Michel Meunier, ing. _ Ville de Montréal
‘ Direction Transport et Réseau artériel
M. Claude Sabourin, ing. . Ministére des Transports du Québec
' Direction Laval Mille-lles
Rapport Synthése
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PROJET DE RECHERCHE R 392-1

CONCEPTION DE SYSTEMES D’ ANCRAGES ET DE SUPPORTS DE CONDUITS DE SERVICES
PUBLICS ATTACHES AUX PONTS

- Liste des personnes invitées a diverses rencontres du Comité technigue :

" Madame Lucie Parrot, ing. M.ing. CVS Services professionnels en Analyse de la

Valeur :
M. Pierre-Denys Cliche Bell Canada |
M. Michef Marti;1, ing Hilti (Canada) Corporation
M. John D’Agata FRE COMPOSITES Inc.
M. Bryan W. Kinard BRIDGES KNOWLEDGE
' : : Consultant : x
M. Yves Rajotte - Chercheur IREQS
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RAPPORT SYNTHESE
PROJET DE RECHERCHE R 392-1

CONCEPTION DE SYSTEMES D’ ANCRAGES ET DE SUPPORTS DE CONDUITS DE SERVICES
PUBLICS ATTACHES AUX PONTS

Liste des personnes tenues informées du projet de recherche:

M. Richard Charpentier Ministére des Transports du Quéhec

M. Jean Audet Ville de Gatineau |

M. Claude Goulet Ville de Québec

M. Paul Laberge | Ville de Montréal

M. Jean Binette Ville de Longueuil

M. Alain Caissy - : Hydro-Québec

M. André Aubin Mlle de Montréal

M. Emmanuel Morin GazMétro

Madafne Nancy Rancourt Bell Canada

M. Pierre Ménard Vidéotron Inc.
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SOMMAIRE EXECUTIF

Le but de ce projet de recherche, réalisé dans le cadre des projets de Réseaux
Techniques Urbains et du contrat 2520-02-BD05 avec le ministére des Transports du
Québec, est d’évaluer et d'améliorer les pratiques concernant les systémes d’ancrages
et de support de conduits de services publics sur les ponts.

Le projet de recherche vise les conduits de services publics, faisant partie, notamment
des réseaux de distribution d'énergies et de télécommunications.

Le projet couvre également les dispositions relatives & la profection ou la relocalisation
des conduits, ainsi gu'a 'amelioration des fagons de faire chez tous les intervenants
propriétaires ou locataires des dits conduits de services publics lors des travaux
d’entretien de réfection ou de reconstruction de ponts.

La méthodologie retenue pour developper de nouveaux concepts d'ancrage et de
support repose sur :

- Réalisation d’'une revue de la littérature concernant les pratiques d'installation de
conduits de services publics aux ponts et les différents systémes de supports et
d’'ancrages utilisés.

- Consultation de spécialistes, soit les deux fabricants distributeurs de conduits et
de systémes d’ancrages, et recherche technologique approfondie auprés des
concepteurs internes ou externes des entreprises de services publics.

; ' - Consultation supplémentaire sur des questions aux niveaux normatif et
| reglementaire.

i : . - Analyse et valorisation des concepts et systémes de supports et d'ancrages,
g selon le plan de travail de 'analyse de la valeur.

- ldentification des opportunités d ajustement ou delaboratlon des normes, avec
une grille mutticritéres et tableau résumé.

- Création d’'un Cahier de charges fonctionnelies détaillées, selon fa norme de
I’Association frangaise de 'analyse de la valeur.

- Elaboration des processus de conception (ingénierie) conjointe pour les projets
dinstallation de conduits sur les ponts et réciproquement pour les projets
d’entretien ou de construction de ponts.

- Rédaction de rapports d'étapes et du rapport final, selon les normes de rédaction
des rapports de recherche

Tous les partenaires du projet de recherche en sont venus & un consensus afin
d’optimiser la conception des projets afin de minimiser les inconvénients refiés ala
présence conduits de services publics attachés aux ponts.

Rapport Synthese
Projet de recherche Conception de systémes d'ancrages de conduifs de services publics attachés aux ponts 6
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU .
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Le projet de recherche aura permis-de :

o FEtablir que I'installation de conduits de services publics sur les ponts ne peut étre
réalisée qu’en tout dernier ressort;

¢ Introduire les innovations nécessaires pouvant contribuer au développement de
meilleures pratiques au Ministére, aux municipalités et dans les entreprises;

¢ Normaliser les pratiques en matiére d’installation de conduits sur les ponts et
ouvrages d'art; '

e Elaborer les processus de conception (ingénierie) conjointe des projets.

Ce projet de recherche servira de guide pour I'élaboration de normes, de procédures et
d’autres documents visant a consigner les bonnes pratiques relatives a linstallation des
systémes d’ancrages et de support de conduits de services publics sur les ponts.

Rapport Synthese
Projet de recherche Conception de systémeés d'ancrages de conduits de services publics attachés aux ponts 7
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU
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| - . -

|

; ACRONYMES ET DEFINITIONS

‘ .

AASHTO American  Association of State Highway and
i Transportation

, CdCF Cahier des Charges Fonctionnelles

| : :

"E Comité technique Comité de travail chargé de; réaliser le plan de travail pour

le projet de recherche. Il est composé des représentants
- de chacune des entreprises.

| ‘ CSEM : Commission des Services Electrigues de Montréal

| . Demande d’intervention  Formulaire descriptif officiel a remplir par le requérant pour
, initier I'analyse d'un dossier d'intervention et émettre le
' consentement municipal

Emprise routiére Surface occupée par une route et ses dépendances et
incorporée au domaine de la collectivité publique

Enfreprise (s) RTU Désigne une/'ou des entreprises impliquées dans la
. distribution de services RTU

FRE ‘ Fibre Renforcée d’Epoxy
Intervenant ‘ Toute personne concernée lors des fravaux sur les ponts
IREQ Institut de recherche d’Hydro-Québec -
, p ;
CMTQ - Ministére des Transports du Québec
Ouvrage d’art Construction nécessaire a [I'établissement et - a

! I'exploitation d'une voie de communication tels un pont, un
} tunnel, un mur.

‘Part_enaire Définit les participants au projet de recherche

Pont . QOuvrage d'art permettant de franchir un cours d’eau, des
voies de circulation routiére ou ferroviaire ainsi que tout
autre obstacle

Rapport Synthése
Projet de recherche Conception de systémes d'ancrages de conduits de services publics attachés aux ponts ‘g
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Pont d’étagement Quvrage d'art permettant de franchir des voies de
circulation routiére ou ferroviaire (Au Québec, le terme
viaduc est généralement associé & ce gu’il est convenu
d’appeler un pont d’étagement) :

Propriétaires de ponts Au Québec, la majorité des ponts sont sous juridiction du
Ministére des Transports ou des Municipalités

RTU Désigne les réseaux techniques urbains qui comprennent
entre autres, I'électricité, le gaz naturel, le chauffage
urbain, les télécommunications et la cablé-distribution

Services publics Désigne lensemble des réseaux de services publics
‘l présents dans une emprise routigére v incluant, sans s’y
! limiter, les RTU, l'éclairage, les sighaux lumineux, les
! conduites d'agueduc et d'égouts
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1. INTRODUCTION

1.1 APERGU HISTORIQUE ET CONTEXTE

Le projet de recherche qui fait Fobjet du présent rapport s'inscrit dans le cadre plus
large du Guide de Gestion des Réseaux Techniques Urbains. Dans ce Guide déja, une
section a été incluse dans le chapitre 4 concernant les mécanismes de concertation de
conduits de services publics sur les ponts. En fait, ce projet a été initié au sein du
comité directeur des projets RTU (Réseaux Technigques Urbains).

Le projet de recherche a été congu, en concertation avec les grandes entreprises de-
services publics et partenaires du CERIU (Centre d'expertise et de recherche en
infrastructures urbaines), afin de répondre a de multiples bescins au niveau technique,

ainsi gu'au niveau monétaire. Des économies importantes sont recherchées par une
conception conjointe des projets.

Les propriétaires de ponts ont souvent autorisé dans le passée l'installation de conduits
sur des ponts sans évaluer d'une fagon rigoureuse les impacts techniques et
économiques de leur présence sur 'entretien a long terme de ces ponts.

Les propriétaires de ponts ont aussi procedé, depuis de nombreuses annges, a la
réfection et la reconstruction des ponts. L'age des dites structures entraine le besoin
d’actions concrétes pour les rendre conformes aux nouvelles normes de sécurité et de
conception des structures. Lors de ces travauy, la présence de conduits occasionne
des frais additionnels aux entreprises et aux propriétaires pour leur protection ou feur
relocalisation. Ces conduits de senvices publics ont été installés avec 'autorisation ou
e consentement du Ministére et des municipalités, sans toujours tenir compte de la
planification & moyen et long terme des activités d’entretien et d'exploitation de ces
équipements attachés ou souvent enfouis dans les ponts.

Les conduits de services publics installés sur les ponts du Ministére et des
municipalités peuvent étre contraignants en raison de leur positionnement, de leurs
systémes d’ancrage ou la dimension des dits conduits. Cela a pour effet de rendre plus
complexes et plus onéreuses, les activités dinspection, d’entretien, de réfection et de
reconstruction des ponts.

Ce projet touche l'ensemble des ponts routiers et autres ouvrages d'art présents sur
tous les types de routes du Ministére et des municipalités, incluant les ponts
autoroutiers et les ponts d'étagement, ainsi que les réseaux de conduits de services
publics pour la distribution d’énergie et de télecommunications.

Ce projet de recherche conceme la conception pour linstallation, linspection et
Pentretien’ de systémes d’ancrages et de supports de conduits de services publics,
lorsgue ces conduits sont autorisés par les propriétaires de ponts. Ce projet se situe
donc dans le cadre des démarches de gestion globale des services publics a Fintérieur
des emprises routiéres du Ministére.
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Le projet couvre également les dispositions a prendre pour la protection, la
1 modification, la relocalisation des conduits de services publics attachés aux ponts.
1 Lesquels ponts doivent faire 'objet d'inspections, de travaux d'entretien, de réfection st
? de reconstruction.

Une évaluation du dossier au cours des cing derniéres années, a permis didentifier
des opportunités d’économie et d'amélioration des pratiques chez toutes les entreprises
de senvices publics, propriétaires d'emprises.

1.2 CHARTE, OBJECTIFS, METHODOLOGIE DU PROJET

1.2.1 Charte du projet

La charte, présentée a l'annexe 1, a été élaborée avec les partenaires préalablement
au projet. Elle couvre les éléments suivants: but, objectifs spécifiques, bénéfices,
inclusions, exclusions, livrables, stratégie, échéancier, mode de réalisation.

1.2.1.1 Livrables
Les livrables du projet de recherche sont ainsi répertoriés :

- Rapport d'état des connaissances locales, comme a I'échelle mondiale

- Processus de communication, inciuant 'analyse des pratiques ,

- Cahier des charges fonctionnelles et grille d’évaluation des systémes d’ancrage-
- Liste desinnovations potentielles et pistes de solutions

- Proposition d’études détaillées

- Rapport synthése suivi d’'un rapport final.

1.2.1.2 Strategie -

~ Ce projet de recherche a été mené en synergie avec les entreprises de services publics
ainsi gu'avec les fournisseurs de systémes de supports de conduits ainsi que les
concepteurs de ces ouvrages.

1.2.1.3 Echéancier

La periode de réalisation du projet de recherche s'étend du 12 janvier 2003 au 12
décembre 2003, soit pour une durée de 11 mois. :

Suite a certains imprévus, la période de réalisation du projet a été repoussée a
décembre 2004.

Les jalons qui étaient prévus dans la production des dn‘ferents biens livrables sont
précisés dans le tableau ci-joint a 'annexe 2.
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1.2.1.4 Description du projet

Les conduits de services publics présents sur les ponts du MTQ et des municipalités
peuvent étre contraignants en raison de leur positionnement, de leurs systémes de
supports ou la dimension de ces conduits. Cela a pour effet de rendre plus complexes
et plus colteuses, les activités dinspection, d'entretien et de réfection des ponts.

Toute nouvelle installation devrait &tre congue selon des parameétres permettant de
rejoindre des objectifs de réduction de contraintes d'exécution de travaux sur les ponts,
d'améliorer la qualité d'exécution de ces travaux, et d'augmenter la durée de vie des
ouvrages, incluant les systémes de supports de conduits de services publics. Des
économies importantes sont recherchées par une conception conjointe des projets
dinstallation et de déplacement de conduits de services publics sur les ponts.

Le projet de recherche vise donc, & documenter adéquatement le sujet en précisant ou
en développant de nouvelles fagons de faire pour que les entreprises puissent
s'installer, sl y a lieu, sur les ponts du MTQ ou d'une municipalité, selon des critéres
prédéterminés, sans que ces derniers assument les inconvénients fechniques et
économiques de leur présence.

Le cété novateur du projet de recherche est d’adopter une approche dite de mandats a
plusieurs clients, en précisant, préalablement a la conception des projets, tous les
paramétres de performance désirés par les intervenants propriétaires de ponis et de
conduits de services publics, et ce, avec un cahier de charges fonctionnelles détaillées.

1.2.1.5 Mode de réalisation

Le CERIU, par le biais de son représentant, agira comme maltre d'ceuvre du projet de
recherche en suivant rigoureusement le présent devis et le plan de travail élaboré par
le Comité directeur du projet, lequel Comité est compose dentreprlses de services
publics et de partenaires municipaux.

Le chargé du projet de recherche pour le MTQ est Ronald F. Blanchet, ingénieur du
Service des technologies d'exploitation.

Un comité de suivi est mis en place, pour le MTQ, avec un représentant de [a Direction
des structures, d’'un repreésentant dune Direction territoriale et du chargé de projet au
Service des technologies d’exploitation.

1.2.2 Objectifs du projet

Ce projet de recherche est de nature appliquée et les objectifs poursuivis consistent a :

- Amélioration des pratiques concernant la conception, linstallation, I'entretien et
I'exploitation de conduits de services publics sur les ponts, mais aussi améliorer les
conditions d'inspection des ponts du MTQ et des municipalités, ainsi que leur
entretien et leur reconstruction.
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- Etablissement du processus de conception conjointe (ingénierie) des projets
d'entretien et de reconstruction des ponts et ouvrages d’art, sur lesquels des
conduits de services publics sont présents.

- Etablissement du processus de conception conjointe (ingénierie) dans le cadre de
© projets dinstallation des conduits de services publics sur des ponts et ouvrages
d'art, incluant le choix des composantes et |a faisabilité de leur mise en place

- Introduction des innovations techniques favorisant le développement des meilleures
pratigues au MTQ, dans les municipalités et dans les entreprises de services
publics.

- Incitation des entreprises de services publics a une certaine uniformisation’ des
méthodes et des systémes de support et d'ancrages de conduits sur les ponts.

1.2.3 Méthodologie

Le plan d'action suivant indique le chemlnement établi pour la réalisation compléte du
| projet de recherche :

- Réalisation d'une revue de la littérature concernant les pratigues d'installation de
conduits de services publics sur les ponts et les différents systémes de supports
‘utilisés.

- Consultation de spécialistes, soit les deux fabricants distributeurs de conduits et de

systémes d'ancrages, et de recherche technologigue approfondie auprés des
concepteurs internes ou externes des entreprises de services publics.

- Consultation supplémentaire sur des queStions aux niveaux normatif et
réglementaire.

- Analyse et valorisation des concepts et systémes d’ancrage, selon le plan de travail
de 'analyse de la valeur..

- ldentification des opportunites d ajustement ou d'élaboration des normes, avec une
grille multicritéres et tableau résumé. -

- Creéation d'un Cahier de charges fonctionnelles détaillées, selon la norme de
I'Association francaise de I'analyse de la valeur.

- Elaboration des processus de conception (ingénierie) conjointe pour les projets
d’installation de conduits sur les ponts et ouvrages d’art, et réciproguement pour les
projets d’entretien ou de reconstruction de ponts et ouvrages d'art.

- Rédaction de rapports d'étapes et du rapport final, selon les normes de rédaction
des rapports de recherche.

L'ordonnancement des activités se veut d'adresser tous les éléments de la
problématique qui seront identifiés par tous les partenaires, propriétaires d’'emprises
routiéres et de ponts ainsi que les entreprises de services publics. De plus, ces
activités seront menées pour vérifier les hypothéses de recherche qui seront aussi
reconnues comme pricritaires pour le projet de recherche.
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1.3 DOCUMENTATION SUR LES PRATIQUES COURANTES

1 La recherche technologique a permis de recueilir I'information disponible sur les
! ‘ pratiques de gestion des services publics sur les ponts, les types d’ancrages utilisés,
les normes et les spécifications techniques couvrant le domaine ainsi que les
fournitures d’ancrages et de supports. '

Au cours de la démarche, des fiches d'évaluation ont été complétées, résumant et
commentant chacun des documents pertinents relies dlrectement au sujet, facilitant la
manipulation de ces documents.

En particulier des documents comme, «le chapitre 17 du Manuel de Conception des
Structures» produit par le MTQ, «Utility Accommodation Guide and Rights of Way Use
"Procedure Manual» de Hillsborough County en Floride et le «Guide for utility Installation
to Existing Bridge» de I'Etat de Washington se sont avérés de bonnes références.

Le chapitre 17 du Manuel de Conception des Structures est un document administratif

et technique décrivant divers aspects a prendre en considération lors des travaux

d'installation de conduits sur les ponts, en plus d'y inclure les paramétres et les normes
? a considérer lors des de la réalisation des travaux.

Le document «Utility Accommodation Guide and Rights of Way Use Procedure
Manual» contient des tableaux de spécifications techniques et administratives.

Enfin, le «Guide for utility Installation to Existing Bridge» contient des schémas détaillés
de divers types d'installations des RTU sur les ponts et des commentaires reliés a ces
derniers.

l . Au-dela de ces documents, nos recherches nous permettent- de dire qu'il n’y a pas
‘ ' beaucoup d’information sur le sujet. Il faudra demeurer alerte avec les fournisseurs en
ce gui a trait aux innovations dans ce domaine.

1.4 SITUATION ACTUELLE AU QUEBEC

Avant les travaux du comité sur les ouvrages d'art, au Québec, il ne semblaif pas
f , exister d'organisation, donc pas de leadership, pour prendre en main les
préoccupations du MTQ et des municipalités ainsi que celles des entreprises de
services publics, en ce qui concerne les conduits de services publics sur les ponts. [
faut souligner gu'on n'a pas mis assez d'intérét pour gérer la problématique des la
" présence de conduits sur les ponts; on se contentait d'aller au cas par cas. Il y a donc
un mangue de diffusion ou de partage d'information sur les expériences en la matiére.
i ~ Cependant, le CERIU, par le biais du comité directeur des projets, a deja inscrit des
j sujets reliés aux ponts dans le Guide de Gestion des Infrastructures Urbaines. Par
! exemple, une section a été incluse dans le chapitre 4 concernant les mécanismes de
concertation de conduits de services publlcs sur les ponts, '

La recherche de documents de référence n'a pas permis de trouver des normes dans
les entreprises a 'exception de celles-la qui sont désuétes.
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2. ETAT DES ECHANGES AU SEIN DU COMITE TECHNIQUE

Ce chapitre fait état des échanges au sein du comité technique. Les sections, qui
suivent, traitent des rencontres qui sont tenues pour la réalisation de ce projet de
recherche, des orientations dégagées, de ladhésion des intervenants et de leur
contribution & ce projet.

- 2.1 RENCONTRES ETSUJETS ABORDES

Les échanges sur le développement de nouveaux concepts d’ancrages et de supports
1 de conduits de services publics sur les ponts ont été concentrés en 14 rencontres. Ces
rencontres ont permis de réunir les représentants des intervenants clés concernés par
les services publics attachés aux ponts. Ce comité technique regroupait des
intervenants des villes majeures, comme ville de Montréal, d'Hydro-Québec, de Gaz
Métro, de Bell Canada, de la CSEM et du MTQ.

Par ailleurs, la diversité des intervenants réunis a permis de bien comprendre les
différents enjeux liés aux pratiques concernant non seulement Ia conception,
linstallation, I'entretien, I'exploitation et le déplacement de conduits de services publics -
sur les ponts, mais aussi les conditions dlinspection, d’entretien des ponts du MTQ et
des municipalités ainsi que leur entretien et leur reconstruction.

. Le calendrier des rencontres, détaillé dans les ordres du jour de réunion, est joint en
annexe. Le détail des discussions se retrouve dans les comptes rendus de réunion en
annexe. .

Ces rencontres ont permis de franchir successivement les étapes prévues. Elles ont été
Poccasion d'échanges au sein du comité technigue et ont facilite I'appropriation du
dossier. Dans une premiére étape, on a rassemblé les données disponibles auprés des
partenaires. Les participants ont donc déposé des documents au cours des premiéres
rencontres.

2.1.1 Sujets abordés

Le projet de recherche a été orienté en fonction des préoccupations suivantes :

Localisation des conduits RTU sur le pont

Gestion des droits d’occupation des ponts

Types de systémes de supports ef d'ancrages

Impact de la présence des conduits RTU lors des travaux d entretlen de
déplacement, de reconstruction et de réhabilitation sur les ponts

Surcolts aux propriétaires des ponts générés par la présence des RTU

Partage des responsabilités et propriété des conduits RTU & définir
Encadrement normatif réduit

Création de plan de mesures d'urgences specifiques

Continuité des services publics a assurer

<
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¢ Inventaires incomplets des conduits RTU attachés aux ponts
e Traitement différent selon les propriétaires des ponts ou des conduits RTU
o Niveau d'expertise variable selon les régions. -

2.1.2 Analyse fonctionnelle

Dans le but de permettre aux intervenants de s’entendre sur la meilleure fagon de faire
lorsqu'ils doivent franchir un cours d’'eau ou autre obstacle, en s’'accrochant aux ponts,
il s'est avéré important gu’une analyse fonctionnelle vienne d'abord préciser clairement
le besoin de chacun de maniére structurée pour aboutir ensuite & un document
d’analyse devant faciliter I'évaluation des systémes actuellement utilisés. Le but de
cefte démarche était d’arriver & une recommandation sur la meilleure fagon de faire
lorsque occasion d'installer ou de déplacer des conduits surun  pont.

L’'atelier d’analyse fonctionnelle s'est déroulée comme suit :

« Présentation de la démarche d’analyse fonctionnelle
» Formation des participants
¢ Analyse fonctionnelle

Lidentification de toute I'information nécessaire & I'élaboration de la grille d’évaluation
des systémes d'ancrages existants s'est effectuée selon les étapes suivantes :

e Recherche de fonctions

e Caractérisation des fonctions

+ Organisation des fonctions

¢ Hiérarchisation des fonctions

La suite de lanalyse fonctionnelle est I'élaboration d'une grille multicritéres avec les
informations regues au cours de I'atelier pour que les partlmpants puissent évaluer les
systémes existants.

™~

2.1.3 Représentation des fournisseurs

Des fournisseurs d’ancrages, de supports et de conduits ont pris part avec le comité
technigue a un exercice d'évaluation sur ces produits. Les divers systémes d’'ancrage
sont passés en revue avec les fournisseurs qui ont émis des commentaires, suggéré
des améliorations et présenté certains échantillons des plus récents développements
en la matiére.

Les recommandations se résument a ce qui suit :

o De fagon générale, il est recommandé de minimiser le hombre d'éléments de
lisison au pont et du systéme tout en concevant de fagon conservatrice les
éléments structuraux. De plus, il importe de s'assurer de la compatibilité des
matieres utilisées.

¢ |l est mentionné que la différence de masse linéaire doit étre prise en compte
lors de la conception. Un conduit, par exemple, représentant une charge
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beaucoup plus grande, pourrait justifier une installation indépendante avec'
d’autres conduits.

2.1.4 Révision des fonctions

Au-dela de ce travail d'analyse fonctionnelle, les partenaires ont procédé a une
évaluation individuelle du cahier des charges fonctionnelles, soit une révision des
fonctions identifiées a I'étape d'analyse conceptuelle. Il s’agit en fait dune forme de
validation.

Le résultat de lanalyse des priorités des fonctions et de la flexibilité des critéres a
permis de grouper et classer ces critéres selon un cheminement logique de conception
au regard des fonctions principales, se présentant comme suit :

Respect de |a capacité de I'ouvrage d’art

Localisation, trace ou emplacement des conduits de services publics

Aucun confinement d’'une conduite de gaz

Localisation des ancrages

Respect des dégagements / gabarit (hauteur libre, espacement avec les
différents éléments du pont)

o Normes relatives aux matériaux (conduits, suppor’cs et ancrages)

L’évaluation individuelle du cahier des charges fonctionnelles, au-dela de ce gue la
consultante en analyse des valeurs a produit, constitue une forme de validation. Les
gtapes subséquentes concernent la démarche d'ingénierie conjomte les fiches projets
et les orientations dégagées par les partenaires. \

2.2 ORIENTATIONS DEGAGEES

Par cette demarche faite par le MTQ avec les partenaires, les orientations dégagées
sont conformes aux objectifs du MTQ qui se définissent ainsi :

L'uniformisation des pratiques a I'échelle provinciale
La simplification des travaux d'installation et de déplacements des condmts de -
“services publics, lorsque requis et
o La réduction des travaux de déplacements, en privilégiant I'installation ou la
relocalisation des conduits sur les poutres et autres éléments structuraux plutét
gue sous les dalles.

Il est convenu, tant par le MTQ que par les entreprises de services publics que :

o A moins de contraintes importantes, on n’installe pas de conduits sur les -
ponts.

o Dans le cas ou il n'y a pas dautres tracés alternatifs viables et si une
installation est autorisée, une démarche d'ingénierie conjointe est entreprise
afin de positionner les équipements pour qu'elles respectent lintégrité
structurale des éléments de ponts touchés et pour que leur durée de vie ne
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soit pas affectée. Autrement dit, la solution a retenir doit étre la moins
encombrante, la plus flexible et la moins contraignante pour les travaux futurs
sur le pont.

e |’optimisation des projets est profitable autant aux entreprises de services
publics qu’'aux propriétaires des ponts, en ayant tenu compte de tous les
paramétres de conception.

Systémes d'ancrages (Réf. Cahier des Charges fonctionneiles) :

Les systémes d'ancrages, répertoriés au Canada, sont classésen :

Systéme A~ : Cable suspendu

Systeme B . Ancrage — dalle du pont

Systéme C . Support en triangle / porte-a-faux
Systeme D . Pinces poutres d’acier

Systeme E : Pinces en «C»

Systéme F . Porte-a-faux

Systeme G : Pont a caisson

Systéme H  : Ajout de corniéres

Systeme | : Ancrage en «X» combiné en contreventement
Systéme J . Sur poutrelles de contreventement
Systéeme K . Ancrage préfabriqué en porte-a-faux

Les résultats compilés sur 'évaluation des systémes se résument & ce qui suit :

plus acceptables;

- les propositions D, G, et H ont les notes équivalentes, les plus hautes, donc les

- un 2° groupe, composé des propositions B, J et K, présentent des notes un peu
plus faibles que les précédentes.

Un systeme supplémentaire — Systéme L — a été proposé lors des travaux du comite.
Ce systéme est préwvu pour attacher des conduits a des poutres existantes en béton
precontraint AASHTO. .

En fait, ce systéme L n’a pas été soumis a P'Analyse fonctionnelle. Cependant; les
membres du comité conviennent et confirment que ce systéme présente des avantages
notoires et constitue une option recommandable.

Localisation des points d’ancrages aux poutres du pont :

- les propriétaires de ponts sont unanimes a ne pas permettre des ancrages surles
semelles inférieures des poutres. Cette partie des poutres est Ia plus exposée aux
agressions extérieures et le plus & risques & se détériorer (rouille, détériorations
dues aux sels de déglacage, aux intempéries, etc.).

- lalocalisation des ancrages dans la partie supérieure de la poutre est préférable,
soit la semelle supérieure pour les poutres en béton précontraint et la zone
supérieure de 'ame des poutres d'acier.
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- aucun systéme de supports de conduits ne peut étre soudé au pont.

Systémes de supports des conduits (& 'exception des conduites de gaz) :

- les systémes de supports a conduits multiples sont privilégiés, notamment pour
feur ﬂexibi_lité d'utilisation (ajouts, configuration, charges, medifications, etc.).

- l'utilisation de pinces ou de boulons pour fixer les supports aux poutrelles
transversales est acceptable notamment pour leur rapidité dinstallation et la
facilité d’'entretien (déplacements, peinture, etc.). Une vérification technigue doit
&tre faite pour s'assurer gue les assemblages ne favorisent pas 'apparition de
corrosion ou la detérioration prématurée des poutres.

- Aucun systéme d'ancrage et de support ne doit étre soudé directement aux .
poutres d’acier. .

Rapport de recherche de I'IREQ (dégagement entre les cables électrigues et une
conduite métalligue de Gaz, suspendus & un pont :

Proposition sur les tensions induites sur une conduite métallique a des cables
électriques de moyenne tension :

- Il est recommandé que des mesures de mitigation (cellules de polarisation)
soient systématiguement mises en place dés que des conduites métalliques’
(Gaz) et des cébles électriques sont suspendus sous un pont, peu importe la
distance verticale ou horizontale qui les sépare.

- En raison de I'application des mesures de mitigation, le critére de dégagement
& prioriser n'est plus celui des tensions induites mais plutét celui des criteres de
construction et de maintenance qui seront propres & chacune des installations.
A cet égard, un dégagement horizontal minimum de un (1) metre est proposé
lorsque la conduite métallique longe les conduits abritant les cables électriques
et un dégagement vertical minimum de 300 mm est proposé lorsque la
conduite métallique croise les conduits abritant les cables &lectriques.

2.3 CONTRIBUTION ET ADHESION DES PARTENAIRES RTU

Tous les partenaires ont été mis a contribution pour les dépéts des documents, les
échanges ainsi que pour définir les orientations & prendre dans ce dossier. Toutefois, la
principale contribution est venue du Ministere qui a déposé une bonne partie de la
recherche hibliographique.

Les partenaires ont surtout adhéré a la démarche visant a faire I'analyse fonctionnelle
multiclient. Il y a lieu de résumer le cété novateur de ce projet.

Le MTQ aurait pu appliquer simplement le chapitre 17, qui présente les préoccupations
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du Ministére et les entreprises de. services parapublics auraient pu établir des cahiers
de charges respectives. Dans le cadre de ce projet on a monté un cahier des charges
conjoint, en toute connaissance des bénéfices a tirer de la concertation dans ces
dossiers RTU.
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3. COMPOSANTES DU PROJET DE RECHERCHE APPLIQUEE

On dénombre quétre livrables pour' ce projet de recherche :

» Rapport d’état des connaissances qui présente une recherche bibliographique
sur les technologies et qui fait état des problematiques rencontrées par les
exploitants des services publics, du MTQ et des municipalités.

= Cahier des Charges Fonctionnelles {CACF). Il s’agit d'un document par lequel
, un client demandeur exprime son besoin (ou celui qu’il est chargé de traduire) en
1 termes de fonctions de services et de contraintes. Pour chacune delles sont
‘1 , définis des critéres , leur niveau d’'appréciation et leur flexibilité. '
|

ii » Deux processus d’ingénierie conjointe + fiches projets. Ces deux
}‘ documents constituent des protoccles de communication a suivre par tous les
}1 professionnels des entreprises RTU ou leurs consultants qui réalisent des
. activités de conception de systémes d’ancrages et de supports de conduits
} attachés aux ponts du MTQ ou d’'une municipalité.

| » Rapport synthése. Le projet comporte deux volets : le but premier est technique
: mais le volet administratif a été également abordé. L'important est de s’entendre
| sur une méthode de gestion des demandes, de conception, de construction, ainsi
' gue de protection et de déplacement de conduits lors des réfections des ponts.
Le contribuable étant l'ultime client, il s’agit de trouver la meilleure fagon de
réduire le colt global et examiner les colts des alternatives & s’accrocher aux
ponts. Ce rapport regroupe tous les documents livrables.

3.1 RAPPORT D’ETAT DES CONNAISSANCES

La recherche technologique a pour but de recueillir toute 'information disponible sur les .
pratiques dinstallation des services publics sur les ponts, les types de supports et
d’ancrages pouvant étre utilisés, la gestion des demandes d’'installation des conduits et
‘ des ancrages, les normes et les réglements couvrant le domaine ef les produits
- actuellement disponibles sur le marché. L'analyse fonctionnelie et le cahier des
: charges fonctionnelles sont fondés sur les résultats de cette recherche.

3.1.1 Recherche technologique et informationnelle

Tous les documents, pouvant éfre pertinents a la recherche technologigue, ont été
. recueillis par 'entremise des membres impliqués dans le projet, par correspondance

internationale (courriels), par Internet ainsi gue par différents centres de documentation

tels que ceux du CERIU et du Ministére des Transports du Québec (MTQ). Il en resulte

un rapport d’Etat des Connaissances, locales comme a 'échelle mondiale, présenté

sous la forme d’'une analyse détaillée de tous ces documents.

Ce Rapport d'Etat des Connaissances présente les sujets couverts et repérés dans la
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bande d'information selon les catégories suivantes :

- Normes et approches de gestion
- Analyse de la valeur

- Conception et Plan

- Fournisseurs

3.1.1.1 Normes et approches de gestion

Cette section présente certains documents relatifs aux normes et a la gestion des
systémes d'ancrages et de support sur les ponts :

o Utility Accommodation Policy — Bridges and Other Highway Structures
i (Maine Department of Transportation)._ Document d'orientation spécifiant les
L conditions générales a respecter pour l'installation d’'ancrage; Information sur
f les conditions acceptables pour des ancrages (localisation, méthodes, etc.)

o Utilities Manual — State of Vermont, Agency of Transportation (Vermont
!: Agency of Transportation, Technical services Division)._ Critéres généraux
d'installation des RTU sur les ouvrages dart ; Enumération des codes
américains en vigueur pour tous les types de RTU; Ne contient pas de norme
technigue mais référe a des standards spécifiques a cette industrie.

o Utilities Manual — Alabama -~ Department of Transportation (Alabama
Department of Transportation)._ Document indiguant les exigences a
rencontrer et les procédures a suivre pour obtenir l'autorisation de
s’accrocher & un ouvrage d’art ; La section 2.4.1 pourrait inspirer la rédaction
d'un cahier des charges fonctionnelies

o Transportation Department [761] — Attachment to Bridges {chapter 115}
— Utility Facility Attachments to Bridges (lowa Depariment of
Transportation)._ Les exigences précisent surtout les conditions majeures a
respecter en terme de localisation, d'espacement, etc., mais aucun modéle
d’attache n’est proposé; Dans cet état américain, les entreprises doivent
dé&frayer un colt pour s'attacher a un ouvrage d'art, prix basé sur le diametre
des conduits

o -Special Reports and Manuals: Ufilities Manual — Appendix B - 2.7
Attachments to Structures (Delaware Department of Transportation)._
Document descriptif de conditions techniques a respecter pour
s’accrocher a un ouvrage d’art sans pour autant proposer un modéle
standard

o Indiana Department of Transportation — 401 Utility Structure - 402
Highway Structures (Indiana Department of Transportation)._ Document
identifiant la politique cfficielle du département en matiére d'attaches ; Ne
contient pas de dessins technigues.

| o Deschutes County Code — Chapter 12.16 Policy Guidelines & Variances

| - : (Deschutes County)._  Document de type devis précisant les normes
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techniques dinstallation ; Ne contient cependant aucun dessin ou croguis
technique. :

o Bridge Project Development Manual — Utility Structures (section3.2) -

Utility Attachments (section 3.4) (Texas Department of Transportation)._

| Document fournissant de linformation -sur les considérations de base &

i prendre en compte lors d'une installation sur un ouvrage d'art; La premiére

partie est a caractére technique sans étre trés précise et la deuxiéme est
~ d’ordre administratif.

o Bridge Crossings with Ductile Iron Pipe (Ductile Iron Pipe Research
Association)._ Document destiné a identifier les considérations a prendre en
compte pour accrocher une conduite d’eau & un ouvrage d'art ; Information
sur le raccordement des tuyaux et sur les principes d’application ; Image des
joints et des supports, mais sans dimension ; Aucune spécification sur les
ancrages, seulement le principe des systémes ; Liste de fournisseurs
américains. L

o Attathment to Bridges and Other Structures (part 4) — -Kansas
Department of Transportation._ Cahier normatif pour la préparation des
demandes d'installation des conduits RTU sur ies ponts ; Schémas de
différents types dinstallationfocalisation ; Schémas de différents types de
supports et attaches. . ‘

o Manuel de Conception des Structures — Ouvrages Connexes {chapitre
17) — Installation de conduits ou de conduites sur un pont ou a
proximité d’un pont et dun mur de souténement (17.1) (MTQ)._
Document administratif et technique décrivant les divers aspects a prendre
en compte lors de travaux d'installation de conduits aux ouvrages d'art ;
Enumération explicite des parametres/normes a considérer pour les fravaux
a réaliser sur les ouvrages sous gestion du ministére ; Comprend une section
sur les approches souterraines des conduits vers les ouvrages d'art.

o Devis Spécial — Document 170 (MTQ)._ Document contractuel s’adressant
aux enfrepreneurs ou aux entreprises RTU et principalement axé sur les
diverses modalités techniques et administratives servant & protéger les
services publics lors des fravaux liés aux actifs sous gestion du MTQ; Ne
comporte aucun détail de conception ; Sapplique tant & laérien gu'au
souterrain. '

» 3.1.1.2 Analyse de [a valeur

Le concept de l'analyse de la valeur est traité dans les documents suivants auxquels -
nous avons joint des commentaires.

o Analyse de la valeur : conception d’un nouveau systéme d’ancrage
pour les conduits des services publics sur les ponts (R.F. Blanchet, G.
Benoit, S.J. Chung, M. Fong et F.-A. Laurence)._ Etude de différents types
d'ancrage ; Etude basée sur une analyse fonctionnelle et technique ;
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Présentation schématigue de propositions d'ancrages ; Détails des ancrages
(dimensions, espacements, etc.) et des matériaux non inclus ; Ne contient
pas d'évaluation budgétaire ; Références incluses & la fin du document.

o Analyse justifiant Pinstallation de conduites de gaz sur les ponts du
Ministére des Transports (René Therrien)._ Document informatif.
fournissant une analyse compléte du contexte ; Analyse €conomique
détaillée ; Annexe 3 : conception technigue trés détaillée ; Information sur le
gaz naturel €h annexe.

o Lanalyse de la valeur intégrée a une démarche globale de qualité
pour innover a Transports Québec (Ronald F. Blanchet)._ Document de
type administratif et organisationnel, Etapes & suivre pour faire cheminer
avantageusement les produits et services (étapes précédant la mise en

- service).

3.1.1.3 Documents d'Ingénierie et Plans

Cette section concerne des documents traitant dingénierie et plan relatifs aux
systémes d’ancrages et de supports.

"o Bridge Design Guides (sections 1 et 9) — Michigan Department of
Transportation (Bureau of Highway Technical Services)._ Schémas de
différentes options dinstallation de conduits des cibles téléphoniques et
glectriques; Dessins techniques détaillés ; Présentation de masses de
conduits, par type, dimensions et matériaux ; Commentaires sur chacun des
dessins techniques. :

o Conception des supports de conduits a étre installés sous le tablier du
pont de Pile Charron (Minh Trinh)._ Document technique d’Hydro-Québec
faisant état des calculs et de la conception des supports de conduits ; Photos -
des installations p.47-50 ; Détails des éléments constituant le support
(principalement en annexe) (propriétés physiques) ; Le choix final du support
et le choix de la localisation ne sont pas discutés.

o Design of Ductile lron Pipe on Supports {DIPRA)._ Document de type
article scientifigue; Exemples de calcuis sur Ia résistance des tuyaux d’acier
ductile ; Tables de design (poids, diamétres, épaisseur de tuyaux, etc.)
incluses ; Pas de calcul pour la résistance des supports ; Liste de
fournisseurs, incluse.

o Fixation des conduits de gaz sur les ponts {SNC-Lavalin, MTQ et Gaz
Métropolitain)._ Document technique détaille; Dessins techniques des
supports et des ancrages pour conduites ; Description et images des
différents types de ponts ; Etapes & suivre pour arrlver a Ioptlon la plus
rentable au point de vue économique et pratique.

o Guide for Utility Installation to Existing Bridge {Hanger details)
- (Washington state department of transportation Bridges and Sfructure
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Office)._ Schémas détaillés des divers types dinstallations des RTU sur les
ouvrages d'art ; Dessins AUTO CAD (.dwg) sont disponibles sur le site
Internet ; Commentaires et suggestions sont inclus sur les plans.

Projet Parc des iles: Conception des supports de conduits a étre
installés sous le pont du Cosmos (Minh Trinh)._ Détails des éléments
constituant le support {(principalement en annexe) (propriétés physiques) ;
Devis technigque complet d’Hydro-Québec comprenant les calculs et la
conception des supports de conduits ; Les choix du support et de la
localisation ne sont pas précisés.

Boulevard Cote Vertu / rue Sauvé, entre Elzéar-Soucy et la place Cote
Vertu (CSEM)._ Plans (dessins techniques) ; Page 3 : localisation des RTU ;
Page 5 : détails des ancrages, supports, joints de dilatation et conduits.

Cas type d’installation de conduits sur le pont Jean-Jacques Bertrand
(MTQ)._ Schémas de linstaliation, des é&léments d'ancrage et de
I'espacement des supports ; Les calculs ne sont pas présentés ; Aucune-
spécification gquant aux dimensions, aux matériaux ou & la localisation.

Plan de canalisations et d’ouvrages d’art : Lien inter poste Pont Gouin
Iberville / Saint-Jean (Hydro-Québec)._ Plans détailiés des supports, des
ancrages et des raidisseurs; Emplacement des conduits sous le pont.

Plan de Pavenue du pont (route 169) a Alma — conduits (SNC-LAVALIN)._
Plans détailiés des attaches et des supports de conduits sous un pont
(matériau, type de support, ancrages, localisation, etc.)

Plan de Pavenue du pont (route 169) et nouveau pont a Alma ~ conduits
(SNC-LAVALIN)._ Plans de localisation des conduits sous le nouveau pont ;
Type de supports & utiliser (nombre de tuyaux par support) ; Les détails des
ancrages et des supports ne sont pas préseniés.

‘Plan du pont de la rue Stephen (Lalonde, Valois, Lamarre, Valois et
associés)._ Plans détaillés des supports et des ancrages ; emplacement des
conduits de GazMétro sous le pont.

Plan du pont Risi de Saint-Romuald - conduits (SNC-LAVALIN,
GazMeétro)._ Plans des supports, des ancrages et des joints d'expansion;
Emplacement des conduits ; Liste du matériel.

Plan du pont de Shawinigan a Shawinigan — conduits (Bell Canada)._
Plans des supports et des ancrages sous le pont de Shawmlgan (materiel,
type de support, ancrage, location, etc.)

Traverse de la riviere St-Maurice sous le pont Hamel (Gaz
Métropolitain)._  Plans de localisation des conduits et des supports sous ie
pont ; données de conception : charges, contraintes, etc. ; Détails des
supports simples et des corniéres de fixation .
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o Viaduc de Henri Bourassa au-dessus de Pautoroute des Laurentides
(15) (H-Q, CSEM).__ Plans détaillés (dessins techniques)

3.1.1.4 Fournisseurs

Cette section présente la documentation répertoriée sur les fournisseurs d'ancrages,
de conduits et de supports.

o Guide technique des produits de HILTI Amérique du Nord (HILTI)._

Manuel d'ingénierie (éguations de résistance) ; Catalogue des produits

1 ‘ d’ancrage incluant la conception des systémes d'ancrage des produits HILTI
; Document technique sur les ancrages.

o HILTI - des systémes et des solutions (HILTI)._ Catalogue des produits
incluant la conception des systemes d'ancrage des produits HILTI; Document
technigue sur les ancrages. .

|

|

}

1 : o The 3trength of Experience: FRE Composites Inc (FRE Composites Inc)._

i Catalogue et caractéristiques de conduits distribuées par la compagnie FRE

| Composites (dimension, résistance ef installations) ; Document technique

1 détaillé ; Work Practices for Bridge Installations ; Document de type guide de

| conception ; Présent en annexe d'autres documents révisés au cours de

| cette recherche technologique.

o Under bridge Conduit Support Systems — CONDUX (CONDUX Gestion JL
grondin Inc.)._ Catalogue des produits distribués par la compagnie CONDUX;
Compagnie de consultation.

La recherche technologique a permis de sélectionner onze (11) types de systémes de
supports (référence section 2.1.2) avec un potentiel de faisabilité. Cest a partir de ces
onze types d’'ancrages des RTU sur les ponts que P'analyse fonctionnelle a pu étre
lancée. .

‘ " 3.2 UTILISATION DU CAHIER DES CHARGES FONCTIONNELLES

Suivant le contexte dans lequel le CACF est employé, ses caractéristiqgues peuvent
varier. Elles dépendent principalement de la ou des phases de la création du produit
auquel le CACF s'applique, mais aussi des catégories de produits concernés et du
type de situation contractuelle.

Le CdCF est un document qui évolue et senrichit progressivement au cours de la
création du produit depuis la saisie du besoin jusgu’au lancement du développement.
Ce document deéfinit les fonctions auxquelles on doit répondre pour la iotalité des
composantes d'un projet et ce, de facon intégrée (Norme frangaise NF X 50-151, Déc.
1991).
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Par ailleurs, aprés lancement du développement, le CdCF subsiste comme référence
de |'expression du besoin, notamment dans la préparation et [instruction des
modifications qui remettent en cause la spécification.

Les utilisateurs d’'un CdCF se référeront aux régles contractuelles spécifiques au
domaine d’activité dans lequel ils 'appliquent. Le CdCF s’applique a tous les types de
produits tels que les produits industriels, les travaux de génie civil, etc. Papplication du
CdCF & des fournitures répondant & une norme présente des particularités :

- en premier lieu, pour les éléments échappant 4 la norme, on pourra élaborer un
CdCF car Ie besoin du demandeur peut étre specifique.

- En deuxiéme lieu, pour les éléments normalisés, deux cas sont & distinguer :

= Sila norme décrit la fourniture en termes fonctionnels, la comparaison au
besoin exprimé par le CdACf sera directe;

®  Sila norme décrit la fournifure en termes de solutions, Pintermédiaire du CdCF
sera nécessaire pour vérifier 'adéquation de ces solutions au besoin.

3.3 ETABLISSEMENT D'UN CAHIER DES CHARGES POUR CHAQUE TYPE DE SERVICES
PUBLICS

~ 3.3.1 Présentation du probléme

En ce qui concerne les documents normatifs utilisés actuellement au sein des
entreprises, nous rappelons les faits suivants :

Hydro-Québec utilise un document contractuel destiné aux consultants dans
lequel on retrouve des clauses geénérales, particuligres et des exigences
technigues dingénierie. Hydro-Québec dispose également d'un devis pour les
entrepreneurs spécialisés.

- Gaz Métro ne dispose pas de spécifications techniques actuellement. Cependant
chaque projet fait 'objet d'une étude d'ingénierie spécifigue en fonction des
contraintes en présence.

- La CSEM dispose d’'un devis normalise.

- La ville de Montréal utilise un cahier de prescriptions techniques pour la
conception des instaliations sur les ponts. Ce document ne contient pas de-
normes sur les matériaux.

- Bell Canada dispose d'une série de documents internes destinés aux consultants
et entrepreneurs appelés a attacher les différents systémes de supports aux
ponts.

/
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- Le MTQ utilise un devis spécial 170, dispose d’'une norme sur les services publics
et du chapitre 17, ouvrages connexes dans le manuel de conception des
structures.

3.3.2 Objectifs

Les conduits de services publics attachés au pont sont la propriété de villes et
d’entreprises comme Bell Canada, Vidéotron, Hydro Québec, CSEM, Gaz Métro. Les
équipements étant de natures différentes, il convient alors pour chaque entreprise
d’adapter le cahier des charges fonctionnelles aux caractéristiques de leurs
équipements. Le cahier de charges fonctionnelles spécifiqgues permettra d'orienter le
travail des concepteurs en mettant a leur disposition un cahier des charges adapté aux
équipements des entreprises concernées.

3.3.3 Etapes d’élaboration d’un cahier de charges spécifiques aux entreprises
publiques

Premiere étape : Puisqu'on doit traiter en fonction de I'environnement d’un projet, le
propriétaire du pont présente le cahier des charges fonctionnelles pour le projet.

Deuxiéme étape : On se référe a ce cahier des charges fonctionnelles pour adapter le
cahier des charges spécifiques au projet. C'est une forme d’'adaptation.

Troisiéme étape : On va chercher dans le cahier des charges ce qui se préte a
'exigence technigue notamment en fonction de la sécurité, de I'entrefien ou des autres
fonctions.

3.4 DEMARCHE D’'INGENIERIE CONJOINTE ET FICHES —PROJET (POUR LES DEUX TYPES
DE DEMANDES)

A lintérieur du processus de communication on a une étape qui s'appelle ingénierie
conjointe tracuite dans les fiches projets. .

3.4.1 Processus de communication

Le processus de communication vise & combler une certaine lacune en matiére de
conception conjointe. Les entreprises préparent souvent des plans, sans que les
proprietaires de ponts aient pu préciser les contraintes a I'exploitation des ponts. |l
facilite le dialogue entre les parties concernées.

De plus, ce processus permet de répondre au besoin de fraiter rapidement et
efficacement les demandes, de réduire. les colts directs et indirects pour I'ensemble
des parienaires et de réaliser des ouvrages durables et sécuritaires. Aussi, peut-on
v mentionner la confusion qui semble régner, a propos de la distribution des
: v responsabhilités sur les ponts qui ont fait 'objet d’'un transfert vers les municipalités.
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La démarche d'ingénierie conjointe viendra corriger la situation d'imprécision et de
confusions quant a [lidentification des personnes responsables d'appliquer les
directives et d’émettre les autorisations.

Le processus de communication qui constitue un protocole de communication & suivre
par tous les professionnels des entreprises RTU ou leurs consultants qui réalisent des
activités de conception des systémes de support et d’ancrages sur les ponts du MTQ
ou d’'une municipalité, est divisé en deux documents. Le premier traite des demandes
d'installation de conduits de services publics sur les ponts. Le second concerne les
demandes dans le cadre dinterventions pour la protection, la modification ou le
déplacement des conduits de services publics attachés aux ponts.

- 3.4.1.1 Processus de communication pour les demandes dinstallation (Annexe 4)

La porte d’entrée au est lingénieur responsable des structures (' IRS) dans la direction
territoriale du Ministére et une personne a identifier dans les villes. C'est 4 cetie étape
de conception préliminaire qu’on identifie la faisabilité ou non d'installer des conduits de

services publics selon les critéres suivants :

- Etat du pont (capacité structurale résiduelle)
- Importance stratégique (sécurité civile)
.~ Pontinscrit & la programmation de travaux d'entrefien ou de reconstruction

Cette partie de la démarche consiste ainsi en un préambule a la phase de conception
proprement dite qui, elle, sera entreprise avec les centres de services régionaux. |l
s’agit en fait d’'une étude de faisabilité des travaux.

Celle-ci prendra la forme d'une demande d'obtention des plans du pont, puis de
Pémission d’'un avis d’intention par I'entreprise demanderesse et enfin, elle suivra les
diverses é&tapes indiquées au document, incluant celles favorisant ['ingénierie
conjointe. ‘

Les intervenants des organisations impliquées dans une telle demande doivent étre
clairement identifiées. On informera systématiquement et au préalable les entreprises
des projets du MTQ relatifs & la réhabilitation de ponts existants ou a Ia construction
de nouveaux ponts. .

3.4.1.2 Processus de communication pour les demandes d'intervention pour la
protection, la modification ou le déplacement (Annexe 2)

Dans ce cas, le processus débute par I'avis d'intention émanant de la direction
territoriale du Ministére ou de la municipalité. Celle-ci dewvra générer un contact
préliminaire entre les intervenanis permettant de préciser les impératifs du projet, les
parametres de conception, les solutions potentielles. Cette etape se poursuivra avec le’
processus d'ingénierie conjointe.
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3.4. 2 Etapes dans les demandes de travaux encadrés par les deux processus de
communication

1. Analyse de faisabilité : Cette étape vise principalement & fournir les justificatifs
dans le cas d’'une installation en précisant et en évaluant les tracés alternatifs : on
procéde a des relevés, analyse les options et prépare le dossier d’évaluation qui
justifie ou non l'installation sur le pont.

2. Avis dintention: Partie de la démarche se rattachant & [Iéchange
d’'informations pour aider & la planification. Elle traduit 'obligation dinformer
' l'autre partie de son intention de réaliser le projet.

3. Ingénierie conjointe : C'est a cette étape gqu’on rassemble toutes les données
nécessaires & la réalisation du projet autant du cété du demandeur que du
propriétaire dans le but de préciser les différentes solutions dans Ia fiche projet.

Cette étape soutient les échanges d'informations techniques et permet I'analyse
des solutions potentielles, la premiére étant de ne pas s’accrocher aux structures.
Cette démarche aboutit 2 une entente sur la conception du systéme de support
de réalisation de travaux.

4. Approbation de déplacement | Cette étape se concrétise par I'émission d’'un
document découlant directement du choix de conception précité (autorisation de
travaux) et en confirmant les modalités (méthode, échéancier, colts, etc.).

5. Réalisation des fravaux . L'entrepreneur réalise les travaux selon les plans
déposés et approuves.

6. Inspection et réception des travaux A cette étape, on vérifie que les travaux
respectent les conditions inscrites a I'autorisation.

7. Service aprés déplacement ou aprés installation . Cette partie s’'adresse
principalement au maintien & jour des informations a jour sur les infrastructures
présentes. (Tel que construit, par ex.)

Pour ce faire, il importe de définir le contenu des plans, ou au moins d'établir des
fiches d’informations minimales & fournir, en prévision d'inspection, d’entretien ou
autres inferventions futures sur les conduits...Donc les entreprises de services
publics et le MTQ conviennent d’échanger l'information. L'utilisation des deux (2)
processus formalise cette communication entre les deux parties.

3.4.3 Fiches projets

Puisgu’on doit traiter en fonction de I'environnement d’'un projet, la fiche projet rédigée
par les intervenants (Propriétaire du pont et Entreprise de services publics) sert de
documentation de base pour la conception des projets et la réalisation des travaux. Elle
permet de prendre toutes les mesures nécessaires a la conception et la réalisation

- mise en ceuvre des projets et de suivre 'évolution des travaux.

Il existe deux fiches projets : une fiche pour un « Projet = d'interventions pour la
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protection, la modification, le déplacement ou le remplacement des conduits de
services publics attachés au pont » et une autre pour un « Projet d'installation
d’équipements de services publics sur un pont ». Ces deux fiches comportent trois
sections qui traitent des éléments d'informations techniques ci-aprés (Annexe 6 et 7).

Rapport Synthése
Projet de recherche Conception de systemes dancrages de conduits de services publics attachés aux ponts Y
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
‘ Annexe 8 - Page 32 sur 54



‘ . Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

4.  BILAN ET PERSPECTIVE

4.1 BILAN
Le bilan de ce projet de recherche peut se résumer comme suit :

= Seulement lorsque justifié, un pont peut étre utilisé pour permettre le passage
de conduits de services publics au-dessus d'un cours d'sau, d'une route ou
d’'un obstacle.

" Par ce projet de recherche, aucun nouveau concept n'a été élaboré en terme
de systeme de supports de conduits de services publics. Ces systémes
existent déja chez les fournisseurs. Ce qui est nouveau, c'est la priorisation
des tracés, la localisation des conduits et la position des points d’ancrage en
fonction des différents éléments structuraux du pont et ce afin de garantir la
pérennité de 'ouvrage.

" e cahier des charges fonctionnelles (CdCF) est respecté pour toutes les
interventions sur le pont. , ’ '

¥ |orsque justifiée, l'installation des conduits de services publics sur un pont doit
étre faite dans la perspective de faciliter l'inspection et P'entretien de ces
conduits et de fagon a réduire les impacts sur Pexploitation du pont.

a | es propriétaires de ponts et les entreprises bénéficient des économies
découlant du fait de travailler conjointement.

4.1.1 Homologation de produits ou systémes

La demarche actuelle du MTQ ne vise pas a normaliser des systémes d'ancrages et de
support de conduits. Par contre, dans certaines entreprises, on a recu des demandes
d’homologation pour des systémes (produits homologués annexés a leur devis). Ce
sont les entreprises de services publics qui pourront, & partir du cahier des charges -
fonctionnelles, introduire dans leurs normes, les dispositifs et systémes d'ancrages ou
de supports appropriés. :

4.1.2 Accréditation des entreprises exécutantes {Devis de performance)

Il faut noter que les travaux sur les ponts ne sauraient étre confiés a tout le monde, ces
derniers exigeant une grande expertise. |l appartient aux entreprises de choisir les
entrepreneurs disposant d'équipements et de compétence appropriés a ces travaux. Il
est recommandé de se référer 4 des obligations de performance pour s'assurer que ces
travaux scient executés selon les régles de lart. On se référe a I'évaluation des
performances des systémes. Dans une telle démarche, on considére les bonnes
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choses dans un systéme et les bonnes choses dans un autre systéme et on prend en
- compte ces deux éléments.

Dans une approche plus moderne, l'utilisation des devis de performance dans
I'exécution de ces travaux permettra de responsabiliser un peu plus les entreprises qui
doivent intervenir dans le cadre de ces travaux. Car ils seront appelés & donner une
garantie de longue durée qui va au-dela de la garantie traditionnelie d’'un (1) an prévue
dans les contrats courants.

4.1.3 Liste des conditions préalables a une autorisation d’lnstallatlon de conduits
sur un pont ’

A priori, linstallation des conduits sur les ponts n'est autorisée que de fagon
exceptionnelle. Les conditions pour autoriser cette installation sont :

= Aucun frace alternatif techniguement viable
= Contraintes environnementales insurmontables, sinon a grands colts
® Contraintes géotechnigues rendant un projet de tracé alternatif prohibitif

= FEtat du pont (capacité structurale résiduelle) suffisante pour supporter les
conduits

= Pont non inscrit & .Ia liste de projefs de réfection ou de reconstruction.
= Sécurité du pont garantie selon limportance stratégique du lien

4.1.4 Constats techniques

Au cours de la réalisation de ce projet de recherche, on a fait les constats techniques
suivants que 'on range dans les {rois catégories suivantes :

1. Politigue d’entreprise

= Chague entreprise de services publics réalise sa conception des supports et
des ancrages. Les travaux sont réalisés par des entrepreneurs spécialisés.

® || pourrait &tre opportun dinstaller les points d'ancrage pour un éventuel -
passage des conduits de services publics lors de la réfection ou la construction
d’'un pont.

® e processus interne de Bell Canada pour les conduits attachés au pont
s'effectue & la piece. Bell s’adresse au département de structure pour le
concept, confie les travaux & un ingénieur conseil pour la réalisation.

®» Dans le cas de la CSEM, lors de la réfection des viaducs, tous les conduits
dans les dalles et trottoirs ont été relocalisés sous les ponts a I'aide de
supports et d'attaches.

On n’effectue des installations que sur des structures existantes et seulement
s'il y a réfection. Dans tous ces cas, il y a toujours des négociations préalables
a la préparation des plans.
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2. Aspect de conception &t de norme

" || serait avantageux d'utiliser un méme mandataire pour un projet d’entretien
ou de construction de ponts, que pour la conception et I'installation des
systémes de supports et des ancrages sur les ponts.

® | ocalisation des points d’ancrage : les propriétaires de ponts sont unanimes a
ne pas permetire des ancrages sur les semelles inférieures des poutres. Cette
partie des poutres est la plus exposée aux agressions extérieures et le plus a
risques a se détériorer (rouille, déteériorations dues aux sels de déglagage, aux
intempéries, etc.).

» De facon générale, il est recommandé de minimiser le nombre de
composantes des systémes de support et de points d’ancrage. De plus, il
importe de s’assurer de la compatibilité des matériaux utilisés entre deux types
de conduits.

® |es masses linéaires des conduits doivent étre prises en compte lors de la
conception et une trop grande masse dun conduit pourrait justifier une
installation de conduits indépendants.

= Si un pont a un affichage de restriction de charges a la suite d'une évaluation
de capacité, une analyse structurale doit par le fait méme éfre réalisée. Dans
le cas contraire, une analyse structurale ne sera exigée que si la masse totale
du systéme «supports / conduits» proposé par le demandeur est supérieure a
50 kg/m/poutre.

= Dégagement entre les cables électriques et une conduite métallique (Gaz),
suspendus a un pont: En raison de la grande variabilité des conditions
(architecture et longueur de pont, intensité de la charge électrique,
configuration et calibre des cables électriques, etc.) qui sont rencontrées d'un
projet a 'autre, et pour simplifier lingénierie avec I'économie qui en résulte, il
est recommandé que des mesures de mitigation (joints isclants et cellules de
polarisation) soient systématiquement mises en place dés que des conduites
métalliqgues (Gaz) et des cahles électriqgues sont suspendus sous un ponf, peu
importe la distance verticale ou horizontale qui les sépare. Cette
recommandation est aussi appuyée sur le fait que le colt dimplantation des
mesures de mitigation est faible par rapport au codt total du projet consistant &
limplantation d’'une conduite métallique incluant tous les autres travaux
connexes.

* Fn raison de lapplication de ces mesures de mitigation, le critére de
dégagement a prioriser n’est pas celui des tensions induites mais plutét celui
des critéres de construction et de maintenance qui seront propres a chacune
des installations. A cet égard, un dégagement horizontal minimum de un (1)
métre est proposé lorsque la conduite métallique longe les conduits abritant
les cébles électriques et un dégagement vertical minimum de 300 mm est
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proposé lorsque la conduite métallique croise les conduits abritant les cébles
électriques.

= Aucune norme précise n'a pu étre trouvée en lien avec les dégagements entre
les RTU les conduits de haut voltage.

® Du point de vue de Gaz Métro, sur le plan fonctionnel, le premier critére de
linstallation d’'une conduite de gaz suspendue a un pont, c’est la solidité de
l'instaliation au niveau de ses ancrages et la configuration de la tuyauterie pour
limiter les contraintes internes qui pourraient y étre induites dd a son propre
poids, au poids du contenu (Peau lors des essais), au poids de la glace qui
pourrait s’y accumuler, aux forces du vent, a la dilatation thermique, au
mouvement du pont, au passage de I'eau et de la glace sous les ponts. Tout
Vaspect entretien ou exploitation, 1es colts & long terme, la durabilité de
Pinstallation et 'accessibilité de la conduite et ses ancrages sont dautres
facteurs pris en considération. ~

® Selon la Direction des structures du MTQ, les principales exigences pour bien
baliser les demandes d'installation et en assurer une certaine uniformité sont
décrites au chapitre 17 «Quvrages connexes» du manuel «conception des
structures», volume 1. Ces exigences seront mises a jour au besoin a la suite
des travaux du comité «Conception de systémes d’'ancrage de conduits de
services publics sur les ponts».

® | es participants notent que les conduites de gaz sont différentes des conduits
des autres RTU : boucle de dilatation, facilité, coefficient de dilatation des
conduites (acier), facteur de contraintes dans les conduites d'acier sous
pression.

3. Aspect d’entretien ou d’inspection du pont et des conduits

n L espace souvent limité {surtout a4 cause des contreventements) représente un
facteur limitatif pour les RTU pour optimiser le tracé.

® Systémes de suppoits: Les supports a conduits multiples sont jugés
avantageux, notamment pour la flexibilité de leur utilisation (ajouts,
configuration, charges, modifications, etc.).

® |nspection des ponts et conduits : Gaz Métro effectue une inspection visuelle
de chaque installation de conduite suspendue & un pont une fois par année.
Lorsgu’un défaut est détecté sur une installation, les réparations nécessaires
pour en conserver I'intégrité sont effectuées. Le document intifulé Guide
d'inspection des conduites suspendues sert de repére dans les travaux
d’inspection au niveau des éléments & vérifier.

» Pour Bell Canada, le cycle dinspection des conduits et des systémes de
support sous les ponts se limite a vérifier le tel que construit aprés les travaux
dlinstallation. It n'y a pas de vérification systématiqgue des conduits et des
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systémes de support au fil des ans.

4.2 PERSPECTIVE POUR CHAQUE PARTENAIRE

Cette section fait ressortir I'intérét de tous les partenaires réunis dans le cadre de ce
projet de recherche. Etant donné la particularité de ce dossier “Conception de
systétmes de support et d’'ancrages attachés aux ponts”, il s’est avéré important
d'inclure dans ce document des textes précisant les attentes de chague participant, une
fois ce projet de recherche complété. Les paragraphes qui suivent sont élaborés par les
partenaires ayant collaboré & la réalisation de ce projet de recherche.

4.2.1 Contexte du MTQ

La reconnaissance des enjeux liés a la présence des RTU sur les routes et sur les
ponts est pleinement assumée par le MTQ. Avec ce projet de recherche, I'approche
partenariat s'est poursuivie avec les grandes entreprises afin de compiéter le guide des
RTU.

Le MTQ, avec ses partenaires, cherche a répondre de fagon globale aux éléments de
problématique RTU sur les ponts. On a atteint un niveau de compréhension des
besoins de chaque cdté, propriétaires de pont et entreprises, afin d'agir conjointement
et d'optimiser les projets et autres types dintervention sur les ponts. Pour ce faire, les
partenaires avec le MTQ ont faif usage de la méthode de l'analyse de la valeur.
Notamment, on a développé le cahier des charges fonctionnelles intégrant les besoins
du Ministére avec ceux des entreprises, et vice versa.

. Avec les fiches projets, le Ministére et les partenaires ont développé une approche de
mise en ceuvre faisant appel aux notions de «partnering» en conception comme en
réalisation.

Finalement, le projet de recherche fournit aux ingénieurs concepteurs de bonnes
références, des outils et autres documents de gestion pour la réalisation de ce type de
projets. :

Le MTQ remercie ces partenaires pour I'ouverture d'esprit et les efforts consentis dans
cette démarche visant la «Convergence des connaissances»

421.1 Processus d’inspection / entretien conjoint

Linspection des ponts et des conduits est d'intérét conjoint. Une telle démarche
permettra d'identifier les situations demandant des interventions et prévenir les
anomalies, les bris, etc. ,

4.2.1.2 Révision du chapitre 17 Manuel de Conception des Structures
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Une mise a jour du chapitre 17 est & prévoir pour harmoniser son contenu avec celui
des travaux effectués dans le cadre du projet de recherche.

4.2.2 Contexte de la Ville de Montréai

i Cette section décrit la maniére de fonctionner a ia Vilie de Montréal. La partie

' technique de la conception des systémes de support et d’ancrages est réalisée par des

* firmes externes que la Ville mandate pour les projets de réfection ou de reconstruction
' des structures. Aucune conception n'est effectuée a l'interne.

Ce projet de recherche peut s'avérer ufile aux firmes ayant le mandat de conception
pour la Ville de Montréal. :

! ~ Lorsque la Ville veut effectuer des travaux :

Avant les travaux :

- Avise la CSEM par lettre pour les informer des travaux a venir sur la structure

- S8i conduits existants, la CSEM demande aux locataires leurs exigences : ajouts
de conduits, de chambre; maintien de conduits existants ou annulation

- Avise les personnes intéressées par ces travaux

- Siligne haute tension, on avise Hydro-Québec.

Les avis sont actuellement envoyés par écrit par le Coordonnateur Gestion du
domaine. v
Les modifications sont incluses aux plans et devis du projet par la firme d'ingénierie
mandatée pour la conception.

Les implications budgétaires sont analysées et prévues au budget des travaux.-

Si I'entreprise de services publics désire installer des conduits ou modifier les conduits
existants sur une structure existante :

- Avise le Coordonnateur de Gestion du domaine de la hature des modifications
- Le Coordonnateur de Gestion du domaine transmet la demande au Chef de
Division de Ponts et Tunnels pour analyse et autorisation

4.2.3 Contexte d’Hydro Québec

Hydro-Québec doit prioriser un tracé qui se doit d'étre le plus rectiligne possible sous
les ponts afin de minimiser les efforts de tirage qui prennent de limportance en
fonction, entre autres, de la longueur du pont et en fonction du nombre de déviations.
Des déviations trop nombreuses et/ou importantes en nombre et/ou en degrés
pourraient; endommager les cébles, réduire leur longévité ou voir méme empécher le
tirage des cables a l'intérieur des conduits.

Hydro-Québec doit considérer ce tracé rectiligne non seulement sous le pont mais
.X entre chacun des puits d'accés situé de part et d'autre des culées. Le projet de
: recherche a permis d'intégrer cet aspect dans les critéres d'ingénierie et de le pondérer,
! selon un processus équitable, en fonction des attentes des autres partenaires.

Rappott Synthese.
Frojt de recherche Conception de systemes d'ancrages de conduits de services publics aftachés aux pornts 38
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU

Original : 2015.06.30- " Gaz Métro - 1, Document 1
' ‘ Annexe 8 - Page 38 sur 54




Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Par ailleurs, le projet de recherche met en valeur, entre autres, |le processus de
communication entre les différents intervenants qui est primordial afin de réduire les
délais d'intervention qu'il s'agisse des demandes d'installations ou de déplacements.

De plus, I'élaboration -commune d'une liste de critéres fechniques par tous les
intervenants, que I'on retrouve dans le projet de recherche, de méme que la recherche
bibliographique, permettront 4 Hydro-Québec de réaliser une ingénierie qui tiendra
compte de ces critéres et qui sera ainsi mieux adaptée aux attentes et aux priorités
propres a chacun des projets, pour I'ensemble des intervenants concernés.

Le projet de recherche facilitera la sélection d'une solution technigue adéquate qui
devra tenir compte également d'un aspect économique awvantageux pour le
contribuable.

\

4.2.4 Contexte de Gaz Métro

Lorsqu’une conduite de gaz doit étre suspendue sous un pont ou sous un viaduc, les
concepteurs de Gaz Métro avaient souvent Phabitude d'ancrer simplement les supports
de la conduite de gaz dans la dalle et de se servir des poufres sous-jacentes que pour
restreindre le balancement possible de la conduite; cette fagon de faire avait
Pavantage d'étre trés flexible, de s’ajuster facilement a toute configuration de conduite
et de pont et d'étre peu dispendieuse a linstallation. Cependant, lorsque l'usure du
temps exige que des réfections scit faites aux ponts, la plupart du temps la dalle doit
étre remplacée, alors que Ia structure constituée des poutres et des piliers est encore
en bon état. Dans de telles situations, des supports temporaires doivent -alors étre
installés sous la conduite pendant les travaux de réfection, ou celle-ci doit étre
déplacée " ailleurs sur la structure du pont, ou pire encore, la conduite doit étre
complétement remplacée, ce qui, dans tous les cas, entraine des dépenses
importantes non prévues et hon désirables de la part de I'entreprise, dépenses qui
pourraient possiblement &tre évitées si les choses étaient faites autrement lors de la
conception de Pinstallation initiale.

Le projet de recherche a permis de s'adresser a cette problématique et d'identifier des
solutions &n privilégiant les ancrages a la structure des ponts plutét qu'a la dalle. Aussi,
en regroupant toutes les Utilités publiques & discuter de ses propres fagons de faire
autour d'une méme table, au-dela des relations que cela a pu créer, le projet a aussi
permis de faire ressortir les différentes contraintes propres a chacune des installations
et d'identifier les inferférences qu’elles peuvent engendrer enire elles; en combinant °
nos domaines d'expertise pour trouver des solutions a ces problémes, cela nous a
permis de trouver de nouvelles fagon de faire et d’'améliorer la qualité et la sécurité de
nos installations gaziéres; par exemple, une sclution a &té apportée pour éviter
linduction possible d’un voltage dangereux sur les conduites de gaz-en paraligle avec
.des cables électriques sur un méme pont.

Le projet a aussi permis d’établir des relations et des fagons de faire avec le Ministére
des transports et certaines municipalités comme la ville de Montréal, ce qui permettra
d’accélérer le processus de conception et d'approbation lorsque la solution la plus
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justifiable de traverser un obstacle est de se suspendre au pont ou au viaduc qui
Penjambe.

Finalement, suite au consensus obtenu des discussions entre les différents membres
du comité, le projet nous a permis d'identifier des é&léments qui pourront étre
normalisés et qui facilitera le travail de conception pour les installations futures.

4.2.5 Contexte de Bell Canada

L'approche systématique et standard développee suite au projet d'étude permettra
d’optimiser l'utilisation des ouvrages d'art lors de l'installation de conduits pour les
réseaux télécom. La prise en considération des besoins et des contraintes des
utilisateurs et propriétaires d'ouvrage d'art permet des économies a long terme pour les
citoyens qui sont a la fois payeurs de taxe et clients des entreprises utilisatrices des
conduits.

Cette nouvelle approche simplifiera grandement le fravail des gestionnaires de réseaux
de Bell Canada.

4.2.6 Contexte de la CSEM

Les objectifs et les résultats du présent projet de recherche s’inscrivent parfaitement
dans la mission de la Commission des Services électriques de Montréal (CSEM) qui est

~ de favoriser I'enfouissement des réseaux céblés, conformément aux orientations de la
Ville.

Dans le cadre de sa mission, la CSEM planifie, congoit, fait construire, entretient,
exploite et gere les interventions dans le réseau de cables et de fils aériens et assure
lintégration avec le réseau souterrain.

Considérant I'implication directe de la CSEM en ce qui concerne la conception, la
protectionh, le déplacement, I'entretien et linstallation de systémes d'ancrage, de
supports de conduifs et de conduits de services publics sous les ponts, viaducs et
autres sfructures dans le cadre de projets de construction ou de réfection d'emprise
routiere, il est donc de lintérét de la CSEM de participer au présent projet de
recherche. Cette démarche permet a la CSEM de partager ses connaissances
concernant les pratiqgues dinstallation utilisées jusgu’a maintenant, d'évaluer les
systémes existants, de développer de nouveaux concepts et diidentifier les systémes
de supporis a privilégier lors de la conception en conformité des exigences des
propriétaires de ponts ou de structures. '

Les concepts retenus et priorisés par les membres du comité. ainsi que le processus
d'ingénierie conjointe établi par le comité permettront a la CSEM d'utiliser des systémes
d’ancrage et de supports de conduits qui respecteront les différents critéres de sécurité,
d'inspection, de relocalisation, d’entretien et d’économie identifiés conjointement et a
normaliser dans le cadre du present projet de recherche.

4.2.7 Liste des innovations potentielles
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Les participants ont discuté des actions a entreprendre & la suite de la production des
livrables du projet de recherche. Une liste de ces éléments est proposée et ces
éléments, considérés comme prioritaires, constituent des innovations potentielles. Cette
liste est ainsi présentée :

® | e degré de combustion des conduits «FRE»;
= Utilisation des ancrages inoxydables;
= Utilisation des ancrages chimiques;

®* Poutrelies transversales pour les systémes de support et d’ancrage des
conduits;

® | esjoints de dilatation des conduits

® | ocalisation des barres d'armatures dans les culées de pont préalablement a
des forages

m  Chambres de raccordement de conduits et de cables aux extrémités des ponts

® Ancrage dans la semelle supérieure des poutres

= Evolution des techniques d'installation de conduits chez des fournisseurs de
matériaux et de services

¥ Développement des conduits CONDUX et autres produits

= Utilisation de cabies porteurs de conduits

®  Adaptation du concept « Cable Trust »

4.2.8 Projets de validation

Pont Athanase-David (Route 335 au-dessus de la riviére des Mille-lles) Bois-des-Filion

Concernant le projet dinstallation d’'une fibre optique de télécommunication au pont
Athanase-David, le projet RTU sur les systémes de support et d’ancrage a permis :

- daborder de fagon plus crdonnée le projet;

- de clarifier les options possibles et orienter la compagnie d'utilités publiques vers
une solution acceptable par le MTQ, propriétaire du pont;

- d'uniformiser Papproche de conception du systéme de support et d'ancrage en
ayant toutes les alternatives déja évaluées dans un contexte général de gestion
de ces équipements;

- d'accélérer le processus dingénierie du systéme de support et d'ancrage de
conduits;

- accélérer 'échéancier de préparation et de réalisation du projet.

Pont de 'lle Charron

Des conduits existants, appartenant aux entreprises de services publics, longent
actuellement le pont (longueur de 457 m de culée & culée) de I'lle Charron, sur le cété
aval. Pour le projet de réfection et d'élargissement du pont qui se réalisera dans les 3
prochaines années, le Ministére des Transports a demandé aux entreprises de services
publics de se déplacer sur le céfé amont. Une des raisons qui motivent cette demande
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est que les supports soient dorénavant attachés & partir de I'ame des poutres
principales au lieu d'étre ancrés sous le tablier de béton du pont, ce qui facilitera dans
le futur les travaux de réfection du tablier, pour le MTQ et pour les entreprises de
services publics. :

L'aspect particulier de ce projet est que le Ministére des Transports et les entreprises
de services publics, en particulier Hydro-Québec, réalisent une ingénierie conjointe. La
communication qui en découle facilite grandement la poursuite des intéréts communs a
tous les intervenants qui sont impliqués dans ces travaux de réfection.

Hydro-Québec agit comme intégrateur des besoins des autres entreprises de services
publics en ce qui concerne lingénierie des supports et conduits pour la partie des
services qui sont suspendus sous le pont.

Le systéme d'attache est congu pour supporter 15 conduits (besoin immédiat de 14
conduits) de 115 mm de diamétre chacun. Les conduits seront en FRE (fibre renforce
d'époxyde, & parois robustes). Ceci représenfe une longueur {otale
approximative cumulative de 6,5 km de conduits, de culée a culée, en plus des
supports et des joints de dilatation. La resistance et I'espacement des consoles pour
ancrer les supports de conduitsle long des poutres principales sont congus
conjointement avec le MTQ puisque ces informations sont requises pour la fabrication
des poutres principales. La couleur des conduits sera harmonisée avec la couleur du
béton pour fin d'esthétique. L'ingénierie conjointe (chemins d'acces) se poursuit avec le
MTQ pour finaliser la conception des systémes de support de conduits aux approches
du pont via des canalisations souterraines bétonnées.

L'ingénierie du systéme d'attache sous le pont est faite en tenant compte des critéres
gui ont été retenus dans le cahier des charges fonctionnelles élaboré par le groupe de
travail du CERIU dans le cadre de ce projet de recherche.

4.3 CERIU

Le CERIU, dans le but doptimiser plusieurs aspects des infrastructures' urbaines, a
répondu aux préoccupations a I'égard du réseau routier du MTQ et des municipalités
propriétaires de ponts, viaducs, tunnels et bretelles surélevées. Le rdle du CERIU é&tait
de : :

= Amener les gens & se parler au sein du Comité technique

" Conduire le projet de recherche

Fort des enjeux, dans un premier effort de concertation, les partenaires se sont réunis
et ont identifié et reconnu qu’ils partageaient des objectifs communs, notamment :

= | ’amélioration des relations entre les divers intervenants
> ® | 'amélioration de la gualité des interventions

& | a rationalisation des dépenses

8 [ aréduction des délais d’intervention
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Le CERIU a su rassembler les différents partenaires afin de se doter d’'un plan d'action
qui refléte les priorités établies en commun par P'ensemble de ceux-ci.

Ceci a amené le développement d’outils et d’approches d’optimisation sur la meilieure
facon de faire lorsque I'occasion se présente pour I'installation de conduits & un pont ou
réaliser leur déplacement.

Le CERIU a permis de mettre en lumiére les grandes difficultés qu’éprouvent les
entreprises RTU, les propriétaires et les gestionnaires d’emprises de services publics, a
partager les espaces disponibles pour assurer la distribution de leurs services
respectifs.

Ainsi, ie CERIU favorisera le transfert technologique en documentant les meilleures
pratiques reconnues par les participants au projet de recherche qui partagent le méme
espace urbain pour sensibiliser le milieu a4 ces avancements.

Ce projet va permettre au CERIU dutiliser son centre de documentation, ainsi que les
services qu’il offre a sa clientéle cible, et de s'assurer par le fait méme une plus grande
visibilité, en montant une biblicthéque spécifique au projet.
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3. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

5.1 CONCLUSION

De 'avis de tous les partenaires, les résultats du projet de recherche seront d'une
grande utilité. Si les conduits de services publics doivent éfre  inévitablement attachés
a un pont, 'analyse structurale des poutres devra étre faite par 'entreprise de services
publics et le MTQ dans une démarche d’ingénierie conjoinfe. L'échange d'informations
entre les RTU et le MTQ a eu pour résultats : '

® |orsque la solution d'attache & un pont est justifiée, prévair des systémes de
support et d'ancrage ayant le moins dimpact possible sur lintégrité des
matériaux du pont et sur leur entretien & long terme

* |a demande d’ingénierie conjointe a &té matérialisée a l'intérieur du projet de
recherche

. 5.2 RECOMMANDATIONS

= Ce rapport devient un important document de références qui nécessite un
ehgagement pour sa mise en application. Il s'agit maintenant de mettre en
place les mécanismes entre les entreprises de services publics, et le MTQ et
les autres propriétaires d’'emprises.

® Consensus autour de la table : prendre ce qui est accompli et le mettre en
application. Pour sa mise en application, il s’agit d'avoir un engagement des
partenaires et mettre en place les mécanismes.

= Prévoir des systémes de support et d'ancrage qui facilitent I'entretien a long
terme

® Face a un changement de pratiques, on peut rencontrer des contraintes a
Putilisation, a moins de faire connaitre les bénéfices. On doit profiter de [a -
réalisation de ce projet de recherche pour initier les changements auprés des
divers intervenants. D'ores et déja il faudrait préparer un plan de
communication pour expliquer les avantages de I'utilisation des résultats du
projet de recherche et comment les utiliser a bon escient.

= |’action consiste & implanter ou diffuser les résultats du projet de recherche
dans la structure administrative actuelle du MTQ avec un plan de
communication pour faciliter l'adhésion aux changements de pratiques
proposées.
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ANNEXE
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CONSEIL PERMANENT
DES RESEAUX TECHNIQUES URBAINS

PROJET : CONCEPTION DE SYSTEMES D’ANCRAGES DE CONDUITS

DE SERVICES PUBLICS SUR LES PONTS ET OUVRAGES D’ART

Nom du gestionnaire Ronald F. Blanchet, ing. (MTQ)

But

Evaluer et améliorer les pratiques concernant linstallation, I'entretien et
lexploitation de conduits de services publics sur les ponts et ouvrages

dart.

Objectifs
spécifiques

 FEtablir les processus de conception (ingénierie) conjointe des projets »

e Introduire les innovations nécessaires au developpement de bonnes
les pratiques au Ministére aux municipalités et dans les entreprises

e Normaliser les pratiques en matiére d'installation de conduits sur les
ponts et ouvrages d’art

Bénéfices

Réaliser des économies substantielles en cours de vie utile d'un pont en
évitant des déplacements et des frais additionnels de protection de
conduits lors de travaux a proximité de ces derniers

Réduire les délais concernant les demandes d’installation ou
d’intervention concernant des conduits de services publics sur les ponts-
et ouvrages d'art

inclusions

Prendre en compte tous les aspects techniques, opérationnels et
économiques de linstallation de conduits de services publics, ainsi que
leur entretien et leur exploitation. !

Prendre en compte les impacts socio-économiques et environnementaux
liés & la présence de conduits de services publics sur les ponis et
ouvrages d’art.

Exclusions

Eléments pouvant étre identifiés lors de I'élaboration du plan d'action
initial, lesquels éléments pourraient surcharger le mandat a étre réalisé,
notamment les systémes d'ancrage des équipements municipaux , lourds
et non usuels.
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ANNEXE 2
Plan de travail préliminaire
Descriptif Début Fin
1. | Charte du projet 17/04/02 03/07/02
2. | Plan de travail préliminaire (jalons) 03/07/02 27/08/02
3. | Confirmation des participants 03/07/02 26/09/02
4. | Réunion de démarrage
e Révision du plan de travail, budget et 1211402
échéancier
5. | Recherche bibliographigue (Participants) 11/12/02
¢ Présentation des résultats de recherche 11/12/02
e Présentation des problématiques par les 16/11/03 -
entreprises RTU et les villes et le MTQ
Recherche bibliographique CERIU 28/02/03
6. | Elaboration du cahier des charges 15/11/03
"~ |fonctionnelles
Présentation du processus de conception et
d’'ingénierie conjointe 28/02/03
7. | Analyse et valorisation des systéemes 28/02/03 24/03/03
8. | Identification des opportunités d’ajustement ou | 28/02/03
d’élaboration de hormes
Consultations ciblées complémentaires 24/03/03
9. | [dentification et planification de projets 24/03/03 16/05/03
d’'expérimentation '
10. | Réalisation et suivi expérimental des projets 19/05/03 28/08/03
.11. Rapport synthése final et proposition de 12M12/03
concepts
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ANNEXE 3 ]
ORDDRES DU JOUR ET COMPTES RENDUS DE REUNION
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ANNEXE 4 ’
PROCESSUS D'INGENIERIE CONJOINTE (INSTALLATION}
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! ANNEXE 5 , ,
3 PROCESSUS D’INGENIERIE CONJOINTE (DEPLACEMENT)
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FICHE POUR PROJET D'INSTALLATION D’EQUIPEMENTS DE SERVICES
PUBLICS SUR UN PONT

Cette fiche se divise en trois parties :

Partie A : Données de PEntreprise de services publics

A

A2

A3

Ad

A5

Identification du projet
Section traitant du but du projet, de la description des équipements et des
points de gestion nécessaires.

Justification du projet
On y retrouve la précision sur le besoin, investissement, les options avec
colts estimés, la solution retenue, le plan préliminaire.

Conception d'installation
On vy décrit les types de support, les approches au pont, le systéme de
dilatation.

Realisation des travaux
Cette section inclut I'échéancier, les méthodes d'installation, localisation et
trace de mise en place, les contraintes d’exécution.

Contraintes dinterventions a proximité des équipements existants ou
projetés

Les aspects relatifs a la sécurité, reliés a linspection, 'entretien des
équipements et des éléments du pont, et les normes technigues de
dégagement avec les équipements sont traités dans cette section.

Partie B : Données du Propriétaire du pont

B.1

B.2

B.3

B.4

Préfaisabilité du projet )
Cette section présente I'analyse des possibilités d'installation au pont.

Identification du pont
Contient les mémes éléments que la premiére fiche projet.

Travaux prévus sur le pont et dans 'emprise routiére
Les paramétres relatifs a l'entretien, la réfection, la réhabilitation, la
reconstruction et a Pélargissement du pont y sont développés.

Sécurité routiére
Contient les mémes éléments que la premiére fiche projet.
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Partie C : Ingénierie conjointe

i C.A1 Analyse et évaluation des options proposées
Conformité aux normes

C.2 . Proposition et justification du projet
C.3 Conditions particuliéres d'installation et mesures de mitigation

Avec les éléments suivants : mesures de mitigation pour la circulation routiére, prbtection
contre le feu ou le vandalisme, convention initiale d’autorisation et de conception du projet.

Rapport Synthése .
Projet de racherche Conception de systémes d'ancrages de conduits de services publics attachés aux ponts
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU
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ANNEXE 7

FICHE POUR PROJET D'INTERVENTIONS POUR LA PROTECTION, LA
MODIFICATION, LE DEPLACEMENT OU LE REMPLACEMENT DES

: EQUIPEMENTS DE SERVICES PUBLICS ATTACHES AU PONT

- Cette fiche se divise en trois parties :

Partie A : Données du Propriétaire du pont
A Description générale des fravaux a réaliser '

A2 identification du pont
Partie ol on fournit les caractéristiques générales du pont, la capacité
structurale, 'age et derniére intervention sur le pont, I'état des éléments
structuraux, les conduits déja présents et autres caractéristiques

A3 Détails des travaux prévus sur le pont et dans I'emprise routiére

A4 Normes demplacement et de remise en place ({relocalisation) des
équipements
Cette section sert a notifier les différentes normes applicables.

A5 Sécurité routiére
Cette section sert a décrire la gestlon de la circulation routiére et la
signalisation des travaux, la protection des piétons et les éléments de
sécurité

Partie B : Données de PEntreprise de services publics

B.1 Identification du projet
Section ol I'on décrit les équipements et les points de gestion existants.

B.2 . Justification du projet
Cette section vise a préciser le besoin, les options avec colts estimés et la
solution retenue.

B.3 Conception des travaux
A cette section, des détails sont fournis sur les types de support, les
approches au pont, le systéme de dilatation et le plan préliminaire des
travaux.

B.4 Réalisation des travaux
Pour la réalisation des travaux, il importe de fournir 'échéancier, la
localisation et le fracé de remise en place ou de relocalisation, les
contraintes d’exécution.

. Rapport Syntheése
Projet de recherche Conception de systémes d'ancrages de conduits de services pubfics affachés aux ponts
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2085 CERIU
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B.5 Contraintes d'intervention a proximité des equipements
Section ol l'on retrouve les aspects relatifs a la sécurité, les normes
techniques de dégagement avec les équipements, les aspects reliés a
l'inspection et I'entretien des éléments du pont.

Partie C : Ingénierie conjointe

C.A1 Analyse et évaluation des options de protection, de modifications, de
déplacement temporaire ou de remplacement des équipements existants
A cette section, on vérifie la conformité aux normes.

C.2 Proposition et justification du choix des travaux

C3 Conditions particulieres pour la réalisation des travaux
Section oll on précise les mesures de mitigation pour la circulation routiere,
de protection contre le feu ou le vandalisme, autres conditions et mesures,
Fautorisation des travaux.

Rapport Synthése

Projet de recherche Conception de systémes d'ancrages de conduits de services publics atfachés aux ponts
Juin 2004, révisé Novembre 2004, révisé en décembre 2004, révisé en janvier 2005 CERIU
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() GazMétro BT R T ORE Y ECHR TS UESRESER U

1 BUT

Cette spécification technique a pour but d'établir les criteres et les exigences de conception des
conduites de gaz devant étre suspendues a un pont, a un viaduc, a un ouvrage d'art ou a tout autre
élément de structure aérienne. Le mot pont dans le texte de cette spécification technique peut
signifier un ou I’ autre de ces types de structure.

2. CHAMPD'APPLICATION

Toutes les conduites principales ou branchements d'immeuble de classe 2900 ou moins qui doivent
traverser un cours d'eau ou un autre type d'obstacle dont les conditions font en sorte qu'il est
pratiqguement infranchissable de fagon souterraine, peuvent, sous certaines conditions, étre
suspendues a un pont.

Les installations de conduites suspendues a un pont doivent étre concues en respectant les criteres et
les exigences contenus dans cette spécification technique.

3. GENERALITES

Lorsqu'une conduite de gaz doit franchir un obstacle comme un cours d'eau, toutes les alternatives
pour installer la conduite sous terre, soit en tranchée, soit par forage, doivent étre étudiées pour
sassurer que la seule alternative possible et économiquement viable est de suspendre la conduite a
un pont. Cette alternative ne peut étre considérée qu'en dernier recours.

Une vérification doit alors étre faite pour sassurer que le poids de la conduite et de ses supports
n'induise pas de contraintes trop importantes au pont et que le pont peut supporter cette charge
additionnelle; cette vérification de la capacité portante du pont doit étre appuyée par une anayse
structurale pour les conduites d'un diametre de 219,1 mm et plus, ou quand la masse de la conduite
et de ses supports est supérieure a 50 kg/m/poutre. De plus, une analyse structurale doit toujours étre
réalisée dans les cas de pont possédant une restriction de charges affichée; cette information doit
étre validée aupres du propriétaire du pont.

En regle générale, une charge ne dépassant pas 10% de la capacité excédentaire de I'édément de
structure sur lequel la conduite serait supportée est acceptable.

Concu: Approuve:
CONCEPTION DES CONDUITES SUSPENDUES
Date: 200603 |NO.
- 31.05.04 Page 1 de 10
Ed.préc.
Date: Date:
Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
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4. REGLEMENTATION

En plus de respecter toutes les spécifications techniques de Gaz Métro, toutes les installations
gazieres suspendues et leurs accessoires doivent étre conformes aux normes et restrictions
inhérentes aux documents ou aux organismes suivants :

- Norme CAN/CSA-Z662 "Réseaux de canalisations de pétrole et de gaz"

- Code de construction, chapitre Gaz, Régie du bétiment du Québec

- Ministére du Développement durable, de I'Environnement et des Parcs du Québec

- Garde cotiére canadienne, ministére des Transports du Canada

- Ministére des Transports du Québec (chapitre 17 du manuel de conception des structures)

- Municipalités concernées

- Propriétaire du pont ou de la structure concernée

- Compagnies de services publics possédant des installations suspendues a la structure concernée

- Rapport du projet de recherche du CERIU sur la "Conception de systemes d'ancrages et de
supports de conduits de services publics attachés aux ponts"

5. DESCRIPTION DE L'INSTALLATION

51 Conduite

5.1.1 Conduite d'acier

La conduite suspendue doit normalement étre en acier; son épaisseur minimale de
paroi doit correspondre al'épaisseur suivante:

D'(ar;“rﬁt)re 60,3 | 114,3 | 1683 | 219,1 | 273,1 | 323.9 | 406,4
Epaisseur | 59 | 50 | 71 | 82 | 93 | 95 | 95
(mm)

La limite éastique minimale spécifiée de son acier doit étre 290 MPa ou la méme
que celle de la conduite enfouie de part et d'autres de la section suspendue si celle-ci
est supérieure. Les caractéristiques doivent étre maintenues jusguaux vannes
d'isolation de part et d'autres de la section suspendue.

Concu: Approuve:

CONCEPTION DES CONDUITES SUSPENDUES

Date: 200603 |NO.
31.05.04 Page 2 de 10

Ed.préc.:
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Le choix des specifications de la conduite doit étre validé par des calculs de
contraintes, tel que décrit a l'article 7; s les contraintes maximales calculées
dépassent les exigences décrites a l'article 7.2, les spécifications de la conduite et/ou
le systéme de suspension et la configuration de I'installation doivent étre modifiées et
ajustées pour rencontrer ces exigences.

De plus, tous les joints soudés de la conduite en acier entre les vannes disolation
doivent étre vérifiés par radiographie ou par une autre méthode non destructive
approuvée par le chargé d’ingénierie responsable de la conception de I’ installation.

5.1.2 Conduite de polyéthyléne

Dans les classes de pression égales ou inférieures a 700 kPa, il est
exceptionnellement possible de suspendre une conduite de polyéthylene. En plus des
conditions énoncées ci-dessous, S assurer particuliérement que tous les articles sur la
tuyauterie en polyéthylene décrits au chapitre "Réseaux de distribution de gaz" de la
norme CAN/CSA-Z662 soient respectés.

Une telle conduite doit étre isolée thermiquement pour réduire les effets de la
température externe sur la conduite. Cette conduite de polyéthylene isolée doit étre
insérée dans une gaine d'acier attachée sur la structure du pont; une telle installation
doit normalement étre en ligne droite pour faciliter I'insertion de la conduite de
polyéthylene.

De plus, tous les joints fusionnés de la conduite de polyéthyléne entre les vannes
d'isolation doivent étre vérifiées par ultrason.

5.2 Vannes d'isolation

Une conduite suspendue doit étre précédée et suivie de vannes d'isolation munies de point de
purge et de prise de pression, de sorte que la conduite suspendue puisse étre facilement
isolée et purgée; le diamétre des points de purge doit étre calculé afin de pouvoir
dépressuriser la conduite en moins de 10 minutes apres avoir fermé les 2 vannes d'isolation;
voir la spécification technique 45.02.01 pour la configuration des points de purge sur les
vannes en acier.

Les vannes disolation et les points de purge doivent étre situés a une certaine distance des
fondations de la structure sur laquelle la conduite est suspendue. En regle générale, une
distance de 15 m est un minimum; la nature de I'aménagement et la configuration de la route
doivent étre tenues en compte pour choisir I'emplacement exact des vannes; en outre, les
vannes et les points de purge doivent étre facilement accessibles en tout temps.

Concu: Approuvé

CONCEPTION DES CONDUITES SUSPENDUES

Date: 200603 |NO.
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53 | solation électrique

Les conduites d'acier doivent étre isolées électriquement de la structure qui les supportent.
Un soin particulier doit étre apporté au niveau des supports pour sassurer gu'il n'y ait pas de
contact entre ceux-ci et la conduite. De plus, des joints isolants doivent étre installés a
chague extrémité de la partie suspendue afin de ne pas nuire a la protection cathodique des
parties enfouies. |l faut se référer ala spécification technique 62.03.07 pour la configuration
desjointsisolants et de leur installation.

54 Cedllules de polarisation

Une conduite d'acier suspendue a un pont sur lequel il y a présence de céables électriques de
moyenne tension (entre 750 V et 25 kV) en paralléle avec la conduite doit étre protégée par
des cellules de polarisation contre les tensions qui pourraient étre induites dans la conduite.
Ces cellules doivent étre installées et raccordées en paralléle avec les joints isolants situés a
chague extrémité du pont afin de drainer les tensions pouvant étre induites dans la conduite.
Le raccordement de la cellule de polarisation a la conduite doit étre fait a l'aide de fils # 6;
voir la spécification technique 62.03.13 pour les spécifications desfils.

55  Revétement
L es conduites d'acier suspendues a un pont doivent étre revétues a l'aide d'un ruban résistant

aux embruns salins et aux rayons ultraviolets. Se référer a la spécification technique
63.03.03 pour les spécifications de ce type de revétement.

6. CONFIGURATION DE L'INSTALLATION

6.1 Géneral

La conduite doit généralement étre installée du c6té aval du pont, le long de la poutre de
rive, de sorte que la structure du pont protege la conduite Sil y a un risque d'étre atteinte par
les glaces lors d'une débéacle. La conduite peut aussi étre installée sous le pont entre 2
poutres longitudinales. L'approche au pont se fait normalement en faisant suivre la conduite
le long des culées ou d'un pilier ou en passant atravers le mur garde gréve de la culée.

Concu: Approuve:

CONCEPTION DES CONDUITES SUSPENDUES
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6.2

La configuration de la conduite doit tenir compte des contraintes engendrées par les
variations de la température extérieure; ains, des boucles d'expansion en "L" ou en "U"
peuvent étre intégrées dans la configuration de la conduite afin de lui donner la flexibilité
nécessaire pour réduire les contraintes a un niveau acceptable; voir la section 7, Calcul des
contraintes. Si des boucles d'expansion ne peuvent étre intégrées a cause de la configuration
du pont, dautres dispositifs comme des sections de tuyaux flexibles ou des joints
d'expansion peuvent étre utilisés.

Supports de la conduite

6.2.1 Geénéral

La conduite doit étre suspendue a des é éments appartenant a la structure du pont; il
est normalement proscrit de sattacher directement a la dalle, aux trottoirs ou au
tablier du pont. Il est donc recommandé de sattacher directement sur les poutres
principales ou sur des poutres transversales du pont. Il est aussi recommandé que les
supports de la conduite ne soient jamais situés a moins d'un métre d'un drain ou d'un
joint de tablier du pont.

En général, les supports doivent étre congus pour pouvoir résister avec un facteur de
5 alacharge la plusimportante pouvant y étre appliquée.

En outre, il faut considérer qu'un support sur deux peut étre enlevé dans des
conditions normal es d'opération pour permettre |'entretien du pont ou de la conduite.

De plus, il faut aussi considérer que la vibration du pont et de la conduite peuvent
intensifier cette charge par un facteur de 1,5.

En fait, ils doivent étre en nombre suffisants pour que, dans ces conditions, la
conduite subisse une déflexion maximale de 10 mm verticalement.

L es supports ne doivent jamais étre soudés a la conduite. Des serres conduites, des
collets ou autres dispositifs a encerclement complet d'une certaine largeur
(minimum 20 mm) doivent étre utilisés pour distribuer la charge sur le tuyau.

Tous les éléments des supports doivent étre galvanisés a chaud selon la norme CSA
G-164-M avec un masse surfacique minimale de 550 g de zinc / n.

Congu:

Date:
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6.2.2 Types de supports

Il existe trois types de supports normalement utilisés pour suspendre une conduite &
un pont, dont les fonctions sont les suivantes:

- les supports d'ancrage sont utilisés pour fixer la conduite sur un des éléments
du pont (culée, pilier ou poutre);

- les supports simples sont utilisés pour suspendre la conduite verticalement
tout en lalaissant libre transversalement et longitudinal ement;

- les supports guides sont utilisés pour retenir la conduite transversalement, tout
en lalaissant libre dans son axe longitudinal .

Il existe aussi des supports a patin qui combinent la fonction des supports simples et
celle des supports guides.

6.2.3 Typesd'ancrages au pont

L es supports doivent étre ancrés a la structure portante du pont, laguelle est soit en
acier, soit en béton.

6.2.3.1 Structure d'acier

Lorsque la structure du pont est en acier, les ancrages doivent étre
boulonnés ou pincés a cette structure. Sur les poutres d'acier, il est
recommandé de sattacher le plus haut possible a I'ame des poutres et
préférablement sur les raidisseurs d'ame plutét que sur les semelles.
Aucun ancrage ne peut étre soudé directement a la structure en acier d'un
pont.

L es points d'ancrage doivent étre traités contre la corrosion et les pieces en
contact doivent étre congues et assemblées pour prévenir toute possibilité
dinfiltration d'eau ou d'’humidité; des produits hydrofuges comme de la
graisse fibreuse ou de la péte de paraffine, combiné avec des plaques de
néopréne lorsque requis, peuvent étre utilisées a cette fin.

Concu: Approuve:
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6.2.3.2 Structure de béton

Lorsgue la structure est en béton, seul des ancrages chimiques doivent étre
utilisés; si les poutres doivent étre percées pour installer des ancrages, les
tiges d'armatures et les cables de précontraintes doivent étre bien localisés
avant de percer pour éviter tout endommagement a ces ééments de
structure.

Aussi, il est recommandé que les ancrages soient placés sur la partie
supérieure de la poutre plutét que dans la partie inférieure.

Il est aussi possible de sattacher sans ancrage a certains types de poutres
en béton lorsque celles-ci ont un profil évasé, a l'aide de pinces en acier
concues pour étre fixées sur la semelle inférieure de ces poutres.

Un systeme de poutrelles transversales en acier ancrées ou attachées aux

poutres longitudinales du pont peut aussi servir de support a la conduite de
gaz.

6.3 Dégagements

6.3.1 Structure du pont

La conduite de gaz doit étre installée avec un certain dégagement par rapport a la
structure du pont afin de permettre les opérations d'entretien au pont et ala conduite.
A cet effet, il est recommandé de laisser un espace libre minimum de 200 mm
verticalement et 300 mm horizontalement ou égal au diamétre extérieur de la
conduite si celui-ci est supérieur a ces vaeurs, tout en tenant compte des
déplacements maximums de la conduite dans toutes les conditions.

Il est cependant possible de sapprocher localement jusgu'a un minimum de 100 mm
pour ancrer la conduite.

6.3.2 Services publics

En générdl, il est recommandé de ne pas placer la conduite de gaz a proximité d'un
autre service public ou dans e méme espace délimité par deux poutres longitudinales
du pont. En présence de conduits d'autres utilités publiques, un dégagement
horizontal minimum de 1 m doit ére maintenu avec la conduite de gaz; de plus, au
croisement d'une quelconque installation d'une autre utilité publique, un dégagement
minimum de 300 mm est requis avec la conduite de gaz.

Congu:
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6.4  Approches au pont

La conduite souterraine doit normalement sortir de terre en longeant la culée ou un pilier du
pont. Elle serainstallée de sorte que les éléments de structure du pont puissent servir aussi
d'élément de protection a la conduite. Souvent, ces éléments de structure serviront de base
d'ancrage ala conduite.

La conduite souterraine peut aussi sortir de terre en traversant le mur garde gréve de la culée,
directement sous le pont. Dans une telle installation, le mur garde gréve doit étre percé d'un
diamétre plus grand que celui de la conduite, de sorte que des colliers d'étanchéité puissent
étre installés autour de la conduite dans le mur, un du c6té remblai et |'autre du coté pont.
Une précaution spéciale doit aors étre prise pour éviter toute corrosion possible dans la
section percée du mur en appliquant un mastic a base de goudron (TC Mastic : 101509) sur
la surface interne du béton, sur la conduite comme tel et sur les surfaces (interne et externe)
du tuyau servant de gaine sil y alieu. Une précaution spéciale doit aussi étre portée sur
I'envel oppe protectrice de la conduite en doublant son épaisseur sur une longueur de 1 metre
de part et d'autre de la culée.

6.5 Protections de |a conduite

La conduite doit étre protégée physiquement de tout ce qui pourrait entrer en contact avec
elle et altérer son intégrité, comme |'eau des crues, les glaces transportées par 'eau des crues,
I'eau des drains du pont, les véhicules automobiles, le vandalisme, etc.

Sil est impossible de placer la conduite al'abri de ces éléments de risques, des dispositifs de

protection, normalement en acier galvanisé ou en béton, doivent étre concus pour protéger la
conduite.

1. CALCUL DESCONTRAINTES

71  Générd

La conception de la configuration de la conduite et de ses supports doit étre faite pour
minimiser les contraintes pouvant étre induites a la conduite d'acier. Ainsi, des calculs de
contraintes doivent étre faits afin de sassurer que les marges de sécurité désirées ne soient
pas dépassees.

Concu: Approuve:

CONCEPTION DES CONDUITES SUSPENDUES

Date: 200603 |NO.

31.05.04 Page 8 de 10

Ed.préc.:
Date: Date:




()Gazfv\étro SPECIFICATIONS TECHNIQUES-RESEAU

En plus de la pression interne et du poids de la conduite, les calculs doivent aussi tenir
compte du poids de I'agent d'essai, du poids de la glace qui peut sy former (25 mm tout le
tour), de la force maximum du vent, des contraintes thermiques extrémes, de la vibration du
pont et de la corrosion éventuelle (prévoir au minimum 1 mm sur |'épaisseur de la conduite a
cet effet).

De plus, des calculs de contraintes doivent étre faits en considérant qu'un support sur deux
peut étre enlevé dans des conditions normales, soit en ne considérant pas e poids de la glace,
mais en considérant la moitié de la force du vent et la moitié des contraintes thermiques
extrémes.

7.2 Exigences de conception

La somme des contraintes maximums combinées pouvant étre présentes simultanément ne
doit pas dépasser 20% de la limite éastique minimale spécifiée de I'acier de la conduite de
gaz.

De plus, des calculs doivent étre faits afin de sassurer que toutes les exigences décrites au
chapitre "Conception" de la norme CAN/CSA-Z662 "Réseaux de canalisations de pétrole et
de gaz" soient rencontrées.

7.3  Tableau des données de conception

Un tableau résumant I'ensemble des données de conception doit apparaitre sur les plans
montrant la configuration de la conduite suspendue au pont. En outre, ce tableau doit
présenter les informations suivantes :

1- Nomdusite

2- Nomdelariviere ou de I'obstacle traverse
3- Typede pont

4-  Longueur du pont

5-  Conduitedegaz :
- Longueur suspendue
- Diamétre extérieur
- Epaisseur de paroi de |’ acier ou SDR du PE
- Limite élastique minimale spécifiée de I'acier ou tension de charge de longue
durée a 23°C du PE
- Limite derésistance
- Norme de fabrication du tuyau
- Typedefabrication du tuyau d’ acier

Concu: Approuve:
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6- Températures d'opération minimale et maximale
7-  Pression maximale d'opération
8-  Distance maximale entre deux supports

9-  Charges par metre linéaire
- Conduite enrobée remplie de gaz
- Conduite enrobée remplie d'eau
- Poidsdelaglace
- Force maximale du vent

10- Déplacements maximums (tous les supports et un support sur 2)
- Longitudina
- Transversa
- Verticad

11- Contraintes sur la conduite (tous les supports en place)
- D0 alapression interne, a l'expansion thermique, au poids de la conduite, de la
glace et du vent
- Du0alapressioninterne et au poids de la conduite remplie d'eau sil y alieu

12- Efforts maximums sur les supports (tous les supports en place)
- Poids de la conduite, de la glace et du vent et facteur dimpact de 1.5 di a la
vibration
- Simples (vertical)
- Guides (transversal)
- Ancrage (longitudinal)

13- Contraintes sur la conduite (un support sur 2)
- Da alapression interne, au poids de la conduite, a la moitié des forces dues au
vent et alamoitié des contraintes dues a la température
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Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ENTENTE 00365

OBJET : Convenir de modalités visant a favoriser la gestion harmonieuse des
emprises routieres et des équipements de transport, d’alimentation
et de distribution de gaz naturel occupant les emprises routiéres et
les ponts sous la gestion du ministre des Transports du Québec ou
d’un partenaire privé ayant conclu une entente de partenariat avec le
ministre des Transports du Québec dans le cadre de la mise en
application de la Loi concernant les partenariats en matiére
d’infrastructures de transport.

ENTENTE-CADRE INTERVENUE

ENTRE

GOUVERNEMENT DU QUEBEC

agissant par son ministre des Transports, ici représenté par le sous-ministre,
monsieur Michel Boivin, diment autorisé en vertu de la Loi sur le ministére
des Transports (L.R.Q., c. M-28) et de la Loi sur la voirie (L.R.Q., c. V-9),

ci-apres appelé le MINISTRE

ET

SOCIETE EN COMMANDITE GAZ METRO

société en commandite légalement constituée, ayant son principal
établissement au 1717, rue du Havre, en la ville de Montréal, ici agissant et
représentée par son associée commanditée Gaz Métro Inc., ici agissant et
représentée par Monsieur Martin Imbleau et Madame Lyne Burelle, diment
autorisé€s aux termes d’une résolution du conseil d’administration en date du
9 mai 2008, copie de cette résolution demeure annexée a la présente entente,

ci-apres appelée la SOCIETE
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ANNEXE D - Formulaire Permission de voirie
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travaux d’entretien d’équipements gaziers dans les emprises
routiéres

ANNEXE F -  Formulaire Permis d’intervention

ANNEXE G - Processus de traitement des avis de réalisation de travaux
- routiers affectés en raison de la présence d’équipements
gaziers dans les emprises routiéres
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ANNEXE J - Résolution du conseil d’administration de Gaz Métro Inc.
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PREAMBULE

ATTENDU QUE le MINISTRE peut conclure, conformément 2 article 36 de
la Loi sur la voirie (L.R.Q., c. V-9), une entente avec une personne qui fournit
des services de transport ou de distribution d’énergie portant sur I'installation
et I'entretien, dans 'emprise d’une route, de I'équipement et du matériel
nécessaires a la fourniture de ces services;

ATTENDU QUE la SOCIETE est une entreprise assujettie a la Loi sur la
Régie de I’énergie (L.R.Q., c. R-6.01);

ATTENDU QUE le 8 mai 2003, intervenait une entente entre la SOCIETE et le
ministére des Transports du Québec, ci-aprés appelé le MINISTERE,
relativement 2 I'occupation d’emprises routiéres sous la gestion du MINISTERE
par le réseau gazier de la SOCIETE, laquelle entente est échue;

ATTENDU QUE le MINISTRE et la SOCIETE souhaitent convenir d’une
nouvelle entente;

ATTENDU QUE les principes retenus pour atteindre les objectifs visés sont :

- le respect des lois et des reéglements;

- le respect des missions et des pratiques des parties qui gérent leur réseau
respectif;

- la reconnaissance des expertises de chacune des parties;

- la considération mutuelle des contraintes et des préoccupations;

- la volonté de collaborer et de s’associer pour la réalisation des projets;

ATTENDU QUE les objectifs poursuivis sont :

- d’assurer I'intégrité et la pérennité des emprises routiéres et des équipements
gaziers qui s’y trouvent;

- d’établir des processus de traitement simples et efficaces;

- de maintenir une uniformité dans le traitement des différents projets de la
SOCIETE et du MINISTERE en convenant de réegles simples et faciles
d’application;

- de rechercher une souplesse dans le développement et I'application des
pratiques en mettant en commun I’expertise des parties;

- de convenir de modalités financieres pour partager équitablement les cofits
associés a la présence des équipements gaziers dans les emprises routiéres.

EN CONSEQUENCE, la SOCIETE et le MINISTRE conviennent de ce qui
suit :

V-280-B (00-03) Page 4 de 27

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 10 - Page 4 sur 64



Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

N° 00-365

INTERPRETATION

1.1 Définitions

Dans la présente entente-cadre, les termes et les expressions qui suivent
ont le sens qui leur est donné ci-dessous :

« Autoroute » : voie de communication exclusivement réservée a la
circulation rapide, ne comportant généralement aucun croisement 2
niveau et accessible en des points aménagés a cet effet.

« Centre de services » : unité¢ administrative d’une direction territoriale du
MINISTERE, responsable d’assurer la planification et la réalisation des
activités d'entretien et d'exploitation du réseau routier.

« Direction territoriale » : unité administrative du MINISTERE responsable,

pour un territoire donné, de planifier, de programmer, de concevoir et de
réaliser les projets, les travaux et les activités de développement,
d’amélioration, de conservation, d’entretien et d’exploitation du réseau
routier.

« Emprise ou emprise routiére » : espace affecté a une route, une
autoroute, un pont ou un ouvrage d’art sous la gestion du MINISTRE ou
d’un partenaire privé ayant conclu une entente de partenariat avec le
ministre des Transports du Québec dans le cadre de la mise en
application de la Loi concernant les partenariats en matiére
d’infrastructures de transport.

« Entité primaire » : partie de I’emprise routiere réservée pour les besoins
de la circulation routiere correspondant :

- en milieu urbain, a I'espace qui se trouve entre la bordure, en
excluant celle-ci, et la limite intérieure du trottoir ou entre les
limites intérieures des trottoirs;

- en milieu rural, & I'espace entre les limites des bas de talus
extérieurs.

« Entit¢ secondaire » : espace compris entre la limite de I'’emprise
routiere et la limite de I’entité primaire.

« Equipements gaziers » : tout appareil ou dispositif, souterrain ou non,
utilisé pour le transport, I"alimentation et la distribution de gaz naturel
par la SOCIETE. Sans restreindre la généralité de ce qui précede, les
€quipements gaziers comprennent notamment les canalisations, les
vannes, les postes de détente et tout autre dispositif, équipement ou
accessoire nécessaire au bon fonctionnement de tout ou d'une partie du
réseau.

« Mandataire » : entreprise mandatée par le MINISTRE, le partenaire privé
ou la SOCIETE afin de fournir des services professionnels ou de réaliser des
travaux.
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«Mesures d’urgence » : interventions réalisées par la SOCIETE et le
MINISTRE lors d’un sinistre causé par 'effet de la nature ou de causes
naturelles, dans le but de maintenir la continuité des services, d assurer la
sécurité des personnes et de protéger les biens et lenvironnement,
conformément aux obligations de la SOCIETE et du MINISTRE ou de la
législation applicable.

N

«Ouvrage d’art»: construction nécessaire a I'établissement et 2
I'exploitation d’une route permettant le franchissement de cours d’eau et de
routes ou d’emprises ferroviaires, notamment un pont, un pont d’étagement
(viaduc), un ponceau et un tunnel.

« Partenaire privé » : toute personne ayant conclu une entente de partenariat
avec le MINISTRE en vertu de la Loi concernant les partenariats en
matiére d’infrastructures de transport.

«Route » : voie de communication terrestre, aménagée; une route comprend
Iinfrastructure principale soit la chaussée, et tous les ouvrages, ouvrages
d’art, installations et autres infrastructures utiles & son aménagement et i sa
gestion; I'ensemble des routes, dont la gestion incombe au ministre des
Transports en vertu de Particle 2 de la Loi sur la voirie (LR.Q., c. V-9),
constitue le réseau routier. Aux fins de I'application de la présente entente-
cadre et & moins d’indication différente, lorsqu’il est fait mention des routes
ou du réseau routier du MINISTERE, ceux-ci incluent les autoroutes.

« Service des projets » : unité administrative de la direction territoriale,
responsable de la conception, de la préparation, de la réalisation et du suivi
des travaux de développement, d’amélioration et de conservation du réseau
routier.

« Travaux urgents » : travaux non planifiés de réparation, de réfection ou
de remplacement des équipements gaziers ou des emprises routiéres
requis afin de prévenir un bris imminent ou rendus nécessaires lors d’un
bris imprévisible ou d’un bris causé par le fait d’une personne, pour
lesquels tout retard de réalisation peut mettre en péril la sécurité des
personnes ou la pérennité des équipements et des infrastructures existants
ou engendrer d’importantes conséquences financigres ou des
répercussions majeures aupres de la clientéle desservie et, interventions
non planifiées liées a la mise en ceuvre de mesures exceptionnelles de
sécurité civile.

1.2 Annexes

Les annexes mentionnées a la présente entente en font partie intégrante;
les parties déclarent en avoir pris connaissance et les acceptent. En cas
de conflit entre une annexe et la présente entente, cette derniére
prévaudra.
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OBJET

L’entente-cadre couvre les _relations et l'ensemble des régles de
fonctionnement entre la SOCIETE et le MINISTRE concernant :

2.1  Travaux d’installation d’équipements gaziers par la SOCIETE

Les travaux d’installation, d’amélioration, de réfection, de
remplacement et de relocalisation sont ci-aprés nommés
collectivement « travaux d’installation », d’équipements gaziers,
par la SOCIETE, dans les emprises routieres.

Pour ces travaux d’installation, le MINISTRE ou son partenaire
privé les autorise, au moyen de la délivrance d’une Permission de
voirie, selon les conditions spécifiées par le MINISTRE ou son
partenaire privé et acceptées par le gestionnaire autorisé de la
SOCIETE ou de son mandataire.

Les équipements gaziers installés dans I’emprise routiére avant le
8 mai 2003 et pour lesquels aucune Permission de voirie ou
autorisation ne peut €tre produite, sont présumés avoir fait I’'objet
d’une Permission de voirie par le MINISTRE et les dispositions de
la présente entente s appliquent a ces équipements.

Egalement, le MINISTRE reconnaft expressément que la
construction des équipements gaziers installés dans 1’emprise
routiere avant le 8 mai 2003 et pour lesquels aucune Permission de
voirie ou autorisation ne peut &tre produite, avait fait 'objet d’un
accord tacite de sa part. Le MINISTRE reconnait expressément que
Pautorisation accordée i la SOCIETE, gu'elle soit tacite ou
expresse, soit en vertu de toute Permission de voirie émise avant la
signature des présentes, d’ériger des équipements gaziers sur ses
immeubles comprenait et emportait, alors comme maintenant, la
faculté pour la SOCIETE de détenir en pleine propriété, dite
superficiaire, lesdits équipements gaziers au fur et & mesure de leur
réalisation, et ce pendant toute la durée de la Permission de voirie.

Lorsque la Permission de voirie prendra fin, la SOCIETE
conservera la propriét€ des équipements gaziers. Le MINISTRE
pourra exiger de la SOCIETE soit qu’elle libére 'emprise routiere
et qu’elle procéde au démantelement et 2 I'enlévement a ses propres
frais de tous les équipements gaziers ainsi qu’a la remise en état des
lieux et, faute par elle de se faire, le MINISTRE aura toute liberté
de procéder lui-méme a I'enlevement et & la remise en état des lieux
aux frais de la SOCIETE, soit qu’elle les maintienne en place, selon
les modalités & convenir entre les parties. La SOCIETE renonce
expressément a tout droit de devenir propriétaire de I'emprise
routicre en raison de la valeur des équipements gaziers.
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2.2 Travaux d’entretien d’équipements gaziers par la SOCIETE

Les travaux de la SOCIETE ayant trait 2 la réparation et i la
maintenance des équipements gaziers occupant ’emprise routiere
dans le but d’en assurer le bon fonctionnement, les travaux de la
SOCIETE reliés a I'abandon autorisé par le MINISTRE des
équipements gaziers dans l'emprise routiere et les travaux de
relocalisation des équipements gaziers hors de I’emprise routiere
initiés par la SOCIETE, ci-aprés nommés collectivement « travaux
d’entretien ».

Pour ces travaux d’entretien et dans la mesure prévue a Particle 5.1,
le MINISTRE ou son partenaire privé les autorise, au moyen de la
délivrance d’un Permis d’intervention, selon les conditions
spécifiées par le MINISTRE ou son partenaire privé et acceptées
par le gestionnaire autorisé de la SOCIETE ou de son mandataire.

Les travaux d’installation et les travaux d’entretien d’équipements
gaziers de la SOCIETE sont aussi appelés collectivement « travaux
de la SOCIETE ».

b
(V]

Travaux routiers du MINISTRE

Les travaux ayant trait & la construction, & 'amélioration, a la
conservation et a I’entretien des emprises routiéres, réalisés en tout ou
en partie par le MINISTRE, le partenaire privé ou un mandataire, dans
le but d’assurer la pérennité des emprises routieres ou d’assurer la
mobilité et la sécurité des usagers du réseau routier et affectés en
raison de la présence d’équipements gaziers de la SOCIETE
occupant les emprises routieres, ci-aprés nommés collectivement
« travaux routiers ».

Pour ces travaux, le MINISTRE ou son partenaire privé, par 'envoi
d’un Avis de réalisation de travaux routiers, 1) avise la SOCIETE
de son intention de réaliser de travaux routiers, 2) lui demande de
réaliser des études, des plans et devis, des estimés de colits et des
travaux de protection, d’abandon, d’enlevement, de remplacement
et de relocalisation des équipements gaziers, selon les délais
convenus pour la réalisation des travaux routiers et 3) accepte la
solution technique, les cofits et les délais de réalisation des travaux
sur ces équipements convenus avec le gestionnaire autorisé de la
SOCIETE ou de son mandataire.

3. OBLIGATIONS DES PARTIES

3.1 La SOCIETE accepte les emprises routiéres dans I'état ol elles se
présentent lors des travaux d’installation d’équipements gaziers,
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sans qu'il y ait obligation pour le MINISTRE d'adapter et
d’entretenir les lieux pour les besoins de la SOCIETE et d’en
assumer les cofits.

3.2 La SOCIETE s’engage a réaliser les travaux de la SOCIETE dans
I'emprise routiere en respectant le Code de la sécurité routiére
(L.R.Q., c. C-24.2) et les normes de signalisation des travaux, soit
le Tome V — Signalisation routiére de la collection Normes -
Ouvrages routiers du MINISTERE.

3.3 La SOCIETE s'engage a remettre Pemprise et les infrastructures
routieres dans un état semblable a ce qu’elles étaient avant
l'exécution des travaux de la SOCIETE. Si cette remise en état ne
peut étre effectuée des la fin des travaux, la SOCIETE doit convenir
avec le MINISTRE de la date de réalisation des travaux de remise
en état.

3.4  Tous les travaux de la SOCIETE réalisés a I’intérieur des emprises
autoroutieres et tous les travaux de la SOCIETE nécessitant une
entrave partielle ou totale d’une voie de circulation d’une route du
MINISTERE doivent &tre préalablement autorisés par le
MINISTRE afin de permettre I’analyse des impacts appréhendés
sur la sécurité et la mobilité des usagers du réseau routier. Pour ce
faire, la SOCIETE avise par téléphone le préposé aux
renseignements du Centre intégré de gestion de la circulation
(CIGC) du MINISTERE, au moins 48 heures 2 Pavance, du
moment et de la nature des travaux prévus.

Lorsque les travaux de la SOCIETE se situent sur le territoire de la
Direction générale de Québec et de I'Est du MINISTERE, le
numéro de téléphone & composer est le : 418 644-7271. Lorsque les
travaux de la SOCIETE se situent sur le territoire de la Direction
générale de Montréal et de I’'QOuest du MINISTERE, le numéro de
t€léphone a composer est le : 514 873-5452.

Lorsque les travaux de la SOCIETE se situent dans une emprise
sous la gestion d’un partenaire privé du MINISTRE, la SOCIETE
avise par téléphone le représentant du gestionnaire autorisé du
partenaire privé, au moins 48 heures & 1’avance, du moment et de la
nature des travaux prévus.

Le découpage territorial des unités administratives du MINISTERE
peut €tre visualisé par le biais de I’ Atlas des transports situé sur le
site Internet du MINISTERE : http://iransports.atlas.gouv.qc.ca/ .

3.5 Lorsque des travaux de la SOCIETE se situent dans une emprise
routiere sous la gestion d’un partenaire privé du MINISTRE, et
tenant compte des obligations et des responsabilités qui incombent
au partenaire privé, de méme que des déductions sur les paiements
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et les pertes de revenus tarifaires directement liés a la non-
disponibilité d’une voie de circulation, et sous réserve de situations
imprévues ou de cas de force majeure, la SOCIETE s’engage 2
s’entendre avec le partenaire privé pour effectuer les travaux non
urgents de fagon a respecter les plages horaires qui sont prévues
dans les ententes de partenariat. A cet égard, le MINISTRE
convient que la SOCIETE n’aura pas a assumer les cofits liés a la
non-disponibilité d’une voie de circulation lorsque ces travaux non
urgents sont effectués dans les plages horaires prévues et sur
lesquelles la SOCIETE et le partenaire privé se seront
préalablement entendus.

3.6 La SOCIETE s’engage, lors de travaux de la SOCIETE, a prendre
les mesures raisonnables requises afin d’éviter ou, si cela est
inévitable de réduire, les perturbations pouvant affecter
I'exploitation de l'emprise routiere sous la responsabilité du
partenaire privé du MINISTRE ou la réalisation de ses activités, et
de réduire les dommages aux infrastructures routiéres.

3.7 Le MINISTRE, lors de travaux routiers, et la SOCIETE, lors de
travaux de la SOCIETE, s’engagent 2 s’informer mutuellement, au
moyen d’une lettre ou d’un courriel transmis avant toute demande,
de la nature du mandat confié, du nom des entreprises de services
professionnels mandatées et du nom des gestionnaires autorisés a
communiquer et & agir au nom du MINISTRE ou de la SOCIETE
dans le cadre de 'application de la présente entente-cadre.

3.8 Le MINISTRE s’engage a informer la SOCIETE, au moyen d’une
lettre ou d’un courriel, de la parution d’un appel d’offres public
réalisé dans le cadre de la mise en application de la Loi concernant
les partenariats en matiére d’infrastructures de transport, afin que
la SOCIETE soit en mesure de planifier et de mobiliser les
ressources nécessaires et ainsi fournir, au besoin, les informations
demandées par les différents partenaires éventuels.

De plus, a la suite de la signature d’une entente de partenariat, le
MINISTRE s’engage a informer la SOCIETE, au moyen d’une
lettre formelle, du nom du partenaire privé et du nom des
gestionnaires autorisés a4 communiquer et A agir au nom du
partenaire privé. Le contenu de I'entente de partenariat est rendu
public et peut étre consulté par le biais du site Internet du
MINISTERE : www.mtq.e0uv.qe.ca .
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4. TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION DE TRAVAUX
D’INSTALLATION =~ D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES
EMPRISES ROUTIERES

4.1 La SOCIETE s’engage a mettre en application le présent processus
de traitement des demandes d’autorisation de travaux d'installation
d’équipements gaziers et a installer ses équipements dans I’emprise
routiere en respectant les prescriptions mentionnées dans les
normes et les devis normalisés du MINISTERE au moment de la
délivrance de la Permission de voirie, notamment le chapitre 3
« Services publics » du Tome IV - Abords de route de la collection
Normes — Ouvrages routiers, et les conditions inscrites dans la
Permission de voirie. Les normes du MINISTERE sont diffusées
par les Publications du Québec.

4.2 Tous les travaux d’installation d’équipements gaziers occupant
I'emprise routiere doivent &tre autorisés par le MINISTRE et
nécessitent la délivrance d’une Permission de voirie. Toute
demande d’autorisation de travaux d’installation d’équipements
gaziers dans les emprises routiéres présentée par la SOCIETE doit
étre faite et traitée selon le processus de traitement détaillé i
I'annexe A.

4.3 Le MINISTRE renonce, dés a présent et pour la durée de la
Permission de voirie qui sera accordée, au droit de devenir
propriétaire des équipements gaziers que la SOCIETE réalisera ou
placera dans les emprises routiéres, le MINISTRE reconnaissant par
les présentes que les équipements gaziers appartiendront a la
SOCIETE en pleine propriété, dite superficiaire, au fur et & mesure
de leur réalisation.

4.4 Lorsque la Permission de voirie prendra fin, la SOCIETE
conservera la propriété des équipements gaziers. Le MINISTRE
pourra exiger de la SOCIETE soit qu’elle libére I’emprise routiere
et qu’elle procéde au démantélement et a 'enlévement i ses propres
frais de tous les équipements gaziers ainsi qu’a la remise en état des
lieux et, faute par elle de se faire, le MINISTRE aura toute liberté
de procéder lui-méme a Penlévement et 4 la remise en état des lieux
aux frais de la SOCIETE, soit qu’elle les maintienne en place, selon
les modalités a convenir entre les parties. La SOCIETE renonce
expressément a tout droit de devenir propriétaire de I'emprise
routicre en raison de la valeur des équipements gaziers.

4.5 Lors de travaux d’installation d’équipements gaziers, la SOCIETE
est responsable de fournir une localisation adéquate des
équipements gaziers devant occuper I'emprise routiere et elle doit
en assumer les colits. Elle doit aussi, au besoin, réaliser et assumer
les cofits des travaux de repérage et d’arpentage requis pour établir
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cette localisation. De plus, la SOCIETE fournit un plan précis
identifiant les infrastructures routiéres.

4.6  Le processus de traitement des demandes mentionné & Darticle 4.2
s'applique pour les travaux urgents de la SOCIETE. Toutefois, pour
ces travaux urgents, le MINISTRE s’engage a accélérer la
délivrance de la Permission de voirie en abrégeant les délais.

4.7  Le MINISTRE traite toutes les demandes d’autorisation de travaux
d’installation d’équipements gaziers faites par la SOCIETE et les
analyse en considérant notamment les criteres énoncés dans la
norme « Services publics » du Tome 1V - Abords de route.

De fagon exceptionnelle, lorsque des contraintes de nature
technique ou environnementale le justifient, le MINISTRE peut
autoriser les travaux d’installation d’équipements gaziers
permettant leur présence longitudinale dans l'entité primaire d’une
route autre qu’une autoroute. Dans ce cas, la SOCIETE offre, au
cours des cing (5) années suivant la fin des travaux, les garanties
suivantes :

» la SOCIETE exécutera, A ses frais, tous les travaux et autres
interventions nécessaires a la correction des malfagons, des
défauts visuels, des défectuosités et des dégradations
développées notamment dans le revétement bitumineux et
autres composantes de la structure de chaussée, directement
liés aux travaux d’installation des équipements gaziers;

» dans I"éventualité ol des dommages découlant des travaux
d’installation d’équipements gaziers et mettant en péril
intégrité et la sécurité des sections de routes concernées
par ces travaux sont constatés dans I’entité primaire incluant
la structure de chaussée, la SOCIETE, s’il n’est pas possible
de corriger la situation autrement, déplacera a ses frais les
équipements gaziers en dehors de I’entité primaire de ces
routes, et remettra les lieux dans le méme état qu'ils étaient
avant les travaux d’installation des équipements gaziers.

4.8  Le MINISTRE informe la SOCIETE de sa planification de travaux
routiers prévisibles devant se réaliser dans les lieux concernés par
les travaux d’installation projetés par la SOCIETE pour la période
couvrant les trois (3) années suivant la date de réception du
formulaire Demande d’intervention.

4.9  Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent a collaborer dans le but
de convenir, lors de la réalisation simultanée de travaux routiers et
de travaux d’installation d’équipements gaziers dans un méme lieu
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de travail, de modalités de réalisation des travaux conformes a la
Loi sur la santé et la sécurité du travail (LR.Q., ¢. S-2.1),
notamment pour ce qui a trait & la maitrise d’ceuvre du chantier.
Lorsque la situation se présente, les cofits additionnels liés a la
matftrise d’ceuvre d’un chantier comprenant des travaux du
MINISTERE et de la SOCIETE sont assumés par la partie qui
commence ses travaux sur un chantier déja entamé par I'autre
partie.

4.10 Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent a mentionner et 2
appliquer la clause de partage des coiits suivante lors de Ia
délivrance d’une Permission de voirie :

» les colits réels de signalisation et de réalisation des travaux
de sécurisation, de protection, d’abandon, d’enlévement,
de relocalisation ou de bouclage temporaire et définitif et
de remplacement des équipements gaziers occupant les
emprises routieres associés au traitement des Avis de
réalisation de travaux routiers sont partagés selon les
conditions mentionnées pour chacune des situations
particuli¢res décrites aux articles 7.3.1.1 4 7.3.1.8 ou dans
les situations autres que celles mentionnées aux articles
7.3.1.1 27.3.1.8, les colits sont partagés a parts égales (50-
50) entre le MINISTRE et la SOCIETE.

TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION DE TRAVAUX
D’ENTRETIEN D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES EMPRISES
ROUTIERES

5.1 Tous les travaux d’entretien de la SOCIETE réalisés a I’intérieur
des emprises autoroutiéres et tous les travaux d’entretien de la
SOCIETE nécessitant une entrave partielle ou totale d’une voie de
circulation d’une route du MINISTERE doivent étre préalablement
autorisés selon le processus de traitement détaillé 4 1'annexe E.
Tous ces travaux d’entretien nécessitent la délivrance d’un Permis
d’intervention de la part du MINISTRE. La SOCIETE s'engage a
mettre en application le processus de traitement des demandes
d’autorisation de travaux d’entretien et a réaliser les travaux en

respectant les conditions inscrites dans le Permis d’intervention.

52 Le MINISTRE et la SOCIETE conviennent que le processus
mentionné a Particle 5.1 ne peut s’appliquer pour les travaux
urgents de la SOCIETE. Ces travaux urgents d’entretien
d’équipements gaziers ne nécessitent pas la délivrance d’un Permis
d’intervention de la part du MINISTRE.
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5.3 Dans le cas particulier ot le MINISTRE ou un tiers informe la
SOCIETE que des travaux urgents d’entretien sont requis sur les
équipements gaziers en raison d’un bris non causé par la faute du
MINISTRE, entrainant une entrave partielle ou totale d’une voie de
circulation, la SOCIETE doit le plus tot possible et dans un délai
maximal de trois (3) heures, envoyer sur les lieux une équipe
d’intervention qui relaie le MINISTERE et sécurise les licux dans
le but de maintenir la mobilité et la sécurité des usagers du réseau
routier en attendant I'arrivée de I’ équipe de travail qui doit réaliser
les travaux urgents d’entretien. A défaut de procéder avant
I’expiration du délai maximal, la SOCIETE accepte que les coits de
sécurisation des lieux lui soient facturés par le MINISTRE ou son
mandataire et s’engage & assumer les colits engagés apres le délai
de trois (3) heures.

TRAITEMENT DES AVIS DE REALISATION DE TRAVAUX
ROUTIERS AFFECTES EN RAISON DE LA PRESENCE
D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES EMPRISES ROUTIERES

6.1  Tout Avis de réalisation de travaux routiers du MINISTERE doit
€tre traité selon le processus de traitement détaillé a I’annexe G. La
SOCIETE s’ engage a mettre en application le processus de
traitement des Avis de réalisation de travaux routiers et a réaliser

les travaux en respectant les conditions convenues avec le
MINISTRE.

6.2 Dans le cas d’un avis de réalisation de travaux routiers urgents du
MINISTERE, le processus mentionné a I article 6.1 s’applique. Les
parties s’engagent toutefois a accélérer le processus de traitement
des Avis de réalisation de travaux routiers en abrégeant les délais.
Le responsable du MINISTERE avise par téléphone la SOCIETE
du moment et de la nature des travaux routiers urgents. La
SOCIETE prend en compte I'avis et y porte I'attention appropriée.
Le MINISTRE transmet par la suite les communiqués du formulaire
Avis de réalisation de travaux routiers et délivre la Permission de voirie.

6.3 La SOCIETE et le MINISTRE conviennent que, lors de travaux
routiers affectés par la présence de conduites de transport ou
d’alimentation de gaz naturel de plus de 250 mm de diametre, les
délais prévus dans le processus de traitement des Avis de réalisation
de travaux routiers annexé a I'entente pourront étre revus par les
parties en considérant notamment les impacts sur le réseau
d’équipements gaziers existant et la clientele desservie, et les délais
nécessaires a4 l'obtention  des  diverses  autorisations
gouvernementales liées a la réalisation de ces travaux.
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6.4  S’il est constaté que la date ultime de fin des travaux de protection
ou de déplacement des équipements, convenue entre les parties et
approuvée par le MINISTRE lors de [’Acceptation des coiits et des
délais (communiqué n° 3), n’a pas été respectée par la SOCIETE et
qu'elle est directement responsable, en tout ou en partie, de la
présence ou de la non-protection de ses équipements dans I’emprise
routidre au moment ol le MINISTERE procéde aux travaux
routiers, les cofits supplémentaires que pourraient réclamer le
MINISTRE a cause de la présence de ces équipements sont
assumés, en tout ou en partie, par la SOCIETE.

Si la présence des équipements de la SOCIETE dans I'emprise
routiere au moment olt le MINISTERE proc&de aux travaux routiers
est due a des contraintes inconnues au moment de [’Acceptation des
collts et des délais ou & des facteurs externes hors du controle de la
SOCIETE, les coiits supplémentaires en découlant sont partagés
entre les parties de la méme maniére que les coiits de réalisation des
travaux.

Si la présence des équipements de la SOCIETE dans I'emprise
routiére au moment ot le MINISTERE procéde aux travaux routiers
est due a des décisions, fautes, initiatives ou agissements du
MINISTRE, les cofits supplémentaires en découlant ne pourront pas
étre réclamés i la SOCIETE.

coUTS ASSOCIES A L’OCCUPATION DES EMPRISES ROUTIERES
PAR DES EQUIPEMENTS GAZIERS

7.1  Travaux d’installation d’équipements gaziers par la SOCIETE

Tous les cofits associés au traitement des demandes d’autorisation
de travaux d’installation décrits & I'article 4, notamment les cofits
d’ingénierie, de signalisation, de réalisation des travaux
d’installation des équipements gaziers et les cofits de remise en état
de 'emprise routiere sont assumés a 100 % par la SOCIETE.

Le MINISTRE ne facture aucun cofit d'ingénierie, ni aucuns frais
d'administration pour le traitement de la demande de travaux
d’installation des équipements.

7.2 Travaux d’entretien d’équipements gaziers par la SOCIETE

Tous les colits associés au traitement des demandes d’autorisation
de travaux d’entretien décrits a I'article 5, notamment les cofits
d’ingénierie, de signalisation, de réalisation des travaux d’entretien
des équipements gaziers et les colits de remise en état de I’emprise
routiére sont assumés & 100 % par la SOCIETE.

V-280-B (00-03)
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7.3

Le MINISTRE ne facture aucun cofit d'ingénierie, ni aucuns frais
d'administration pour le traitement de la demande d’autorisation de
travaux d’entretien.

Travaux routiers du MINISTRE

7.3.1 Les cofits réels suivants associés au traitement des Avis de
réalisation de travaux routiers décrits a I'article 6, soit les
colits de signalisation, de réalisation des travaux de
sécurisation des équipements gaziers occupant I'emprise
routiere, de protection, d'abandon, d’enlévement, de
relocalisation ou de bouclage temporaire et définitif et de
remplacement de ces équipements sont partagés de la fagon
indiquée ci-aprés en respectant I’ordre de priorité suivant :

» premiérement, selon les conditions de partage de cofits
mentionnées pour chacune des situations particulieres
décrites aux articles 7.3.1.1 4 7.3.1.8;

» deuxiémement, lorsque la situation de partage de coiits des
travaux n’est pas décrite aux articles 7.3.1.1 4 7.3.1.8, ceux-
ci sont partagés selon les conditions de partage de cofits
convenues lors de la délivrance de la Permission de voirie
ou de I'autorisation par le MINISTRE ou la municipalité;

> troisitmement, a défaut de pouvoir produire une Permission
de voirie ou une autorisation faisant état des conditions de
partage de colits, ceux-ci sont partagés a parts égales (50-
50) entre le MINISTRE et la SOCIETE.

7.3.1.1  Les cofits réels sont assumés a 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers affectés ont été
installés longitudinalement dans I'emprise d’un trongon
d’autoroute (incluant les ouvrages d’art situés dans
I’axe du trongon d’autoroute) durant et aprés 1’année de
construction initiale dudit trongon d’autoroute indiquée
dans le Répertoire _des autoroutes du Québec
(http://www.mtg.gouyv.ge.ca).

7.3.1.2  Les coiits réels sont assumés a 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers affectés ont été
installés sur un pont. Exceptionnellement, pour les
seuls ponts spécifiquement mentionnés dans le Décret
1176-2007 et ses amendements, les cofits réels sont
partagés 2 parts égales entre la SOCIETE et le
MINISTRE (50-50) lorsque les équipements gaziers
sont affectés pour la premiére fois par des travaux
routiers du MINISTERE.
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7.3.1.3  Les coiits réels sont assumés & 100% par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers affectés ont été
installés longitudinalement dans I’entité primaire d’une
route.

7.3.1.4  Les cofits réels sont assumés a 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers affectés ont été
installés  longitudinalement dans une emprise
autoroutiére non construite, aprés la date d’entrée en
vigueur de la présente entente-cadre.

7.3.1.5  Les coiits réels sont assumés & 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers sont affectés en raison
de travaux routiers programmés antérieurement par le
MINISTERE et explicitement mentionnés dans la
Permission de voirie déliviée 2 la SOCIETE au
moment des travaux d’installation dans I'emprise, et
que la date de signature de I’Avis d’intention ou final de
réalisation de travaux routiers transmis par le
MINISTRE se situe & moins de cing (5) années de la
date de signature de la Demande d’intervention
transmise par la SOCIETE.

7.3.1.6  Les colts réels sont assumés & 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers sont installés & un
endroit non conforme & une Permission de voirie ou
aux normes du MINISTERE en vigueur au moment des
travaux d'installation dans I’emprise et qu’ils affectent

les travaux du MINISTERE.

7.3.1.7  Les coits réels sont assumés & 100 % par la SOCIETE
lorsque les équipements gaziers affectés par les travaux
routiers ne sont pas fonctionnels ¢’est-a-dire lorsqu’il
s’agit d’équipements gaziers qui ne sont pas en
fonction, surveillés et entretenus par la SOCIETE.

7.3.1.8  Nonobstant [Particle 7.3.1.3, les cofits réels sont
partagés selon des modalités convenues au cas par cas
et de manidre ad hoc entre la SOCIETE et le
MINISTRE lorsque les équipements gaziers installés
longitudinalement dans V'entité¢ primaire d’une route
municipale sont affectés pour la premiére fois par des
travaux routiers réalisés pour un projet du MINISTRE
pour lequel la prise de gestion du réseau municipal est
rendue nécessaire.

7.3.2 La SOCIETE ne facture aucun cofit d'ingénierie, ni aucuns
frais d'administration pour le traitement des Avis de
réalisation de travaux routiers. Toutefois, le MINISTRE

V-280-B (00-03)
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assume 100 % des cofits réels d’ingénierie assumés par la
SOCIETE 2 la suite de la réception de [’Avis final de
réalisation de travaux routiers, lorsque la réalisation de ces
travaux routiers n’est pas entamée dans les trois (3) années
suivant la date ultime de fin des travaux de protection ou de
déplacement des équipements mentionnée et que la
SOCIETE n’a pas réalisé de travaux sur les équipements
gaziers visés.

7.3.3 Le MINISTRE assume 100 % des cofits réels additionnels
de réalisation de travaux encourus par la SOCIETE résultant
de toute installation spéciale qu’il aura exigée, c’est-a-dire,
une installation différente de celle que la SOCIETE aurait
réalisée dans I'emprise routiére ol se situent les travaux,
conformément aux normes du MINISTERE.

La SOCIETE assume 100 % des coiits réels additionnels de
réalisation de travaux encourus résultant, soit d’une
installation d’équipements gaziers ayant une capacité
supérieure a celle existante, soit d’une installation spéciale
qu’elle aura décidée de faire compte tenu de ses propres
besoins.

7.3.4 Une fois les travaux terminés, la SOCIETE fait parvenir au
MINISTRE une facture représentant la part du MINISTERE
et celui-ci acquitte la facture dans les soixante (60) jours de
sa réception.

La facture transmise au MINISTRE doit faire état des cofits
de I'ingénierie, lorsqu’applicable aux termes de la présente
entente, et des travaux assumés par la SOCIETE, et de la
contribution attendue du MINISTRE ventilée selon le
partage des colits prévu dans la présente entente. La facture
transmise au MINISTRE doit aussi détailler, de fagon
raisonnable, les coflits de main-d’ceuvre, de matériaux,
d’outillage et de machinerie encourus par la SOCIETE et
partagés avec le MINISTRE.

8. PREVENTION ET DOMMAGES AUX EQUIPEMENTS GAZIERS

8.1  Lorsque le MINISTERE réalise des travaux routiers, le
MINISTRE demande au préalable la localisation des équipements
gaziers auprés du Centre d’appels unique Info-Excavation.
Lorsque la requéte du Centre d’appels unique est transmise a la
SOCIETE, celle-ci doit alors, a ses frais, procéder au repérage et
au marquage des équipements gaziers d'une maniére aussi exacte
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que possible. La localisation doit étre réalisée conformément aux
pratiques énoncées dans le Guide des pratiques d’excellence en
prévention des dommages aux infrastructures souterraines de
I’Alliance pour la protection des infrastructures souterraines du
Québec, répondre aux besoins du MINISTRE et étre réalisée dans
les délais fixés.

8.2  La SOCIETE convient que des plans ou des croquis peuvent étre
fournis, que des travaux de repérage et de marquage peuvent étre
exécutés et que, lorsque la localisation des équipements est
rendue hasardeuse ou impossible en raison de I'importance de la
profondeur d’enfouissement, des sondages de reconnaissance
peuvent aussi &tre réalisés, a ses frais, afin de permettre au
MINISTRE de déterminer la localisation et d’optimiser la
conception des travaux routiers et également, permettre a la
SOCIETE d’évaluer I'impact des travaux routiers sur ses
équipements et de prévenir les dommages aux équipements
gaziers en place.

8.3 Si lors de la réalisation de ses travaux routiers, le MINISTRE
endommage des équipements gaziers souterrains en raison d’une
localisation erronée ou incomplete faite par la SOCIETE, celle-ci
assume alors tous les cofits de réparation de ces équipements,
ainsi que les coflits additionnels raisonnables encourus par le
MINISTRE.

8.4  Sile MINISTRE endommage des équipements gaziers souterrains
en procédant a ses travaux routiers sans avoir demandé une
localisation des équipements gaziers souterrains ou si le
MINISTRE endommage des équipements gaziers souterrains
malgré leur localisation conformément aux dispositions de
Particle 8.1, celui-ci s’engage alors & indemniser la SOCIETE et a
prendre fait et cause pour celle-ci relativement a toute perte, tout
dommage, réclamation, action ou autre procédure découlant de
I’endommagement de ces équipements gaziers.

MESURES D’URGENCE LORS DE SINISTRES NATURELS

Lorsque la SOCIETE ou le MINISTRE doit mettre en application des
mesures d’urgence lors de sinistres naturels affectant les équipements
gaziers ou les emprises routieres, la partie concernée doit contacter
I'autre partie afin de lui faire part de la nature et de I'importance des
mesures requises. Au besoin, une visite des lieux est initiée pour mettre
en ceuvre les mesures d’urgence requises afin de régulariser le tout selon
les processus décrits dans la présente entente-cadre pour les travaux
urgents. La SOCIETE et le MINISTRE assument les frais qu’ils engagent
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10.

11.

pour la mise en place des mesures d’urgence et les travaux de
conservation et de remise en €tat de leurs équipements et infrastructures
respectifs.

CONFLIT DE TRAVAIL

Nonobstant les différentes clauses de la présente entente, le MINISTRE
et la SOCIETE ne peuvent étre tenus responsables des cofits additionnels
occasionnés a l'autre partie par un conflit de travail des employés du
MINISTERE ou de la SOCIETE. Néanmoins, les parties s’engagent a
mettre en place, en prévision d’un conflit de travail, des mécanismes
permettant la réalisation des travaux du MINISTERE et de la SOCIETE,
et ce, avec le plus de diligence possible.

DROITS IMMOBILIERS

I1.1  Lorsque le MINISTRE a I'intention de céder, & titre d’ immeuble
excédentaire, la propriété de tout terrain occupé par des
equxpemems gaziers de la SOCIETE, le MINISTRE avise la
SOCIETE afin de convenir ou de favoriser I'octroi d’une
servitude en faveur de la SOCIETE, en autant que la présence des
€quipements gaziers soit apparente ou que le MINISTRE en ait
été diment informé par la SOCIETE. La SOCIETE s’engage 2
confirmer ses intentions dans un délai de trente (30) jours de la
date de I'avis du MINISTRE, a défaut de quoi le MINISTRE sera
dégagé de toute obligation envers la SOCIETE 2 I’égard dudit
terrain.

A la suite de la confirmation de son intérét, la SOCIETE fait
préparer un plan d'arpentage et s’entend avec le MINISTRE pour
acquérir, dans un délai maximal de six (6) mois, une servitude
réelle permettant de maintenir, de réparer, d’entretenir, de
modifier ou de remplacer ses équipements gaziers, et ce, sous
réserve de toute loi et tout réglement alors en vigueur. Les cofits
de compensation pour la valeur de la servitude et les préjudices
causés, ainsi que les frais liés a I’arpentage et aux actes notariés,
sont alors assumés par la SOCIETE.

Si la procédure établie précédemment n’est pas respectée par le
MINISTRE et que cette omission a pour conséquence ultime
d’obliger la SOCIETE a déplacer ses équipements gaziers en
dehors de l'immeuble excédentaire concerné, le MINISTRE
assumera 100 % des coflts réels de réalisation des travaux de
relocalisation ou de modification des équipements gaziers.

V-280-B (0003
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11.2 Lorsque le MINISTRE transfére par décret la gestion d’une partie
d'emprise routiere 4 une municipalité et que des équipements
gaziers de la SOCIETE y sont installés, le MINISTRE s’engage a
aviser, préalablement & la transaction, la SOCIETE et la
municipalité concernée. La SOCIETE doit alors s'adresser a la
municipalité pour régulariser la situation.

12.  COLLABORATION ENTRE LES PARTIES

12.1  Partage d’info}rm@tions sur les travaux respectifs du MINISTERE
et de la SOCIETE

Le MINISTRE doit informer la SOCIETE a chaque automne, lors
d’une réunion statutaire annuelle, de sa planification pluriannuelle
de travaux routiers, et ce, dans la perspective que la SOCIETE
soit en mesure d’évaluer les impacts financiers et opérationnels
causés par la nécessité de procéder a des travaux de protection ou
de déplacement des équipements gaziers présents dans I'emprise
routicre et de faire approuver par la Régie de I'énergie les budgets
nécessaires a la réalisation des travaux sur les équipements
gaziers.

De méme, la SOCIETE doit informer le MINISTRE de sa
planification annuelle de travaux d’entretien et de sa planification
pluriannuelle de travaux d’installation des équipements gaziers, et
ce, dans la perspective d’optimiser le processus de délivrance des
Permissions de voirie et des Permis d’intervention, de mieux
coordonner la réalisation des travaux et d’assurer une localisation
adéquate des équipements gaziers afin d’assurer leur pérennité.

12.2  Formation du personnel

Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent a réaliser, au sein de
leurs organisations respectives, des sessions d'information, de
sensibilisation et de formation du personnel dans le but de
favoriser une application satisfaisante de la présente entente-
cadre.

12.3  Maintien des services de transport, d’alimentation et de
distribution de gaz naturel et réduction des impacts aux usagers
du réseau routier

Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent a partager leurs
contraintes et leurs préoccupations respectives lors des travaux
d'installation des équipements gaziers occupant I'emprise routiére
et lors de travaux routiers affectés en raison de la présence des

V-280-B (00-03)
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€quipements gaziers dans I’emprise routiere afin d’en optimiser la
conception et la réalisation.

Conformément aux principes énoncés dans le préambule ayant
trait au respect des missions et des pratiques et a la
reconnaissance de I’expertise des parties, il revient & la SOCIETE
de proposer une solution technique visant le maintien des services
de transport, d’alimentation et de distribution de gaz naturel lors
de travaux routiers affectés en raison de la présence
d’équipements gaziers. La solution technique doit cependant tenir
compte des besoins du MINISTRE en regard de la réduction des
impacts aux usagers du réseau routier.

12,4 Consultation lors d’élaboration ou de révision de normes

Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent & se consulter et de
s’informer mutuellement lors de I’élaboration ou de la révision de
normes, de directives ou de pratiques opérationnelles pouvant
avoir un impact sur la gestion des emprises routiéres et des
équipements gaziers, existants ou a venir, occupant I’emprise
routiere.

12.5  Echange de données géospatiales

Le MINISTRE et la SOCIETE conviennent que les données
géospatiales qu’ils ont respectivement colligées sont des données
nécessaires a la connaissance et a4 la saine gestion du réseau
routier et du réseau d’équipements gaziers. A cet égard, le
MINISTRE et la SOCIETE s’engagent 2 se transmettre
mutuellement certaines données géospatiales numériques ainsi
que les mises a jour apportées a ces données selon les modalités
mentionnées a 'annexe 1.

13.  APPLICATION DE L’ENTENTE-CADRE

13.1 La présente entente lie les parties et leurs mandataires, incluant
pour le MINISTRE, un partenaire privé.

13.

N

La SOCIETE et le MINISTRE s’engagent a désigner un comité
bipartite responsable :

- de mettre en ceuvre et de surveiller I'application de
’entente-cadre;

- de recommander des modifications a I’entente-cadre;

- d’analyser et de proposer une solution aux cas
spécifiques non couverts par I'entente-cadre, aux
divergences d’interprétation et aux litiges qui lui sont
soumis;
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- de mandater, lorsque requis, des groupes de travail ad
hoc lorsqu’une problématique nécessite une analyse
détaillée.

Les membres du comité bipartite se réunissent au moins deux (2)
fois par année.

13.3  La SOCIETE et le MINISTRE s’engagent 2 créer des tables
opérationnelles  territoriales chargées de favoriser les
communications et la concertation entre les représentants
territoriaux du MINISTRE et de la SOCIETE.

Une table opérationnelle est formée pour chacun des territoires
de la SOCIETE et se réunit au moins une (1) fois par année a
I’automne, 2 la demande du MINISTRE ou de la SOCIETE. Sur
ces tables opérationnelles siegent des représentants territoriaux
impliqués dans la planification et la réalisation de travaux et
dans I’exploitation du réseau routier et des équipements gaziers.

13.4  Processus de réglement des litiges

1341 Le MINISTRE et Ila SOCIETE conviennent
respectivement de désigner un représentant dont le
mandat est d’aider a régler les litiges qui pourraient
survenir entre le MINISTRE et la SOCIETE,
concernant I’application de la présente entente.

1342  Lorsqu’un litige survient entre les gestionnaires de
projets, le coordonnateur territorial des services publics
du MINISTERE ou le chargé de projet de la SOCIETE
avise son représentant désigné. Une rencontre des
gestionnaires de projets, a laquelle assistent les deux
représentants désignés, est alors organisée dans les
quinze (15) jours suivants. Cette rencontre a pour objet
d’analyser les faits, de rechercher les causes du
différend, d’identifier des options de reglement
€quitables et de proposer une solution appuyée par des
justifications appropriées.

13.4.3  Suite a cette rencontre, lorsque les gestionnaires de
projets du MINISTERE et de la SOCIETE ne
parviennent pas a convenir d’une solution, le
représentant désigné du MINISTRE ou le représentant
désigné de la SOCIETE convoque une rencontre des
deux gestionnaires responsables du Comité bipartite
dans les quinze (15) jours suivant la rencontre de
I'étape 13.4.2.
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Les intervenants a cette rencontre sont le gestionnaire
représentant le MINISTERE et le gestionnaire
représentant la SOCIETE, accompagnés des deux
représentants désignés et des autres personnes que
chaque représentant juge approprié. Le différend est
présenté par les représentants; les réeglements possibles
sont discutés et une solution est proposée.

13.4.4  Dans I’éventualité ou le litige n’est pas réglé a I'étape
13.4.3, une derniére rencontre est convoquée le plus tot
possible par les deux gestionnaires responsables du
Comité bipartite.

Les intervenants a cette rencontre sont les directeurs
généraux du MINISTERE et de la SOCIETE,
accompagnés des deux gestionnaires responsables du
Comité bipartite. Advenant qu’une solution ne puisse
étre convenue entre les parties, le MINISTRE et la
SOCIETE peuvent convenir de recourir aux services
d’un arbitre.

14. DUREE DE L’ENTENTE-CADRE ET MODIFICATIONS

14.1  La présente entente-cadre est d’une durée de cing (5) ans et elle
entre en vigueur a la date de signature. Elle remplace I’entente-
cadre datée du 8 mai 2003 et toutes les ententes-cadres
antérieures.

142 A son échéance, la présente entente-cadre est automatiquement
renouvelée a chaque année pour une année supplémentaire, a
moins que 'une des parties ne transmette a autre, et ce, au
moins six (6) mois avant la date d’échéance en cours, un avis écrit
I'informant de son intention de ne pas renouveler la présente
entente-cadre.

143 L’avis de non-renouvellement doit étre signé par un représentant
diment autorisé et étre transmis par courrier recommandé, a la
SOCIETE ou au MINISTRE, selon le cas.

144 Si le cas survient, les parties cessent d’étre assujetties aux
dispositions de la présente entente-cadre a la date d’échéance.

14.5  Toute modification au contenu de la présente entente-cadre doit
faire 'objet d’un consentement écrit entre les parties et faire
"objet d’un avenant, lequel en fait partie intégrante.
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15. COMMUNICATIONS ET REPRESENTANTS

15.1  Sauf si autrement prévu dans Ientente, tout avis, toute
instruction, toute recommandation ou tout document exigé en
vertu de la présente entente doit, pour étre valide et lier les
parties, étre donné par écrit au gestionnaire autorisé ou 2 son
représentant préalablement désignés par le MINISTRE ou la
SOCIETE, par courrier, par courrier recommandé, par
messagerie, par télécopieur ou par courriel, ou remis en mains
propres.

15.

™o

Si une des parties change de représentant ou de coordonnées,
elle doit aviser Iautre partie dans les meilleurs délais.

16. DISPOSITIONS PARTICULIERES ET FINALES

16.1  Les droits et les obligations contenus 2 la présente entente-cadre
ne peuvent, sous peme de nullité, étre cédés en tout ou en partie
par la SOCIETE sans I’autorisation préalable et écrite du
MINISTRE, laquelle ne pourra étre refusée sans motif
raisonnable. Toutefois, rien dans la présente entente-cadre ne doit
étre mterprete comme limitant de quelque maniére le droit pour la
SOCIETE de confier I’exécution de certaines taches et obligations
a un mandataire.

16.2  Rien dans la présente entente-cadre ne doit étre interprété comme
limitant de quelque maniére le droit pour le MINISTRE de
confier, en tout ou en partie, la gestion des droits, des obligations
et des responsabilités qui sont mentionnés dans la présente
entente-cadre a un partenaire privé lors de la réalisation d’une
entente de partenariat public-privé signée en vertu de la Loi
concernant les partenariats en matiére d’infrastructures de
transport ou, de confier I'exécution de certaines tdches et
obligations & un mandataire.

163 Sous réserve des modalités des ententes de partenariat public-
privé et des droits et obligations d’un partendlre privé, le
MINISTRE et la SOCIETE conviennent qu'une entente de
partenariat public-privé ne peut avoir comme effet de supprimer
ou de limiter le droit de la SOCIETE d’avoir accés a toute voie
publique pour la construction, I’exploitation et I'entretien de ses
équipements, tel que prévu dans la Loi sur la Régie de I'énergie.
Le MINISTRE et la SOCIETE conviennent aussi qu’une entente
de partenariat public-privé ne peut avoir comme effet de modifier
les responsabilités et les obligations des parties inscrites dans la
présente entente-cadre.
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164 Le MINISTRE et la SOCIETE s’engagent a ne pas divulguer le
contenu de la présente entente-cadre & autrui, sous réserve des
obligations imposées par les lois et réglements et, sous réserve de
la nécessité pour le MINISTRE et la SOCIETE de fournir le
contenu de la présente entente-cadre a des partenaires privés ou
mandataires ou d’éventuels partenaires ou mandataires lors
d’appels d’offres. La SOCIETE s’engage aussi & ne pas
divulguer 2 autrui les informations concernant la planification de
travaux routiers du MINISTERE.
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EN FOI DE QUOI, les parties ont signé en double exemplaire comme suit :

Me Lyne Burelle, ;ef@taxre corporatif

A omaend
Ce QA “  jourdumois Moy M\’«?’\Q
DE L’AN DEUX MILLE DIX

Pour la Société en commandite Gaz Métro

Me Martin Imbleau, vice-président Exploitation et Projets majeurs
A 4 }M@%;C (SR~

Ce % 9*  jour du mois Mo vt
DE L’AN DEUX MILLE DIX

Pour la Société en commandite Gaz Métro

Monsieur Michel Boivin, sous-ministre

A Québec
Ce 322 jour du mois de Mmevemidrza
DE L’AN DEUX MILLE DIX

Pour le ministre des Transports du Québec

y, ,:’

/ P
[“ g 35%7*"’”(_\,2 Y eog -
SEQRE.TA[ C()RPORATEF
/]7&’ Pour la Société en fommandite Gaz Métro
T par son associge commanditée
Juridiques Gaz Mg
i
VICE-PRESIDEN®) ™

Pour la Société en commandite Gaz Métro
par son associée commanditée
Gaz Métro Inc.

K A\/

J A e
SOUS-MINISTRE
Pour le ministre des Transports du Québec
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ANNEXE A

Processus de traitement des demandes d’autorisation
de travaux d'installation d’équipements gaziers

dans les emprises routieres

Initiales des
parties
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PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION DE
TRAVAUX D’INSTALLATION D’EQUIPEMENTS GAZIERS

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
SOCIKTE 1-  Prépare sa demande d’intervention en indiquant sur
Plans et devis un plan ou un croquis les équipements de la

SOCIETE présents dans I'emprise et ceux faisant
P’objet de la demande d’installation, la route, la limite
d’emprise et les équipements des autres entreprises de
services publics présents de facon apparente dans
Iemprise. Un exemplaire du formulaire Demande
d'intervention est joint a ’annexe B, lequel précise les
informations a fournir pour faciliter et accélérer
I'analyse de cette demande, incluant les délais et
I'échéance rattachés aux travaux d'installation.

2-  Envoie la Demande d'intervention accompagnée de
deux copies des plans ou des croquis au chef du
Centre de services du MINISTERE.

MINISTERE 3~ Vérifie la conformité de la demande avec les normes

Centre de services en vigueur, voit si I’équipement risque de nuire a des
projets du MINISTERE selon I'échéancier établi par la
SOCIETE, précise les exigences relatives a la remise
en état des lieux et a la gestion de la circulation, signe
sur les deux copies des plans ou des croquis dans
U'estampille Approbation d’emplacement et transmet
son autorisation par le biais du formulaire Permission
de voirie accompagné d’une copie signée des plans ou
des croquis.

Un exemplaire de ['estampille Approbation
d’emplacement est joint a ’annexe C et un exemplaire
du formulaire Permission de voirie est joint & I’annexe
D. :

Si l'approbation ne peut étre donnée dans un délai
moindre que quinze (15) jours, le MINISTRE prend
entente avec la SOCIETE pour en déterminer la date.

SOCIETE 4. - Sur réception de la Permission de voirie, la SOCIETE
Plans et devis en prend connaissance et notifie son accord au

MINISTRE, et ce, dans un délai de quinze (15) jours
suivant la réception de ladite Permission de voirie.

Expédie au MINISTRE, a Pintérieur de ce méme
délai de quinze (15) jours, la Permission de voirie
signée, confirmant ainsi 1’acceptation des conditions
qui y sont stipulées. La Permission de voirie ne peut
pas aller a ’encontre, ajouter, modifier ou rendre
caduque quelque partie de la présente entente.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 10 - Page 30 sur 64



‘ Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE A Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION DE
TRAVAUX D’INSTALLATION D’EQUIPEMENTS GAZIERS

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
SQCI@TE V 5- Contacte le préposé aux renseignements du Centre
Réalisation des travaux intégré de gestion de la circulation (CIGC) du

MINISTERE quarante-huit (48) heures avant le début
des travaux pour I’en informer.

6- Lors d’excavation de I'entité primaire d’une route,

informe le représentant du MINISTRE vingt-quatre
(24) heures avant le début du remplissage.

MINISTERE 7- Inspecte les travaux et voit si le tout est exécuté selon

Centre de services les exigences mentionnées dans la Permission de
voirie.

SOCIETE 8- A la demande du MINISTRE, délégue un représentant

Réalisation des travaux pour visiter le site des travaux, relativement a des

écarts de conformité des travaux autorisés et des
travaux de remise en état des lieux.

SOCIETE 9- a) A la demande du MINISTRE, transmet un plan tel
Plans et devis que construit pour les équipements souterrains.

¥

9- b) Difficultés de construction

Si des difficultés surgissent et nécessitent un
changement majeur dans I’'exécution des travaux par
rapport aux approbations déja obtenues, contacte le
Centre de services du MINISTERE pour discuter des
difficultés rencontrées et des modifications
proposées. Par la suite, transmet.au MINISTRE une
copie corrigée du plan ou du croquis décrivant les
travaux en respectant le présent processus de
traitement. ‘

N.B.

Un changement majeur est celui qui implique une
autre partie de la route que celle indiquée dans la
demande originale ou encore celui qui entraine des
profondeurs autres que celles prévues.

9- ¢) Travaux urgents

Avise par téléphone le CIGC du MINISTERE de la
nature et de I'importance des travaux requis et, & la
demande du Centre de services du MINISTERE,
envoie un représentant pour une visite des lieux.

A la suite d'une entente de principe, transmet une
Demande d’intervention au Centre de services du
MINISTERE en respectant le présent processus de
traitement. V /

A-2
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PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION DE
TRAVAUX D’INSTALLATION D’EQUIPEMENTS GAZIERS

UNITES RESPONSABLES ACTIONS

Spécificités du Un formulaire Permission de voirie a été développé
formulaire Permission spécifiquement en fonction de l'entente entre la
de voirie SOCIETE et le MINISTRE.

Les spécificités de ce formulaire sont les suivantes :

* Le logo de la SOCIETE apparait sur la page
frontispice;

* La case « GARANTIE D’EXECUTION » doit
porter la mention « Non requise selon I’entente en
vigueur »;

* La case « REMARQUES » doit contenir trois
renseignements :

/ - localisation d'équipements existants;

- travaux prévisibles a proximité;

- clauses techniques particuliéres : le demandeur
s'engage a respecter les clauses annexées 2 la
Permission de voirie; il est trés important que
ces clauses soient techniques et spécifiquement
liées a I'exécution des travaux.

Ce formulaire est le seul qui doit étre utilisé pour
répondre aux demandes d’autorisation de travaux
d’installation de la SOCIETE dans les emprises routires
sous la responsabilité du MINISTRE.
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ANNEXE B

Formulaire Demande d'intervention

Initiales des Vi
parties LA,
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DEMANDE D’INTERVENTION

INITIATEUR Urgence U GESTIONNAIRE D’EMPRISES PUBLIQUES
Coardonnées du représentant (ou apposer une carte d’affaires) i Coordonnées du représentant (ou apposer une carte d’affaires)
IDENTIFICATION DES TRAVAUX AUTORISATION
T E——T—c r
¢ et nume pror : Travaux autorisés oui & non U :
Croquis de signalisation & fournir avant le début des travaux
Localisation des travaux : oui O non H
i Numéro du permis :
: (A utiliser lors de toute communication relative & ce projet) :
i Permis valable pour une période de six mois, soit jusqu'au
et renouvelable sur demande.
Description des travaux : Exigences particuliéres
Numéro du croquis/plan joint
Demandes particulieres : :
i Signature Date (jim/a) §
ECHEANCIER ET ENTRAVES SUIVI

Date prévue de début des travaux Avis de début des travaux regu le
Date prévue de fin des travaux Responsable du chantier
Entrepreneur Téléphone 24 h/24 h
Adresse Date de début des travaux
Date de fin des travaux
e : Ecarts de conformité
Téléphone Fax
Entrave & la circulation oui QO non Q
Si oui, description
Superficie des travaux :
Pavage Facturation
Trottoir
Autres
Signature Date (j/m/a) Signature Date (jim/a)
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ANNEXE C

Formulaire Approbation d’emplacement

Initiales des
parties
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APPROBATION D’EMPLACEMENT
GAZ METRO

En ma qualité de

du ministere des Transports du Québec, J'approuve les emplacements

indiqués sur ce plan pour la construction d’équipements gaziers de Gaz Métro.

Nom date

Signature
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ANNEXE D

Formulaire Permission de voirie

Initiales des o
parties
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PERMISSION DE VOIRIE
Entente 00-365

Numéro de permission

1- DEMANDEUR (Entreprise privée ou organisme public)

Gestionnaire autorisé Mandataire désigné - Plans et devis (responsable)
Nom Firme
Adresse Adresse
Gestionnaire Responsable
Teléphone Teélécopieur Téléphone Télécopieur
Courriel Courriel
Représentant du gestionnaire Mandataire désigné - Réalisation des travaux (responsable)
Nom Entreprise
Adresse Adresse
Représentant Responsable
Téléphone Telécopieur Télephone Télecopieur
Courriel Eoumet .
2- GESTIONNAIRE DE L'EMPRISE ROUTIERE (Ministére des Transports ou partenaire privé PPP)
Gestionnaire autorisé Représentant du gestionnaire
Nom Nom
Adresse Adresse
Gestionnaire Représentant
Téléphone Telécopieur Téléphone Telécopieur
Courriel Courriel
3- DESCRIPTION DES TRAVAUX D'INSTALLATION DES EQUIPEMENTS OU D'OCCUPATION DE L EMPRISE______|
Numeéro de dossier du dernandeur: Ngn;ém de dossier du MTQ ou du partenaire
privé

Nature des travaux

Localisation des travaux

4- PERIODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

vers le

Les travaux entrepris en vertu de la présente permission débuteront le

et se termineront au plus tard

, enincluant la remise en état des lieux.

Le responsable de la réalisation des travaux avisera, au moins quarante-huit (48) heures a I'avance, le représentant du
gestionnaire de 'emprise routiére de la date précise du début des travaux.

|5- GARANTIE D EXECUTION

|| Requise

] Non requise selon I'entente en vigueur

Nature et montant de la garantie : N/R

Lorsque requise, la garantie d'exécution doit couvrir 100% des colits de remise en état des lieux (minimum 300,00 $). La
garantie peut étre sous forme de cautionnement, de chéque visé ou de résolution municipale.

ou résolution municipale numeéro

6- REMARQUES

Localisation d'équipements existants

Travaux prévisibles a proximité (numéro de projet, s'il y a lieu)

Clauses générales et techniques particulieres : le demandeur s'engage a respecter les clauses annexées a la Permission de voirie

|7- AUTORISATION DU MTQ OU DU PARTENAIRE PRIVE ENGAGEMENT DU DEMANDEUR

de voirie ont été respectées.

En date du

Signature du gestionnaire aulonseé Date
8- REMISE EN ETAT DES LIEUX ET RESPECT DES CONDITIONS

Je confirme que les travaux de remise en état des lieux ont été réalisés et que les conditions spécifiées dans la Permission

Signature du gestionnaire aulorise Date

de l'année

Signature du représentant du gestionnmne de ['emprise roubére

V-2734-8B (2010-02)
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Numéro de permission

CLAUSES GENERALES

1) DECLARATIONS

Le ministre est autorisé & accorder toute Permission de voirie concernant I'emprise d’une route, en vertu des articles 37 et 38 de
la Lof sur la voirie (LLR.Q., ¢. V-9).

Le ministre a la gestion de la route concernée par la présente Permission de voirie, en vertu de l'article 2 de la Loi sur la voirie
et du décret 292-93 du 3 mars 1993 publié a la Gazette officielle du Québec.

La présente Permission de voirie est accordée sous réserve pour le ministére des Transports ou son parienaire priveé de pouvoir

poser tous les actes qu'il jugera nécessaires a l'entretien, 'exploitation, 'amélioration et le développement des emprises
routieres.

La présente Permission de voirie est une tolérance et ne confére au demandeur aucun droit réel, titre ou intérét quelconque
concernant 'emprise routiére.

La présente Permission de voirie est assujettie aux dispositions de I'entente numéro 00-365.
2) DUREE

La présente Permission de voirfe est accordée pour la période d'exécution des travaux d'installation des équipements

gaziers; elle autorise I'occupation de I'emprise routiére aussi longtemps que les équipements gaziers sont requis par la
Société. La présente Permission de voirie ne pourra pas prendre fin :

- a moins que les équipements gaziers présents dans 'emprise routiere ne soient plus fonctionnels, c’est-&-dire s'ils ne
sont plus en fonction, surveillés et entretenus par la Société, et que leur présence crée, de l'avis du Ministre, une
nuisance lors de travaux du MINISTERE, c'est-a-dire si la présence d'équipements gaziers génére des frais
suppiémentaires ou constitue un risque pour l'intégrité de I'emprise routiére;

- amoins que les équipements ou ouvrages ne soient retirés par la Société;

- a moins que la Société ne fasse défaut de respecter l'une ou l'autre des conditions stipulées dans la présente
Permission de voirie.

3) CONSIDERATIONS MONETAIRES
La présente Permission de voirfe est accordée gratuitement.
4) PROPRIETE DES EQUIPEMENTS

Le ministre renonce, dés a présent et pour la durée de la présente Permission de voirie, au droit de devenir propriétaire des
équipements gaziers que la Société réalisera ou placera dans 'emprise routiére, le ministre reconnaissant par la présente
Permission de voirie que les équipements gaziers appartiendront a la Société en pleine proprieté, dite superficiaire, au fur et
a mesure de leur réalisation.

5) RESPONSABILITES DU DEMANDEUR

La présente Permission de voirie ne libére pas le demandeur de ses responsabilités comme propriétaire des ouvrages au'il a
construits ou des éguipements gaziers qu'il a installés dans 'emprise d'une route sous la gestion du Ministére ou de son
parienaire prive.

Le demandeur s'engage a prendre fait et cause pour le Ministére et son partenaire privé a I'encontre de toute réclamation,
action en cours, poursuite ou procédure entreprise par un tiers contre celui-ci découlant de la faute de la Société.

Le demandeur assume, & 'entiére libération du Ministere et de son partenaire privé, toute responsabilité et toute obligation
pour tout dommage causé par sa faute ou celle de ses mandataires aux personnes et aux biens se trouvant dans 'emprise, y
compris les installations souterraines, et qui ne seraient pas survenus si la présente Permission de voirie mavait pas été
délivrée.

6) SIGNALISATION DES TRAVAUX ET MAINTIEN DE LA CIRCULATION
Le demandeur doit fournir, installer et entretenir, pendant toute la durée de ses travaux dans I'emprise routiére, la signalisation
de travaux necessaire, conformément au Code de la sécurité routiére, L.R.Q., c. C-24.2 et a ses reglements, ainsi qu'au Tome

V — Signalisation routiére de la collection des Normes — Quvrages routiers du ministére des Transports.

Dans le cas de travaux ou le demandeur désire appliquer une diminution de la limite de vitesse, il doit obtenir au préalable
Pautorisation du ministére des Transports ou de son partenaire prive.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 10 - Page 39 sur 64



Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Numéro de permission

CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES

Le gestionnaire autorisé du Ministére précise les conditions a respecter pour réaliser les travaux a lintérieur des
emprises routiéres, avec les clauses techniques particuliéres suivantes :

PARTAGE DES COUTS LORS DE TRAVAUX ROUTIERS

Lors de travaux routiers affectés par la présence dans emprise routiére des éguipements gaziers mentionnés, les colts
réels de signalisation et de réalisation des travaux de sécurisation, de protection, d’abandon, d'enlévement, de relocalisation
ou de bouclage temporaire et définitif et de remplacement de ces équipements gaziers, associés au traitement des Avis de
realisation de travaux routiers sont partages de la fagon suivante :

selon les stipulations mentionnées a l'article 4.10 de 'entente-cadre numéro 00-365.

TRAVAUX ROUTIERS PROGRAMMES PAR LE MINISTERE

Le gestionnaire autorisé du Ministére informe le demandeur que la réalisation des travaux routiers suivants est
actuellement prévue a la programmation quinquennale du Ministére :
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Entente n° 00-365

ANNEXE E

Processus de traitement des demandes d’autorisation de travaux
d’entretien d’équipements gaziers

dans les emprises routieres

Initiales des
parties
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXEE Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION
DE TRAVAUX D’ENTRETIEN D’EQUIPEMENTS GAZIERS

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
SOCIETE 1-  Prépare sa Demande d’intervention en indiquant sur

Plans et devis ~ un plan ou un croquis les équipements de la SOCIETE
présents dans I’emprise et ceux faisant 'objet de la
demande d’autorisation de travaux d’entretien, la
route, la limite d’emprise et les équipements des
autres entreprises de services publics présents de
fagon apparente dans I'emprise. Un exemplaire du
formulaire Demande d'intervention est joint a
I’annexe B, laquelle précise les informations a fournir
pour faciliter et accélérer l'analyse de cette demande,
incluant les délais et I'échéance rattachés aux travaux
d’entretien.

2-  Envoie la Demande d'intervention accompagnée, au
besoin, de deux copies de plans ou de croquis au chef
du Centre de services du MINISTERE.

MINISTERE 3- Vérifie la conformité de la demande avec les normes

Centre de services en vigueur, voit si les travaux risquent de nuire a des
projets du MINISTERE selon I'échéancier établi par la
SOCIETE, précise les exigences relatives 2 la remise
en état des lieux et a la gestion de la circulation, signe
sur les deux copies de plans ou de croquis dans
I'estampille Approbation d’emplacement et transmet
son autorisation par le biais du formulaire Permis
d’intervention .accompagné d’une copie signée des
‘plans ou des croquis.

Un exemplaire de Iestampille Approbation
d’emplacement est joint a I'annexe C et un exemplaire

du formulaire Permis d’intervention est joint a
I’annexe F.

Si l'approbation ne peut étre donnée dans un délai
moindre que quinze (15) jours, le MINISTRE prend
entente avec la SOCIETE pour en déterminer la date.

SOCIETE 4. - Sur réception du Permis d’intervention, la SOCIETE

Plans et devis en prend connaissance et notifie son accord au
MINISTRE, et ce, dans un délai de quinze (15) jours
suivant la réception dudit Permis d’intervention.

Expédie au MINISTRE, a Pintérieur de ce méme
délai de quinze (15) jours, le Permis d’intervention
signé, confirmant ainsi I’acceptation des conditions
qui y sont stipulées. Le Permis d’intervention ne peut

pas aller 4 I'encontre, ajouter, modifier ou rendre
caduque quelque partie de la présente entente.
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE E - Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION
DE TRAVAUX D’ENTRETIEN D’EQUIPEMENTS GAZIERS

Réalisation des travaux

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
SOCIETE 5-  Contacte le préposé aux renseignements du Centre

intégré de gestion de la circulation (CIGC) du
MINISTERE quarante-huit (48) heures avant le début
des travaux pour I'en informer.

6- Lors d’excavation de I’entité primaire d’une route,
informe le représentant du MINISTRE vingt-quatre
(24) heures avant le début du remplissage.

MINISTERE
Centre de services

7- Inspecte les travaux et voit si le tout est exécuté selon
les exigences mentionnées dans le Permis
d’intervention.

SOCIETE

Réalisation des travaux

8- A lademande du MINISTRE, délegue un représentant
pour visiter le site des travaux, relativement a des
écarts de conformité des travaux autorisés et des
travaux de remise en état des lieux.

SOCIETE
Plans et devis

o
h

a) A la demande du MINISTRE, transmet un plan tel
que construit pour les équipements souterrains.

9-b) Difficultés lors des travaux

Si des difficultés surgissent et nécessitent un
changement majeur dans I’exécution des travaux par
rapport aux approbations déja obtenues, contacte le
centre de services du MINISTERE pour discuter des
difficultés  rencontrées et des modifications
proposées. Par la suite, transmet au MINISTRE une
copie corrigée du plan ou du croquis en respectant le
présent processus de traitement.

N.B.

Un changement majeur est celui qui implique une
autre partie de la route que celle indiquée dans la
demande originale ou encore celui qui entraine des
profondeurs autres que celles prévues.

9- ¢) Travaux urgents

Avise par téléphone le CIGC du MINISTERE de la
nature et de I’importance des travaux requis, et, a la
demande du Centre de services du MINISTERE,
envoie un représentant pour une visite des lieux.
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE E Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES DEMANDES D’AUTORISATION
DE TRAVAUX D’ENTRETIEN D’EQUIPEMENTS GAZIERS

UNITES RESPONSABLES ACTIONS

Spécificités du Un formulaire Permis d’intervention a été développé
formulaire Permis spécifiquement en fonction de l'entente entre la
d’intervention SOCIETE et le MINISTRE.

Les spécificités de ce formulaire sont les suivantes :

e Le logo de la SOCIETE apparait sur la page
frontispice;

e La case « GARANTIE D’EXECUTION » doit
porter la mention « Non requise selon.I’entente en
vigueur ».

Ce formulaire est le seul qui doit étre utilisé pour
répondre aux demandes d’autorisation de travaux
d’entretien de la SOCIETE dans les emprises routiéres
sous la gestion du MINISTRE.
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Entente n°® 00-365

ANNEXE F

Formulaire Permis d’intervention

Initiales des
parties
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Numéro d i
ansport  pm A caziétro PERMIS D'INTERVENTION o deperme
QUEbeC oE Entente 00-365

GESTIONNAIRE DE L’EMPRISE ROUTIERE (MTQ OU PARTENAIRE PRIVE PPP)

Nom et adresse de F'unité administrative responsable

Gestionnaire autorisé Téléphone Télécopieur Courriel

"DEMANDEUR

Nom et adresse de 'entreprise privée ou de Porganisme public

Gestionnaire autorisé ou mandataire désigné Téléphone Télécopieur Courriel

DOCUMENTS ET PLANS ANNEXES

Titre et nombre de pages

DESCRIPTION DES TRAVAUX

Localisation (distance d'une intersection, adresse civique, etc.)

Route Municipalité

Nature des travaux

Date prévue pour le début des travaux : __Finprévue : .
AUTORISATION DU MINISTERE DES TRANSPORTS OU DU PARTENAIRE PRIVE

Le responsable de la réalisation des travaux avisera, au moins quarante-huit (48) heures a 'avance, le représentant du
gestionnaire de 'emprise routiére de la date précise du début des travaux.

Les travaux devront étre effectués selon les dispositions suivantes :

Contribution du MTQ (s'il y a lieu) :

Nous autorisons les travaux proposés ci-dessus. A la fin des travaux, le responsable devra communiquer avec :

Téléphone :

Signature du gestionnaire autorisé Date

ENGAGEMENT DU DEMANDEUR A RESPECTER TOUTES LES CONDITIONS SPECIFIEES

Signature du gestionnaire autorisé . Date
GARANTIE D’EXECUTION [ | Requise Non requise selon I'entente en vigueur

Lorsque requise, la garantie d'exécution doit couvrir 100% des couts de remise en état des lieux {(minimum 300,00 $). La
garantie peut étre sous forme de cautionnement, de chéque visé ou de résolution municipale.

| Nature et montant de la garantie : N/R ou résolution municipale n°

REMISE EN ETAT DES LIEUX ET RESPECT DES CONDITIONS

Je confirme que les travaux de remise en état des lieux ont été réalisés et que les conditions spécifiées dans le Permis
d'intervention ont été respectées.

En date du de 'année

Signature du représentant du gestionnaire de I'emprise routiére

V-2981-8 (2010-02)
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Numéro de permis

CLAUSES GENERALES

1. CONDITIONS SPECIFIQUES

Le présent Permis dintervention est accordé sous réserve pour le ministére des Transports ou son partenaire privé de
pouvoir poser tous les actes quiil jugera nécessaires a l'entretien, 'exploitation, 'amélioration et le développement des
emprises routiéres. Il est accordé pour la période d’exécution des fravaux, tel qu'indiquée au formulaire précédent.

Le présent permis est assujetti aux dispositions de I'entente-cadre n° 00-365.

2.  SIGNALISATION DES TRAVAUX ET MAINTIEN DE LA CIRCULATION

Le demandeur doit fournir, installer et entretenir, pendant toute la durée de ses travaux dans I'emprise routiére, la
signalisation de travaux nécessaire, conformement au Code de la sécurité routiere, L.R.Q.., c. C-24.2 et & ses réglements,
ainsi qu'au Tome V — Signalisation routiére, de la collection des Normes — Quvrages routiers du ministére des Transports.

Dans le cas de travaux ou le demandeur désire appliquer une diminution de la limite de vitesse, il doit obtenir au préalable
'autorisation du ministére des Transports ou de son partenaire privé.

CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES

Le gestionnaire autorisé du Ministere précise les conditions a respecter pour réaliser les travaux a l'intérieur des
emprises routieres, avec les clauses particulieres suivantes :
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Société en commandite Gaz Métro
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Entente n° 00-365

ANNEXE G

Processus de traitement des avis de réalisation de travaux routiers affectés en raison
de la présence d’équipements gaziers

dans les emprises routiéres

Initiales des
parties
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE G Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES AVIS DE REALISAT ION
DE TRAVAUX ROUTIERS AFFECTES EN RAISON DE LA PRESENCE
D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES EMPRISES ROUTIERES

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
MINISTERE 1. Complete la partie Avis d’intention (communiqué
Direction territoriale numéro 1) du formulaire Avis de réalisation de travaux

routiers. Un exemplaire dudit avis est joint a
I’annexe H.

2. Transmet ledit formulaire a la SOCIETE et les plans
ou les croquis indiquant les travaux prévus du
MINISTERE et les équipements gaziers 4 protéger ou
a déplacer et ce, au moins douze (12) mois avant le
début des travaux routiers.

SOCIETE 3. FEtudie les implications du projet sur son réseau et
Plans et devis compléte les renseignements quant a I'importance des

équipements en place, aux cofits approximatifs de
protection ou déplacement et aux délais requis sur le
formulaire.

4. Retourne I'accusé de réception au MINISTRE dans les
deux (2) semaines suivant sa réception en indiquant les
délais et le colit approximatifs de réalisation des
travaux.

MINISTERE 5. Au besoin, convoque la SOCIETE 2 une rencontre.
Direction territoriale

6. Tient compte des informations et des commentaires de
la SOCIETE, et complete I'avant-projet.

7.  Complete la partie Avis final (communiqué numéro 2)
du formulaire Avis de réalisation de travaux routiers.

8. Transmet ledit formulaire & la SOCIETE et les plans
ou les croquis indiquant les travaux prévus du
MINISTERE et ce, au moins six (6) mois avant le
début des travaux routiers.

SOCIETE 9. Ftudie les plans ou les croquis ainsi que les dates
Plans et devis : prévues des travaux du MINISTERE et établit le plan

ou le croquis de protection ou de déplacement
d’équipements gaziers.

10. Complete les renseignements sur les cofits estimés et
sur les délais nécessaires pour déplacer les
équipements du formulaire Avis de réalisation de
travaux routiers.

11. Retourne I'accusé de réception au MINISTRE dans les
deux (2) semaines sulvant sa réception en indiquant la
date de fin des travaux de protection ou déplacement et
la date de transmission de I'estimation des cofits.
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE G Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES AVIS DE REALISAT!()N
DE TRAVAUX ROUTIERS AFFECTES EN RAISON DE LA PRESENCE
D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES EMPRISES ROUTIERES

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
SOCIETE 12. Transmet I'estimation détaillée des cofits des travaux
Plans et devis et les plans ou les croquis indiquant les travaux prévus

de protection ou de déplacement d’équipements
gaziers et ce, au moins quatre (4) mois avant la date
ultime de fin des travaux de protection ou de
déplacement des équipements.

MINISTERE 13. Ftudie les plans ou les croquis transmis et les cofts
Direction territoriale estimés de protection ou de déplacement des
équipements gaziers de la SOCIETE.

14. Signe les copies des plans ou les croquis dans
I'estampille Approbation d’emplacement, précise les
exigences relatives a la remise en état des lieux et a la
gestion de la circulation, approuve les coflits estimés et
indique les délais définitifs en complétant la partie
Acceptation des coiits et des délais (communiqué
numéro 3) du formulaire Avis de réalisation de travaux
routiers.

15. Expédie a la SOCIETE une copie signée des plans ou
croquis, ['Acceptation des «colits et des délais
(communiqué numéro 3) du formulaire Avis de
réalisation de travaux routiers et ce, au moins deux
(2) mois avant la date ultime de fin des travaux de
protection ou de déplacement des équipements.

SOCIETE 16. Etablit la planification de ses travaux selon les délais
Plans et devis du formulaire Avis de réalisation de travaux routiers.

17. Transmet ses informations a I'entreprise responsable
de la réalisation des travaux de protection ou de
déplacement d’équipements gaziers.

18. Contacte le représentant du MINISTRE quarante-huit
(48) heures avant le début des travaux pour I'en
informer et informe au besoin le MINISTRE de
I'avancement des travaux.

19. Avise le responsable du MINISTERE une fois les
travaux terminés.

20. Transmet un plan tel que construit pour les
équipements souterrains a la demande du MINISTRE.

21. Transmet la facture détaillée a la direction territoriale
concernée,
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

ANNEXE G Entente N° 00-365

PROCESSUS DE TRAITEMENT DES AVIS DE RI*’?ALISAT!ON
DE TRAVAUX ROUTIERS AFFECTES EN RAISON DE LA PRESENCE
D’EQUIPEMENTS GAZIERS DANS LES EMPRISES ROUTIERES

UNITES RESPONSABLES ACTIONS
MINISTERE 22. Vérifie la conformité de la facture avec les cofits
Direction territoriale estimés inscrits dans la partie Acceptation des coiits et

des délais (communiqué numéro 3) du formulaire Avis
de réalisation de travaux routiers.

23. Approuve le paiement et fait émettre le chéque dans
les soixante (60) jours suivant la réception de la

facture.

24. Expédie a la SOCIETE une Permission de voirie.

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
Annexe 10 - Page 52 sur 64



Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Entente n° 00-365

ANNEXE H

Formulaire Avis de réalisation de travaux routiers

Initiales des
parties
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~ AVIS D'INTENTION r""“’"‘

Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocallsatlon de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

|Entreprise ou organisme

rdodouurdll'omnpﬂu

Adresse

Nom du gestionnaire responsable Fonction Téléphone

Adresse

Courriel

AUTRES ENTREPRISES OU ORGANISMES IMPLIQUES

OBJET DE L'AVIS

Demande de déplacemant d'

équipements de services publics existants sur le terrain PuBLIic O PRIVE O

Description des travaux routiers affeciés par la présence d'équipements de services publics

Route Trongon-section Chainage
Municipalité
Clrconscription électorale provinciale
ORIGINE DE L'AVIS
Nom du responsabile des travaux (ou de son reprasentant) Fonection Téléphone

Adresse

Unité administrative (MTQ ol PPP)

DATES APPROXIMATIVES DOCUMENTS CI-JOINTS

Date de I'avis final & venir Date uftime de fin des travaux de déplacement  IN” du plan de construction Nombre de feulilets
Approuvé par
Signature du gestionnaire autorisé Date

NOTE :

V-0144-8 (2009-08)

Original : 2015.06.30

L’ENTREPRISE OU L'ORGANISME DEVRA COMPLETER L’ACCUSE DE RECEPTION CI-JOINT ET LE
RETOURNER DANS UN DELAI MAXIMUM DE DEUX (2) SEMAINES APRES SA RECEPTION AU
RESPONSABLE DES TRAVAUX.

COMMUNIQUE N° 1
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Transports

; £3 E3
QU@b@C E3

ACCUSE DE RECEPTION DE L’AVIS D’INTENTION r“m‘

Société en commandite Gaz Métro

Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Avis de réalisation de

travaux routiers

IW'dodoum

des travaux de deplacement

Entreprise ou organisme r.dldouhrdel'ﬂ\mprlu
Adresse
Nom du gestionnaire responsable Fonction Téléphone
Adresse Courriel
AUTRES ENTREPRISES OU ORGANISMES IMPLIQUES
OBJET DE L'AVIS
Demande de déplacement d'équipements de services publics existants sur le terrain puBLic O PRIVE [J
Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics
Route Trongon-section Chainage
Municipalité
Circonscription électorale provinciale
ORIGINE DE L'AVIS
Nom du responsable des travaux (ou de son représentant) Fonction Téléphone
Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)
Délal entre la réception de Remarques
1 lavis final et la transmission de semaines
I'estimation détaillée et des plans
Délai entre la réception de Remarques
2 lapprobation de I'estimation, | ] semaines
des plans et le début des travaux
Deélal entre la liberation de ' Remarques
3 lanouvelle emprise et 1a fin P semaines

COUT APPROXIMATIF PAYABLE PAR LE MINISTERE

0% 0-25K$ 25K ~ 100K $ [J
L'entreprise peut-elie amorcer I'étude préliminaire pour réduire les délais aprés réception de l'avis final ? » [10Oui [ Non

100K — 500K $ [

500K ~1000K$ [ +1000K$[]

Remarques

Approuve par :

V-0144-8 (2009-08}

Original : 2015.06.30

Signature du gestionnaire autorisé Date
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Transports €1 “ Avis de réalisation de preEr—
Quebe(: travaux routiers r
g de projet
AVIS FINAL r
|Entreprise ou organisme r de dossier de l-'mopﬂu

Adrasse

Nom du gestionnaire responsable Fenction Téléphone
Adrasse Courriel
AUTRES ENTREPRISES OU ORGANISMES IMPLIQUES
| OBJET DE L'AVIS

FDamande de déplacement d'équipements de services publics existants sur le terrain PusLIC O PRIVE O

Descripton des ravaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics

Houte Trongon-section Chainage
Muricipalité
Circonscription électorale provinciale
ORIGINE DE L'AVIS
Nom du responsable des travaux (ou de son représentant) Fonction Téléphone

Adrasse

Unité administrative (MTQ ou PPP)

DATES PREVUES DOCUMENTS CI-JOINTS
Date de libération de I'emprise Date ultime de fin des ravaux de déplacement  IN” du plan de construction Nombre de feuillets
Approuvé par
Signature du gestionnaire autorisé Date

NOTE :

V-0144-B (2009-08)

Original : 2015.06.30

SUITE A UNE VISITE comom*r& L’ENTREPRISE OU L'ORGANISME VOUDRA BIEN TRANSMETTRE
DANS UN DELAI MAXIMUM DE DEUX (2) MOIS, UNE ESTIMATION DETAILLEE ET LE PLAN DE ‘
REAMENAGEMENT NECESSAIRE.

COMMUNIQUE N° 2
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

T ¥ " P .
ranspores 3 E3 Avis de réalisation de g7
Quebec £3 £3 travaux routiers
. y [N"de projet
ACCUSE DE RECEPTION DE L’AVIS FINAL
Entreprise ou organisme TN de dossler de i'onthpdu
Adresse
Nom du gestionnaire respensable Fonction Téléphone
Adresse - Courriel
AUTRES ENTREPRISES OU ORGANISMES IMPLIQUES
OBJET DE L'AVIS
Demande de déplacement d’équipements de services publics existants sur le terrain puBLic [J PRIVE [J
Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics
Route Trongon-section Chainage
Municipalité
Circonscription électorale provinciale
ORIGINE DE L'AVIS
Nom du responsable des travaux (ou de son représentant) Fonction Téléphone
Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)
ECHEANCES DE L’ENTREPRISE OU DE L'ORGANISME
Date de transmission de I'estimation P Date de fa fin des travaux de déplacement P
Approuve par
Signature du gestionnaire autorisé Date

V-0144-8 (2009-08]

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

Transports . Avis de réalisation de e
Quebec £33 travaux routiers r
5 : [W"de projet
ACCEPTATION DES COUTS ET DES DELAIS '
Entreprise ou organisme Wd. dossier de |'entreprise
Adresse
Nom du gestionnaire responsabie Fonction Téléphone
Adresse Courrlel

AUTRES ENTREPRISES OU ORGANISMES IMPLIQUES

OBJET DE L'AVIS
Demande de déplacement d'équipements de services publics existants sur le terrain pusLic [0 PRIVE [J

Description des travaux routiers affectés par la présence d'équipements de services publics

Route Trongon-section Chainage

Municipalité

Circonsceription électorale provinciale

ORIGINE DE L’AVIS

Nom du responsable des travaux (ou de son représentant) Fonction Téléphone

Adresse Unité administrative (MTQ ou PPP)

ACCEPTATION DES COUTS ET DES DELAIS

ESTIMATION DES COUTS

N° de plan de 'entreprise P Estimation des colts par I'entreprise P $
|DELAIS DEFINITIFS
Date de possession de la nouvelle emprise Date de libération de 'emprise Date ultime de fin des travaux de déplacement

Approuve par

Signature du gestionnaire autorisé Date
NOTE : LE MINISTERE AVISERA L'ENTREPRISE OU L’'ORGANISME Si LA DATE DE POSSESSION DE
L’EMPRISE EST POSTERIEURE A LA DATE INDIQUEE.
COMMUNIQUE N° 3
V-0144-8B (2009-08)
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Société en commandite Gaz Métro
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Entente n° 00-365

ANNEXE |

Echange de données géospatiales

Initiales des
parties
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

1. OBJET

La présente annexe a pour objet d'établir les modalités d'échange et

I'utilisation de certaines données geospatiales produites par le MINISTERE et
la SOCIETE.

2. DEFINITIONS
Données géospatiales :
Données originales localisées ou localisables sur le territoire :
* issues de la compilation des décrets, des arrétés ministériels ou de tout
autre document officiel et, le cas échéant, de leur numérisation;

issues de documents non officiels et, le cas échéant, de leur numérisation;
issues de relevés d'infrastructures par GPS.

3. DONNEES GEOSPATIALES VISEES

Données demandées par la SOCIETE

: Action a prendre
No. Type de données  Disponibilité parle
; MINISTERE
Routes répertoriées de la BGR- SﬁgZ?j@?g?;ﬁ;?‘ste_
1 Segments sous la gestion du Disponible 9 dresat i d
MINISTERE (fichier de données) cadre-et en avirde

chague année

Routes répertoriées de la BGR- “5”2;‘1??3‘;".52‘,3 ;r?tﬁs
2 Segments sous la gestion du Disponible 9 g
MINISTERE en DDS cadre —~ Mises a jour
réguliéres

Données demandées par le MINISTERE

‘Action a

No.| Typededonnées | Disponibilité | prendre parla
I3 Rl : : - SOCI
Réseau gazier (fichier de données)
Zg’iﬁiﬂggam'memat'o" o ‘Transmettre apres
1 - Classes de pressions Disponible signature de I'entente-
Postes cadre et en avril de
Vannes chagque année

- Réseaux hors-territoires
- Réseaux souterrains

Rendre disponible aprées

< : . : signature de 'entente-
2 Réseau gazier en WMS Disponible cadre - Mises & jour

réguliéres

Original : 2015.06.30 Gaz Métro - 1, Document 1
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4.

Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

OBLIGATIONS DES PARTIES

Le MINISTERE et la SOCIETE sengagent & se transmettre
mutuellement les données géospatiales numériques visées par cette
annexe ainsi que les mises a jour apportées a ces données selon les
modalités suivantes :

Les parties s'engagent & :

4.1 fournir au moins une fois 'an des mises & jour de ces données ou
lorsque des modifications significatives sont apportées a ces données;

4.2  limiter l'utilisation de ces données géospatiales au personnel des
‘parties et & leurs mandataires respectifs dont I'accés est nécessaire a
la réalisation de leur mandats respectifs dans le cadre de la
planification des Travaux envisageés.

Il est entendu que l'obtention de ces donnees ne releve aucunement le
MINISTERE de son obligation de demander auprés d’info- Excavation la
localisation exacte du réseau d'équipements gaziers de la SOCIETE dans le
cadre de travaux sur le réseau relevant du MINISTERE.

Les parties reconnaissent de plus que les données transmises peuvent étre
inexactes ou insuffisantes.

PROPRIETE INTELLECTUELLE ET DROITS D’AUTEUR

5.1 Le MINISTERE et la SOCIETE sont propriétaires de leurs données

géospatiales respectives et, en conséquence, possedent tous les droits
sur celles-ci.

5.2 Le MINISTERE et la SOCIETE s'accordent mutuellement une licence
perpétuelle non exclusive et non transférable leur permettant de
reproduire, représenter, traduire et adapter l'information géospatiale
portant sur les données visées par cette annexe, dans le cadre de leurs
opérations respectives et a des fins non commerciales.

5.3  Chague licence est accordée pour le territoire du Québec.

54 Pour assurer la protection des droits de chacune des parties, la
mention des droits de propriété du MINISTERE et de la SOCIETE
selon le cas, doit étre indiquée sur chaque produit comportant ia totalité
ou une partie des données géospatiales visées par cette annexe, que
ce soit en version originale ou modifiée. De plus, le sigle du copyright ©
au nom du Gouvemement du Québec ou de la SOCIETE, devra étre
apposé pour indiguer la titularité des droits des parties sur lesdites
données géospatiales.

Gaz Métro - 1, Document 1
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

6. GARANTIE

Les parties garantissent a 'une et a l'autre les données géospatiales visées
par cette annexe contre tout défaut de fabrication du fichier informatique d0 a
un mauvais fonctionnement du systéme informatique.

Cependant, les parties ne peuvent en aucun cas étre tenues responsables des
dommages découlant d'une imprécision géomeétrique ou descriptive de 'une
ou l'autre des données géeospatiales en cause.

D'autre part, une partie ne peut étre tenue responsable des dommages subis
par l'autre partie ou par un tiers lorsque le dommage résulte de l'utilisation de
données géospatiales modifiées ou adaptées.

7. REPONDANTS

Les personnes suivantes sont désignées pour répondre a toute question
concernant la gestion et I'application de la présente annexe :

Pour le MINISTERE :

Monsieur Gaétan Poulin

Direction des technologies de Vinformation
Service de la géomatique

Ministere du Transport

Télephone : (514) 873-6300 poste 5100
Télécopieur ; (514) 873-7630

Courriel : gaetan.poulin@mtqg.gouv.ge.ca

Pour la SOCIETE :

Monsieur Marc Bélair
Cartographie et arpentage
Société GazMétro

Téléphone : (514) 598-3013
Télécopieur : (514) 598-3083
Courriel : mbelair@gazmetro.com
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Société en commandite Géz Métro
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Entente n° 00-365

ANNEXE J

Résolution du Conseil d’administration

de Gaz Métro Inc.

Initiales des
parties
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Société en commandite Gaz Métro
Projet de relocalisation de la conduite du pont Bouchard, R-3931-2015

COPIE CERTIVIEE CONFORME D'UNE RESOLUTION DU CONSEIL
D’ADMINISTRATION DE GAZ MISTRO INC, (la « Compagnie »).

« CONTRATS E'T ENTENTES

Sur proposition diment faite et appuyée, IL EST UNANIMEMENT RESOLU:

QUE ['un ou l'autre de la présidente ct chef de la direction, d'un vice-président ou du
trésorier, conjointement avec le secrétaire corporatif ou le secrétaire corporatif adjomt,
soit et il esl par les présentes autorisé a signer, pour ¢l au nom de la Compagnie,
agissant pour clle-méme ou en sa qualité de commandité de Société en commandite Gaz,
Métro, toul document, contrat ou entente qui ne fait pas l'objet d'une résolution
spécifique du Consetl d'administration ou du Comité exécutil. »

LA soussignée, M® Lyne Burelle, secrétaire corporatil de la Compagnie, allesle par les
présentes que ce qui précede constitue une copic certifiée conforme d’une résolution du
conseil d’administration de la Compagnie adoptée le 9 mar 2008 ¢t que cette résohution
cst, en date des présentes, en pleine force et vigueur, sans modification,

DATEE du 25° jour d’octobre 2010.
)

Lece e
M® LYNE 8UREL

y Seerétaire Corporatif
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