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PRC-024-3 — Réglages des protections en fréquence et en tension des ressources de production

A. Introduction

1. Titre : Réglages des relais de protectionprotectionsen fréquence et en tension des
groupaesressources de production

2. Numéro: PRC-024-23

3. Objet: DonnerlassuranceAssurer le réglage des protections de maniéere que les

sorteguelesgroupesressources de production restent raccerdésraccordées pendant des
excursions de fréquence et de tension définies— afin de maintenir I’alimentation du systéeme
de production-transport d’électricité (BES).

4, Applicabilité :
4.1. PropriétaireEntités fonctionnelles

4.1.0.4.1.1. Propriétaires d’installation de production qui utilisent des protections
indiquées a la section4.2.1.

4.1.2. Propriétairesd’installation de transport (dans I’ Interconnexion du Québec
seulement) qui possédent un transformateur élévateur de groupe de production
(transformateur GSU) ou un transformateur de puissance principal (MPT?)
faisant partie du BES et qui utilisent des protections indiquées a la section4.2.1.

4.1.3. Coordonnateurs de la planification (dans |’ Interconnexion du Québec
seulement).

4.2. Installations?:

4.2.1. Protections en fréquence, en tension et de type volts/hertz (assurées par des
relais ou par des fonctions intégrées auxsystémes de commande connexes) qui,
en réponse a des signaux électriques : i) déclenchent directement une ou des
ressources de production ; ou ii) transmettent des signauxa une ou des
ressources de production afin de commander leur déclenchement ou I'arrét de
I"injection de courant par celles-ci; et qui sont utilisés pour les équipements
suivants:

4.2.1.1. ressources de production du BES ;

4.2.1.2. transformateurs GSU faisant partie du BES ;

4.2.1.3. cOté haute tension d’un transformateur de service auxiliaire (UAT3)
desservant une ou des ressources de production du BES ;

4.2.1.4. ressources de production décentralisées individuelles visées par
I"inclusion 14 de la définition du BES;

1. Auxfins de laprésente norme, le terme « transformateur de puissance principal » (MPT) désigne le transformateur de
puissance qui éléve latension d’un réseau collecteur de ressources de production décentralisées jusqu’alatension
nominale du réseau de transport ou de raccordement.

2. _lln’est pas obligatoire d’installer ou de mettre en fonction les protections décrites alasection 4.2.

3. Ces transformateurs, peuimporte leur dénomination, serventaassurer I’ensemble de |’alimentation auxiliaire des
ressources de production. Un transformateur de service auxiliaire est raccordé au jeu de barres de production, entre le
cOté basse tension du GSU et lesbornesde la ressource de production.
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PRC-024-3 — Réglages des protections en fréquence et en tension des ressources de production

4.2.1.5. élémentsconcus principalement pour acheminer la puissance a partir
de ressources de production décentralisées individuelles visées par
I"inclusion 14 de la définition du BESjusqu’au point ou la puissance
combinée de ces ressources dépasse 75 MVA ;

4.2.1.6. MPT* de ressources visées par |'inclusion 14 de la définition du BES.

4.2.2. Exemptions : Protections de tous les équipements auxiliaires situés dans
I'installation de production.

5.——Dated’entrée en vigueur:

6:5. _Voir le plan de mise en ceuvre de la norme PRC-024-23.

B. Exigences et mesures

E1l. Chaque propriétaire d’installation de production ayantdesrelais de protectionenfréguence
de groupe®-activésafinde déclencher ses groupes-de productionvisés doit régler cesrelaisde
ppeteeuen-de-teue—septeque-les-pelaﬁdesa protectlon en frequence-de—gpeupe—ne

deelenehement-m&quée visée conformement a I'annexe 1 de la norme PRC 024, de maniere

qu’elle ne commande pas le déclenchement de la ressource de production ou I'arrét de

I'injection de courant par celle-ci dans les limites de la « zone de non-déclenchement »

pendant une excursion de fréquence, sous réserve des exceptions suivantes?:

[Facteur de risque de non--conformité : moyen] [Horizon : planification & long terme]

4. Aux fins de laprésente norme, le terme « transformateur de puissance principal » (MPT) désigne le transformateur de
puissance qui éléve latension d’un réseau collecteur de ressources de production décentralisées jusqu’alatension
nominale du réseau de transport ou de raccordement.

6. Protectionsen fréquence, en tension et de type volts/hertz (assurées par des relais ou par desfonctionsintégrées aux
systémes de commande connexes) qui, en réponse a des signaux électriques : i) déclenchent directement une ou des
ressources de production ; ouii) transmettent des signaux a une ou desressources de production afin de commander leur
déclenchement oul’arrét de I'injection de courant par celles-ci.
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PRC-024-3 — Réglages des protections en fréquence et en tension des ressources de production

Mm1.

E2.

protection en fréquence visée peut étre réglée pour declencher la ressource ou arréter
I'injection de courant par celle-ci dans une partie de la « zone de non--déclenchement
indiguéeal'annexel dela-norme PRC-024 » en casraison de limitations réglementaires
ou d’équipement diment documentées et communiquées conformément a

I'exigence E3.

Chaque propriétaire d’installation de production ayantdoit avoir des relaisde-pieces
justificatives attestant que la protection en fréquence visée a été réglée conformément a
I’exigence E1. Exemples non limitatifs de piéces justificatives : fiches de groupe-entension*

activésafinde déclenchersesgroupesréglage, fiches d’étalonnage, calculs ou autres

documents datés.

Chaque propriétaire d’installation de production visés-doit régler sesrelais-de protectionde

telle sorte que le relais desa protection en tension-du-groupetension® visée conformément a
I'annexe 2 de la norme PRC-024, de maniere qu’elle ne déclenchecommande pas les

groupesle déclenchement de la ressource de production visésoul’arrét de I'injection de
courant par suite-d’unecelle-ci dans les limites de la « zone de non-déclenchement » pendant
une excursion de tension {aupoint-deraccordement®)causée parun-événement surle réseau
de-transportalextérieurde lacentraledu coté haute tension du transformateur GSU ou du

MPT, sous réserve des exceptions suivantes :

[Facteur de production-qui-demeure-alintérieurrisque de la-zone-de-non-déclenchement
indiguéeaannexe2dela-norme PRC-024°% _non-conformité : moyen] [Horizon : planification
a long terme]

. Si le planificateur de réseau de transport permet des réglages de relaisdeprotectionen
tension moins rigoureux que ceux prescrits a I'annexe 2 de la norme PRC-024, le
propriétaire d’installation de production doitpeut régler sesrelaisdela protection a
I'intérieur des caractéristiques de rétablissement de la tension établies par une étude du
planificateur de réseau de transport pour un secteur particulier..Llexigence E2 est

+—Un-groupe-deproductiorUne protection en tension visee peut étre déelenehe

confermémenta-tn-attematisme-deréseat-{SPSréglée pour commander le
déclenchement de la ressource ou a-trplanl’arrét de I’ injection de déferse-{RAS)-
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réglementaires oud’'é quement dument documentées et communiquées
conformément a I'exigence E3.

M2. Chaque propriétaire d’installation de production doit avoir des pieces justificatives attestant
gue la protection en tension visée a été réglée conformément a |’exigence E2. Exemples non
limitatifs de piéces justificatives : fiches de réglage, graphiques tension-temps, fiches
d’étalonnage, tracés de coordination, études de simulation dynamique, calculs ou autres
documents datés.

E3. Chaque propriétaire d’installation de production doit documenter chaque limitation
réglementaire ou d’ équipement?® connue qui empéche un-groupeune ou des ressources de
production visévisées ayant desrelaisdeune protection en fréquence ou en tension de
groupe derespecter les critéres deréglage de relaisprotection de I’exigence E1 ou- E2
incluant maissanss/ylimiter des notamment au moyen de résultats d’études, de
I’expérience d’un événement réel ou des-avisde I'avis d’un fabricant.

[Facteur de risque de non--conformité : moyenfaible] [Horizon : planification a long terme]

1.1.3.1. Le propriétaire d’installation de production doit communiquer latoute limitation
réglementaire ou d’équipement documentée, ou letout retrait delad’une telle
limitation réglementaire ou-d’équipement-documentée précédemment, a son
coordonnateur de la planification et a son planificateur de réseau de transport dans les
30 jours civils suivant les événements suivants :

o identificationle constat d’une limitation réglementaire ou d’équipement ;

e |"élimination d’une limitation par suite de la réparationde I'équipement causantla
limitation-qui enleve lacausait cette limitation;

e lel'élimination d’une limitation par suite du remplacement de I'équipement causant

ladimitation-parun-égquipement-qui enlevecausait la limitation ;

e lacréationou I'ajustement d’une limitation d’équipement causée par I'épuisement
de la tolérance cumulative d’excursion de fréquence pour la durée de vie d’une
turbine.

10. Al’exclusion deslimitations qui découlent de la capacité de réglage desrelais utilisés pour la protection en fréquence-et,
en tension ugreupeet de type volts/hertz desressources de productionstewtefeiseette. Cette exclusion ne s'étend pas
aux limitations qui ont leur origine dans|’équipement protégé par eesle relais. Elle ne s'étend pas non plus aux limitations
des protectionsen fréquence, en tension et de type volts/hertzintégrées aux systémes de commande.
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E4.

d /nstallatlon de productlon d0|t avoir des pleceSJustlﬂcatlves attestant qu’ila documenté et
communiqué toutes les limitations réglementaires ou d’ équipement connues {seusréserve

des-exceptionsindiguéesalanote 5)-qui ententrainéentrainent une dérogation aux

exigences E1 ou- E2, conformément a I'exigence E3,cemme-un. Exemples non limitatifs de
pieces justificatives : courriel ou une-lettre gui-contientde lacontenant une documentation
pertinente (résultats d’étude, expérience d’un événement réel, avis d’un fabricant, etc.).

Chaque propriétaire d’installation de production doit fournir ses réglages de protection visés
par les exigences E1 et E2 au coordonnateur de la planification ou au planificateur de réseau
de transport qui modélise les ressources de production en cause, dans un délai de 60 jours
civils apres en avoir lesrecu la demande écrite, et dans un délai de 60 jours civils apres tout
changement a des réglages demandés précédemment, a moins que le coordonnateur de la
planification ou le planificateur de réseau de transport demandeur n’indigue que la
déclaration des changements de réglage n’est pas requise.

[Facteur de risque de non-conformité : faible] [Horizon : planification de I’exploitation]

M4. Chaque propriétaire d’installation de production doit avoir des pieces justificatives attestant

b:C.

1.

gu’il a communiqué les réglages de déclenchementde protection de-groupesvisés
conformément a I'exigence E4-commedes. Exemples non limitatifs de pieces justificatives :
courriels, des-lettres ou d’autresautres documents, ainsiguedeset copies de toute demande
recue pour cette information.

Conformiteé

Processus desurveillance de la conformité

1.1. Responsable des mesures pour assurer la conformité

Lentitérégionalejouelerdle de-Le terme « responsable des mesures pour assurer la
conformité » (CEA),—a-meinsgue-) désigne la NERC ou I'entité visée soit détenue;

exploitée oucontrblée parentité régionale Dansdetelscas 'ERQrégionale, ou
unetoute entité régionaleapprouvéedésignée par la-FERCou-un-autre organisme

gouvernemental pertinent-doitjouerler8le de CEA dans leurs réles respectifs visant a
surveiller et a assurer la conformité avec les normes de fiabilité obligatoires et

exécutoires de la NERC dans leurs territoires respectifs.

1.2. Conservation des dennéespiecesjustificatives
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Les périodes de conservation des piéces justificatives indiquées ci--apres établissent la

durée pendant laquelle une entité est tenue de conserver certaines piecesjustificatives
afin de démontrer sa conformité. Dans les cas ou la période de conservationindiquée
est plus courte que le temps écoulé depuis I'audit le plus récent, le responsable des
mesures pour-assurerlaconformité CEA peut demander a I’entité de fournir d’autres
pieces justificatives attestant sa conformité pendant la période compléte écoulée depuis
I"audit le plus récent.

L’entité responsable doit conserver les données ou piéces justificatives attestant sa
conformité selon les modalités indiqguées ci-aprés, a moins que son CEA lui demande,
dans le cadre d'une enquéte, de conserver certaines pieces justificatives plus longtemps.

* Le propriétaire d’installation de production doit conserver les données ou piéces
justificatives attestant sa conformité aux exigences E1 a- E4 pendant trois ans ou
jusqu’a I'audit suivant, selon la durée la plus longue.

e Si un propriétaire d’installation de production est jugé non conforme, le
propriétaire d’installation de production ou le propriétaire d’installation de

transport doit conserver I'information relative a cette non--conformité jusqu’a ce
que les correctifs aient été appliqués et approuvés ou pendant la période
indiquée ci--dessus, selon la durée la plus longue.

1.3. ProcessusProgramme de surveillance et d’évaluation de la conformité
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NiveauxSelon la définition des régles de procédure de la NERC, I'expression

« programme de surveillance de la conformité et d’application des normes » désigne la
liste des processus qui serviront a évaluer les données ou I'information afin de
déterminer les résultats de conformité a la norme de fiabilité.
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Niveaux de gravité de la non--conformité (VSL)

Sans objet

VSL faible

Sans objet

VSL modéré

Sans objet

VSL élevé

VSL critique

Le propriétaire d’installation de
production ayantunen’apasréglé
sa protectionen fréquence
activéeafinvisée de déclencherun
groupe-deproductionn’apas
fréguencedegroupedetelle
sortegutmaniére gu’elle ne
déclenchecommande pas pourles
s o Voxi EL
réglementairele déclenchement
de laressource ou d-éguipement
documentée
etcommunigquéel’arrétde
I'injection de courant
conformément al'exigence E3E1.

E2.

Sans objet

Sans objet

Sans objet

Le propriétaire d’installation de
production ayantdesrelaisden’a
pasréglé sa protection entension

b afinde da

. ’

j “ilvisée de
maniére qu’elle ne
déclenchecommande pas par

o ! - | .
) ,
' . s Vextérieurle
déclenchement de la centraleren
—I _ feifids
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T E2 Srmoinsd
imitati 5 ireressource
ou dléaui .
etcommuniguéel’arrétde
I'injection de courant
conformémenta l'exigence E3E2.

E3. Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de
production adocumenté laune production adocumenté laune production adocumenté laune production r’a-documenté
limitation d’équipement connue limitation-eu d’équipement limitation-eu d’équipement aucunea omis de documenterune
(nonliée au systéme de connue (nonliéeau systemede connue (nonliéeau systemede limitation eu-d’équipement
protection) quil’empéchede protection) quil’empéchede protection) quil’empéchede connue (non-liéeau systemede
respecterlescriteres de respecterlescriteres de respecterlescriteres de protection) quil’empéchede
I'exigence E1 ou-E2, puisa I'exigence E1 ou-E2, puisa I'exigence E1 ou- E2, puisa respecterlescriteres de
communiqué lacette limitation communiqué lacette limitation a communiqué lacette limitation a I'exigence E1 ou- E2.
documentéeason coordonnateur | son coordonnateurdela son coordonnateurde la ouU
de la planification etason planificationetason planificateur | planificationetason planificateur
planificateur de réseau de deréseau detransportdansun deréseau detransport dans un Le propriétaire d’installation de
transportdans un délaide plusde | délaide plusde 60 jours civils délaide plus de 90 jours civils production n’a pas communiqué
30 jourscivils mais d’au plus mais d’au plus 90 jours civilsaprés | mais d’au plus 120 jours civils laune limitation documentée a
60 jours civils aprés avoirconstaté | avoir constaté cette limitation. aprésavoir constaté cette son coordonnateurde la
cette limitation. limitation. planificationetason planificateur

deréseau detransport dans un
délaide 120 jourscivilsapres
avoir constaté cette limitation.

E4. Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de Le propriétaire d’installation de

production afournises réglages
de déclenchementde protection
degroupe dans un délaide plus
de 60 jours civils mais d’au plus
90 jours civils apres tout
changementacesréglagesde
déclenchement.

ou

Le propriétaire d’installation de
production afournilesses réglages

production afournisesréglages
de déclenchementde-protection
degroupe dansun délaide plus
de 90 jours civils mais d’au plus
120 jourscivilsaprés tout
changementacesréglagesde
déclenchement.

ou

Le propriétaire d’installation de
production afournilesses réglages

production afournisesréglages
de déclenchementdeprotection
de-groupe dansundélaide plus
de 120 jours civils mais d’au plus
150 jourscivilsaprés tout
changementacesréglagesde
déclenchement.

ou

Le propriétaire d’installation de
production afournilesses réglages

production n’a pas fournises
réglages de déclenchementde
protectiondegreupedansun
délaide 150 jourscivilsapres
uhtout changementa- ces
réglages-de-déclenchement.

ou

Le propriétaire d’installation de
production n’a pas fournilesses
réglagesde
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de déclenchementprotection dans
un délaide plus de 60 jours civils
mais d’au plus 90 jours civilsapres
une demande écrite.

de déclenchementprotection dans
un délaide plus de 90 jours civils
mais d’au plus 120 jours civils
aprés une demande écrite.

de déclenchementprotection dans
un délai de plus de 120jourscivils
mais d’au plus 150 jours civils
aprésune demande écrite.

déclenchementprotectiondans un
délaide 150 jourscivilsaprés une
demande écrite.
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Norme PRC--024-2-3 — Réglages des relais deprotectionprotections en fréquence et en tension des
groupesressources de production

ED.

Différences régionales

D.A. Différence régionale pourl'Interconnexion du Québec

Cette différence régionale étend la portée des exigences E1, E3 et E4 aux propriétaires
d’installation de transport de I’ Interconnexion du Québec qui possedent un transformateur
GSU ou un MPT faisant partie du BES et qui utilisent une protection mentionnée a la
section4.2.1. En outre, cette différence régionale remplace intégralement I’exigence E2 de la
norme de portée continentale et ajoute une nouvelle exigence, numérotée D.A.5, qui vise les
coordonnateurs de la planification de I'Interconnexion du Québec.

Dans les exigences E1, E3 et E4, toutes les mentions « propriétaire d’installation de
production » sont remplacées par « propriétaire d’installation de production et propriétaire
d’installation de transport ».

L’exigence E2 de la norme de portée continentale est remplacée intégralement par le texte
suivant :

D.A.2 Chaque propriétaire d’installation de production et propriétaire d’installation de
transport doit régler sa protection en tension® visée conformément a
I’annexe 2a de la norme PRC-024 de maniére qu’elle ne commande pas le
déclenchement de la ressource de production ou I'arrét de l’injection de
courant par celle-ci dans les limites de la « zone de non-déclenchement »
pendant une excursion du coté haute tension du transformateur GSU ou du
MPT, sous réserve des exceptions suivantes :
[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long
terme

. Dans le cas des centrales électriques nouvellement désignées comme
stratégiques, les protections visées doivent étre mises en conformité avec
les durées de surtension établies pour ces centrales dans un délai de
48 mois civils suivant la notification transmise selon I’exigence D.A.5.
Pendant ce délai de transition, les protections en tension doivent au moins
respecter les durées de surtension applicables a « toutes les centrales ».

. Il est permis de régler la protection d’une ressource de production de
maniere a commander le déclenchement de cette ressource ou I'arrét de
I'injection de courant par celle-ci pendant une excursion de tension dans
les limites de la « zone de non-déclenchement » de I'annexe 2a de la
norme PRC-024, dans le cas de limitations réglementaires ou d’équipement
documentées et communiquées conformément a I’exigence E3.

. Si le planificateur de réseau de transport permet des réglages de protection
en tension moins rigoureux que ceux prescrits a I’annexe 2a de la norme
PRC-024, le propriétaire d’installation de production ou le propriétaire
d’installation de transport peut régler la protection a I'intérieur des
caractéristiques de rétablissement de la tension établies par une étude du
planificateur de réseau de transport pour un secteur particulier.
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Norme PRC--024-2-3 — Réglages des relais deprotectionprotections en fréquence et en tension des
groupesressources de production

M.D.A.2

. Les réglages de protection en tension des ressources raccordées au moyen
d’onduleurs peuvent étre établis de maniére a arréter momentanément
I'injection de courant pendant une excursion du coté haute tension du
MPT dans les limites de la « zone de non-déclenchement » de I'annexe 2a
de la norme PRC-024, dans les conditions suivantes :

o aprés un délai minimal de 0,022 s, lorsque la tension de composante
directe dépasse 1,25 par unité (p.u.). Le fonctionnement normal doit
reprendre lorsque la tension du c6té haute tension du MPT redescend

sous 1,25 p.u.;

o aprés un délai minimal de 0,022 s, lorsque les tensions efficaces (RMS)
phase-terre, mesurées aux bornes de la ressource de production,
dépassent 1,4 p.u. pour une ou plusieurs phases. Le fonctionnement
normal doit reprendre lorsque la tension de composante directe du
cOté haute tension du MPT redescend sous 1,25 p.u.

Chaque propriétaire d’installation de production et propriétaire d’installation de

transport doit avoir des pieces justificatives attestant que la protection en
tension visée a été réglée conformément a I’exigence E2. Exemples non
limitatifs de pieces justificatives : fiches de réglage, graphiques tension-temps,
fiches d’étalonnage, tracés de coordination, études de simulation dynamique,
calculs ou autres documents datés.

Cette différence régionale comporte I'exigence supplémentaire suivante :

D.A.5

Chaque coordonnateur de la planification doit désigner, au moins une fois

M.D.A.5

toutes les cing années civiles, les centrales stratégiques assujetties a |I’annexe 2a
et aviser, dans les 30 jours civils suivant une telle désignation, chaque
propriétaire d’installation de production ou propriétaire d’installation de
transport qui posséde des installations!! dans ces centrales stratégiques.
[Facteur de risque de non-conformité : moyen] [Horizon : planification a long
terme

Chaque coordonnateur de la planification doit avoir des piéces justificatives

attestant gu’ila désigné, au moins une fois toutes les cing années civiles, des
centrales stratégiques conformément a I'exigence D.A.5, et des pieces
justificatives datées attestant que chaque propriétaire d’installation de
production ou propriétaire d’installation de transport concerné a été avisé
conformément a I'exigence D.A.5. Exemples non limitatifs de pieces
justificatives : lettres, courriels, fichiers électroniques ou copies papier attestant
que I'information a été transmise.

11. Ces installationsdansles centrales électriques stratégiques comprennentles équipementssitués en aval de laressource de

production, jusqu’au MPT ou au transformateur GSU inclusivement.
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Niveaux de gravité de la non-conformité (VSL)

Cette variante régionale modifie les descriptions de VSL de I'exigence E2 et ajoute des descriptions de VSL pour I’exigence D.A.5.

D.A.2.

Sans objet

Sansobjet

Sansobjet

Le propriétaire d’installation de

production ou le propriétaire
d’installation de transport n’a pas réglé
sa protectionen tensionviséede
maniére qu’elle ne commande pasle
déclenchementdelaressource ou
I'arrétde l'injection de courant
conformémental’exigence D.A.2.

ou

Le propriétaire d’installation de
production ou le propriétaire
d’installationde transport aréglé sa
protectionen tension visée
conformément al’exigence D.A.2, mais
ne I'apas faitdansle cas d’une
centrale stratégique dans un délaide
48 mois suivant une notification.
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D.A.5.

Sans objet

Le coordonnateur de la planification

Le coordonnateurde la

a désigné les centrales stratégiques

planification a désigné les centrales

Le coordonnateur de la planification
n’apas désigné les centrales

au moins une fois toutesles cing

stratégiques au moins une fois

années civiles, mais a avisé chaque

toutesles cing années civiles, mais

stratégiques assujetties al’annexe 2a
au moins une fois toutesles cing

propriétaire d’installation de
production ou propriétaire
d’installation de transport qui
possede desinstallations dansces

a avisé chaque propriétaire
d’installation de production ou
propriétaire d’installation de
transport quipossédedes

centralesdansundélaide31 a
45 jours apreés cette désignation.

installations dans ces centrales
dansundélaide 46 a60 jours apreés

annéesciviles.
ou

Le coordonnateur de la planification
n’apas avisé chaque propriétaire
d’installation de production ou

cette désignation.

propriétaire d’installation de transport
quipossede desinstallationsdans les
centrales stratégigues désignées, ou
les a avisés plus de 60 jours apreés cette
désignation.
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FE. Documents connexes

AucunePlan de mise en ceuvre
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groupesressources de production

Historique des versions

Version Intervention Suivi des modifications
1 9 mai 2013 Adoption par le conseil
d’administration de la NERC
1 20 mars 2014 Ordonnance de la FERC émise
approuvant la norme PRC-024-1
(' ordonnance entre en vigueur le
1erjuillet 2016)
2 12 février 2015 Adoption par le conseil Norme révisée dans le cadre
d’administrationde la NERC du projet 2014-01 :
applicabilité révisée afin de
clarifier I'application des
exigences aux ressources de
production décentralisées
du- BES
2 29 mai 2015 Lettre d’ordonnance de la FERC Modifications visant a établir
{dossierRD15-3-000} approuvant la I'applicabilité aux
norme PRC-024-2 (dossier propriétaires de ressources
RD15-3-000) de production décentralisées
3 6 février 2020 Adoption par le conseil Norme révisée dans le cadre
d’administration de la NERC du projet 2018-04
3 9 juillet 2020 Lettre d’ordonnance de la FERC
approuvant la norme PRC-024-3
(dossier RD20-7-000)
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Annexe 1

COURBE D’EXCURSION ADMISSIBLE
PAR RAPPORT A LA FREQUENCE NOMINALE

- 68
Québec
66
64
Ouest ERCOT 6
, I'Est T ——
Zone de non-déclenchement
A s . . 60
(a I'exclusion des traits) [ e c————
Interconnexion del'Est = | I
..-_!?g ERCO 58
— = Ouest
i Québec 56
54
0,1 1 10 100 1000 10000
Temps (S)

Fréquence (Hz)
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(Limites de non-déclenchement en fréqguence
des différentes Interconnexions'?)

Limites pour I'Interconnexion de I'Est

(o)}
w

(o)}
N

[2)]
=

[e)}
o

Zone de non-déclenchement®

Fréquence (Hz)
wu
w

(9}
co

w
~

0,1 1 10 100 1000 10000
Temps (s)

Figure 1

* L'aire extérieure a la « zone de non-déclenchement » ne correspond pas a

une « zone de déclenchement obligatoire ».

Valeurs des petntslimites de la-courbe—

fréquence — Interconnexionde I'Est

Durée de - surfréquence ‘ Durée de - sous fréquence
Fréquence (Hz) ‘ Fréquence (Hz)
>61,8 Déclenchementinstantané <57,8 . Declen,c.hement 5
instantanéinstantané
> 60,5 1 0(90,935—1,45713xjf) <59 '5 1 0(1,7373xjf—100,116)
<60,5 Fonctionnement continu >59,5 Fonctionnement continu

12.

Lesfigures ne représentent pasvisuellement leslimites de la « zone de non-déclenchement » avant 0,1 set aprés 10 000 s.

13.

Le tableau desvaleurs deslimites de fréquence définit intégralement les limites de la « zone de non-déclenchement ».
La fréquence se calcule al’intérieur d’'une fenétre temporelle. Bien que leslimites de fréquence puissent suggérer |’option

d’un déclenchement instantané pour lesfréquences extérieures a la plage spécifiée, I’exécution de ce calculnécessite une
fenétre temporelle. Ladurée typique de cettefenétre ou de ce filtrage est comprise entre 3 et 6 cycles (50 et 100 ms). Des
réglages de déclenchement instantané basés sur une mesure de fréguence calculée instantanément ne sont pas admis.
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groupesressources de production

Tableau 1

Limites pour I'Interconnexion de I'Ouest
63
62

61

60

Zone de non-déclenchement®

59

58 |_’_

Fréquence (Hz)

56
0,1 1 10 100 1000

Temps (s)

10000

Figure 2

* |'aire extérieure ala « zone de non-déclenchement » ne correspond pas a
une « zone de déclenchement obligatoire ».

Valeurs des limites de fréquence — Interconnexion de I'Ouest

‘ Durée de - surfréquence ‘ Durée de - sous fréquence
‘ Fréquence (Hz) (s) ‘ Fréquence (Hz)
5617 ' Declenfhementl <570 ' Declen,c'hement ,
instantanéinstantané® instantanéinstantané®
>61,6 30 <57,3 0,75
>60,6 180 <57,8 7,5
<60,6 Fonctionnement continu <58,4 30
<59,4 180
>59,4 Fonctionnement continu
Tableau 2
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Limites pour I'Interconnexion du Québec

67
66
65
64
63
62
61
60

59

58 |
57

56 __l_‘_'

55
0,1 1 10 100 1000 10000

Temps (s)

Zone de non-déclenchement®

Fréquence (Hz)

Figure 3

* |'aire extérieure a la « zone de non-déclenchement » ne correspond pas a
une « zone de déclenchement obligatoire ».

Valeurs des limites de fréquence — Interconnexion du Québec

‘ Durée de - surfréquence Durée de - sous fréquence
‘ Fréquence (Hz) (s) ‘ Fréquence (Hz)
>66,0 Déclenchement <55,5 Déclenchement
instantanéinstantané® instantanéinstantané®
>63,0 5 <56,5 0,35
>61,5 90 <57,0 2
260,6 660 <57,5 10
<60,6 Fonctionnement continu <58,5 90
<59,4 660
>59,4 Fonctionnement continu
Tableau 3
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Limites pour I'Interconnexion ERCOT

[2)]
[

Zone de non-déclenchement*

Fréquence (Hz)
[#)]
o

59
]
58
|
57
0,1 1 10 100 1000 10000
Temps (s)
Figure 4

* |'aire extérieure a la « zone de non-déclenchement » ne correspond pas a

une « zone de déclenchement obligatoire ».

Valeurs des limites de fréquence — Interconnexion ERCOT

‘ Durée de - surfréquence ‘ Durée de - sous fréquence
‘ Fréquence (Hz) Durée ‘ Fréquence (Hz) Durée
>61,8 Déclenchement <57,5 Déclenchement
instantanéinstantané’® iastantanéinstantané’
>61,6 30 <58,0 2
>60,6 540 <58,4 30
<60,6 Fonctionnement continu <59,4 540
>59,4 Fonctionnement continu
Tableau 4
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PRC-024 — Annexe- 2

Courbe de tenue aux excursions de tension
en fonction de la durée

Zonedenon-déclenchement

Temps (s)

esmsm Durée de la surtension essmm Durée du creux de tension

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

LOCOCCO0000COOOOOOOQ0RII

4,0

OUIOUIOUIOUIOUTIOUIOUIOUIOUIOUIOUIOUIOUIO

Tension au point de raccordement (p.u.)
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(Limites de non-déclenchement en tension'4—
Interconnexions de I'Est, del’Ouest et ERCOT)

La zone de non-déclenchement en tension se termine
a4 s aux fins de I'application de la norme PRC-024

gt
U
|| B

OO A RIN WL B IS UTUID ) ~I~J00 00 O O O A PIRIL
OO MIOMONONO IO IO CIOIO IGO0

Zone de non-déclenchement®

A A A A A

Tension (p.u.)°
CO000000000000000000—S 2

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Temps (s)

s=l=» Durée de |la surtension @ Durée de la sous-tension

Figure 1

* |'aire extérieure a la « zone de non-déclenchement » ne correspond pas
a une « zone de déclenchement obligatoire ».

Valeurs des limites de tension

Durée de Durée de tension

Tension (p.u.) Tension (p.u.) (s)
21,200 Déclenchement <0,45 0,15
stantané0,00
21,175 0,20 <0,65 0,30
21,15 0,50 <0,75 2,00
>1,10 1,00 <0,90 3,00

14. Tension du coté haute tension du transformateur GSU ou du MPT.
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<1,10 4,00 20,90 4,00

Tableau 1

Annexe 2 : Eclaircissements sur le-graphigue-de-tenueaux-excursionsles limites de tension —

Interconnexions de I’Est, de I’Ouest et ERCOT

Détails deta—cot+rbe—=surles limites

e#mmaﬁon-ne#male-su#a*plus@-eyeles-dans-un- I’unlte de base de tension pour ces Ilmltes
est la tension nominale du réseaude transport triphasé. Lescourbes s’ appliguentaux

excursions-de tensionsans-égardautype d événementdéclencheur (100 kV, 115 kV, 138 kV,
161 kV, 230 kV, 345 kV, 400 kV, 500 kV, 765 kV, etc.).

0.3.

Les valeurs du tableaureprésentent les durees minimales permises pour Ies seuils d’excur5|on
de tension spécifiés.

Pour évaluer une protection volts/hertz, enpeutsoit prendre comme base la fréquence du

o4,

5.

réseaude 60 Hz, soit ajuster la courbelimite de surtension en proportion des écarts de
fréquence au--dessous de 60 Hz.

Latension-danslePour les tensions du graphique-suppoese-une, on présume que la tension
minimaleefficace phase--terre ou phase--phase par unlte (p.u.) est ala fréquence
fondamentale pou

Aux fins de I'application de la norme PRC-024, la « zone de non-déclenchement » se termine

a4s.

Evaluation des réglages de relais-de-protection
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Les limites de tension présentées a I’'annexe 2 sont les valeurs du co6té haute tension du transformateur
GSU ou du MPT. Pour les ressources de production comportant plusieurs étages d’élévation en amont
de la tension de raccordement, il s’agit des valeurs du co6té haute tension du transformateur dont le coté
basse tension est a moins de 100 kV et le coté haute tension a 100 kV ou plus. Lorsqu’on évalue les
réglages de protection, il convient de tenir compte des écarts de tension entre le point ou la protection
mesure la tension et le c6té haute tension du transformateur GSU ou du MPT. On peut utiliser un calcul
en régime permanent ou une simulation dynamigque.

Pour un calcul en régime permanent ou une simulation dynamique, utiliser les conditions suivantes pour
I’évaluation des réglages des protections :

a. Adopter les conditions de charge réelle et réactive les plus probables pour la ressource de
production étudiée.

b. Considérer que tout I’équipement de soutien réactifinstallé a la centrale (compensateurs
statiques, compensateurs synchrones, condensateurs, etc.) est disponible et fonctionne
normalement.

c. Tenir compte de la position réelle de la prise de transformateur entre les bornes de la ressource
de production et le coté haute tension du transformateur GSU ou du MPT.

—d. Dans le cas d’une simulation dynamique, considérer que le régulateur automatique de tension

est en mode de réglage detension-automatique de la tension et que les limiteurs connexes sont
en service.
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PRC-024 — Annexe 2a

(Limites de non-déclenchement en tension—
Interconnexion du Québec)

L'injection de courant peut étre bloquée

15 | momentanément dans les conditions spécifiées
14 - - 1
|
|
125 —f& [ I, o
=. 1.10 —F : . me———
=3 :
S .
@ 19 T | Zone de non-déclenchement”
-id one de non-decienchemen
_g 000 — = - - I
]
- i :
= 0TF5 —Fi o
o : :
" !
Q
= !
= ;
[}
o
Q
-
c
=
»
& Pl
@ 02— -
| Pt !
1 -
! -
-
I -
N -
0 0 A A T I N N Dl AN | | I s ] ’ | >
I [ I ‘s | s I
001 0.5 1 2 3 4 5 30 300
015
003 Temps (s)
Durée de la sous-tension/surtension — Toutes les centrales
= = = Durée de la sous-tension — Ressources a onduleur
= = = Durée de la surtension — Centrales électriques stratégiques
Figure 1

* |’aire extérieure a la « zone de non-déclenchement » ne correspond pas a une « zone de
déclenchement obligatoire ».
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Valeurs des limites de tension — Interconnexion du Québec

>1,40 0,033 >1,40 0,10

>1,25 010 >1,25 2,50

>1,20 2,00 >1,20 2,00

>1,15 30 >1,15 30

>1,10 300 >1,10 300

£1,10 Fonctionnement continu £1,10 Fonctionnement continu

Tableau 1

Valeurs des limites de tension — Interconnexion du Québec

<0,25 0,15 <0,25 3,4*V(pu)+0,15
<0,75 1,00 <0,75 1,00

<0,85 2,00 <0,85 2,00

<0,90 30 <0,90 30

20,90 Fonctionnement continu 20,90 Fonctionnement continu

Tableau 2
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Annexe 2a : Eclaircissements sur les limites de tension — Interconnexion du Québec

Détails sur les limites

1. L’unité de base de tension pour ces limites est la tension nominale d’exploitation du réseau
de transport (120 kV, 161 kV, 230 kV, 315 kV, 735 kV, etc.).

2. Les valeurs des tableaux représentent les durées minimales permises pour les seuils
d’excursion de tension spécifiés.

3. Pour évaluer une protection volts/hertz, soit prendre comme base la fréquence du réseaude
60 Hz, soit ajuster la limite de surtension en proportion des écarts de fréquence au-dessous
de 60 Hz.

4. Pour les limites de tension dans I'Interconnexion du Québec, on présume qu’il s’agit de

valeurs de composante directe.

Evaluation des réglages de protection

Les limites de tension présentées a I'annexe 2a sont les valeurs du c6té haute tension du transformateur
GSU ou du MPT. Pour les ressources de production comportant plusieurs étages d’élévation en amont
de la tension de raccordement, il s’agit des valeurs du c6té haute tension du transformateur ala tension
de raccordement. Lorsqu’on évalue les réglages de protection, il convient de tenir compte des écarts de
tension entre le point ou la protection mesure la tension et le c6té haute tension du transformateur GSU
ou du MPT. On peut utiliser un calcul en régime permanent ou une simulation dynamique.

Pour un calcul en régime permanent ou une simulation dynamique, utiliser les conditions suivantes pour
I’évaluation des réglages des protections :

a. Adopter les conditions de charge réelle et réactive les plus probables pour la ressource de
production étudiée.

—b. Considérer que tout I’équipement de soutien réactifinstallé a la centrale (compensateurs
statiques, compensateurs synchrones, condensateurs, etc.) est disponible et fonctionne
normalement.

~C. Evaluerlesréglages derelais de protectionentensionentenantTenir compte desréglagesréels

dede la position réelle de la prise de transformateur entre les bornes du-groupede la ressource

de production et le point-deraccordementcoté haute tension du transformateur GSU ou du
MPT.
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tension-ou-defréguence-Dans le cas d'une simulation dynamique, considérer que le régulateur
de tension fonctionne en mode automatigue et que les limiteurs connexes sont en service.
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