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INTRODUCTION

Dans sa décision D-2017-094! concernant la Cause tarifaire 2017-2018, la Régie de I'énergie
(« Régie ») considérait que la preuve initiale? au soutien d’'une nouvelle méthode d’établissement

du tarif SPEDE était incomplete. Elle se questionnait entre autres sur les éléments suivants :

¢ |e comportement pluriannuel de la méthode proposée;

o |e deuxieme calcul itératif utilisé pour déterminer I'amortissement prévu des droits
d’émission pour I'année de la cause tarifaire;

¢ [limpact de la stratégie d’achat de droits d’émission de GES (« stratégie d’achat ») sur la

conception d’'une méthode d’établissement du tarif SPEDE.

Energir, s.e.c. (« Energir ») a donc préparé un complément a la preuve initiale afin de préciser
certains détails relativement aux éléments identifiés par la Régie. Il est a noter que la preuve
initiale est déposée & nouveau dans le présent dossier sous la cote Energir-2, Document 1, avec
certains ajustements, considérant entre autres que le dépot ne fait pas partie d’'une cause tarifaire

spécifique et qu’'une méthode de calcul plus précise a été développée.

Tout d’abord, Energir traitera des étapes du calcul du tarif SPEDE proposé, incluant I'utilisation

du deuxiéme calcul itératif pour déterminer 'amortissement de la base de tarification.

Ensuite, Energir bonifiera I'analyse du prix du service SPEDE présentée a I'annexe 2 de la piéce
Energir-2, Document 1, afin d’aborder le comportement pluriannuel de la méthode proposée, et

ce, selon diverses stratégies d’achat possibles sur une période de plus de 6 ans.

! Paragraphes 129 et 130.
2 R-3987-2016, B-0254, Gaz Métro-8, Document 2.
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1 ETAPES DU CALCUL DU TARIF SPEDE AJUSTE

A la section 3.4.1, de la piéce Energir-2, Document 1, les étapes du calcul du tarif SPEDE ajusté

sont présentées. Les étapes sont reprises ci-dessous.

1.1 ETABLISSEMENT DU PRIX SPEDE

La premiére étape est le calcul du prix du service SPEDE :
(1) Prix; = Prix,_; X (1 +¢)

Le calcul est détaillé dans la section 3.4.2 de ce méme document (Energir-2, Document 1). De
facon sommaire, a la cause tarifaire, une simulation des achats sur 3 ans ainsi que l'impact
cumulatif sur la base de tarification sont établis. Afin de récupérer la totalité des codts pour la
couverture des émissions a la fin de la période de 3 ans, les prix annuels requis sur cette méme
période sont évalués, considérant une croissance uniforme de « ¢ » appliquée au prix en vigueur
a l'année 0. Ce processus de simulation triennale est repris a chaque cause tarifaire. Dans la
preuve initiale déposée dans le cadre de la Cause tarifaire 2017-2018, il était expliqué que le taux
de croissance uniforme était obtenu a I'aide d’un calcul de valeur cible (calcul itératif). Energir
utilise désormais une méthodologie qui ne requiert plus I'utilisation d’'un calcul itératif. Cette

méthodologie est abordée a I'annexe 1 de la présente piece.

A cette étape, I'amortissement calculé n’est que virtuel. En effet, la méthodologie suppose
I'amortissement complet de la base de tarification a la fin des 36 mois selon des hypothéses

d’achat bien particuliéres qui ne se réaliseront peut-étre pas au réel.

Comme démontré & I'annexe 2 de la piéce Energir-2, Document 1, cette méthodologie permet de
calculer un prix plus stable et plus juste que la méthode actuelle, peu importe la stratégie d’achat

adoptée.

Le diagramme suivant illustre le raisonnement derriere I'établissement du prix de I'année 1. Les
cases bleues représentent des valeurs réelles alors que les cases vertes représentent des
valeurs virtuelles faisant partie du calcul. Le « prix année 1 » est initialement une valeur virtuelle

qui devient le prix du SPEDE a la cause tarifaire et donc réel.
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Figure 1

Tel qu’expliqué a l'annexe 1 de la piéce Energir-2, Document 1, un ajustement a la base de
tarification est fait pour le calcul du prix du SPEDE, dans la situation ou le solde initial des droits
d’émission détenus est inférieur a zéro ou supérieur a 36 mois. C’est pourquoi a la figure
précédente, la base de tarification utilisée dans le calcul au début de 'année 1 est virtuelle et non

réelle.

Par ailleurs, il est a noter que la méthode d’établissement du tarif proposé ne se base que sur
des simulations d’achats virtuels a 'année 1 ou a 'année 3, ou ne simule tout simplement aucun
achat virtuel. C’est pourquoi, a la figure précédente, aucune case « Achats virtuels potentiels de

'année 2 » n’est présentée.

1.2 ETABLISSEMENT DU REVENU REQUIS

Aprés la premiére étape, comme le prix est déterminé pour 'année de la cause tarifaire a I'étude,
le revenu requis peut étre calculé en multipliant le volume total par le prix déterminé. La deuxieme
étape consiste a subdiviser le revenu requis entre 'amortissement, le rendement et les impéts de

fagon a présenter ces éléments distinctement dans le revenu requis :

(2) Amortissement prévu année t =

(Volumes prévus année t X Prix,) — Rendement et impéts prévus a la cause tarifaire année t

Revenus prévus année t

A cette étape, une seule combinaison d’amortissement, de rendement et d’imp6t permet

d’atteindre le revenu requis prévu préalablement calculé a I'étape (1). Comme le rendement et
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les impbts dépendent de la moyenne 13 soldes de la base de tarification SPEDE, une facon
d’obtenir la seule combinaison possible est d’effectuer un calcul par valeur cible (dans la preuve
initiale déposée dans le cadre de la Cause tarifaire 2017-2018, il s’agissait d’'un deuxiéme calcul
itératif effectué une fois le prix SPEDE déterminé a I'étape (1)). Toutefois, il est également
possible de considérer un systéme d’équations a résoudre pour déterminer I'amortissement
a priori sans utiliser un calcul itératif. Ce calcul permet de subdiviser le revenu requis entre
'amortissement, le rendement et 'impét. Le diagramme suivant illustre les étapes menant a cette

subdivision.

Figure 2

Achats mensuels
de droits

Volumes o
Revenus tarifaires
mensuels .
. mensuels prévus
prévus

1.3 TRAITEMENT AU RAPPORT ANNUEL

Base de tarification réelle d'émission prévus Rendement
au debut de l'année 1 T .
— — y prévu

Impéts prévus

AW Amortissement
prévu

Au rapport annuel, le rendement et 'amortissement seront rapportés considérant les revenus
réels de 'année. La valeur réelle de la base de tarification en moyenne 13 soldes, présentant les
guantités vendues et les achats, permettra alors de déterminer 'amortissement ainsi que le

rendement et les impots applicables pour I'année financiere en examen.

3) Amortissement réel année t =

(Volumes réels année t X Prix ;) — Rendement et impéts réels année t

Revenus réels année t

Le diagramme suivant présente les étapes de la subdivision des revenus de SPEDE réalisés au
cours d’une année pour I'établissement du revenu requis au rapport annuel. |l s’agit des mémes
étapes qu’a la cause tarifaire, a la différence que le taux d’amortissement est recalculé a chaque
fin de mois pour tenir compte de I'évolution de la consommation réelle et des additions réelles a
la base de tarification. L’amortissement calculé mensuellement permet d’établir la valeur de la

base de tarification au début de I'année 2.
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Figure 3

Achats mensuels

de droits
d'émissionréels

Base de tarification réelle
. . . Rendement
au début de I'année 1 réel

Brix annae Impots réels

Revenus Amortissement

tarifaires
mensuels réels

réel

Base de tarification réelle
au début de 'année 2

2 COMPORTEMENT PLURIANNUEL DE LA METHODE
D’ETABLISSEMENT PROPOSEE

L’annexe 2 de la preuve Energir-2, Document 1, présente une analyse de la stabilité du prix du
service SPEDE. Plusieurs méthodes d’établissement du prix sur une période de six ans y sont

testées, en fonction de chacune des stratégies possibles d’achat.

Par contre, Energir comprend de la décision D-2017-094 que la Régie désire obtenir une analyse
plus exhaustive sur une période étendue. A cet effet, un simulateur a été développé permettant
de tester l'effet de la méthode d’établissement du prix du SPEDE proposé en fonction de
scénarios d’achat et de prix multiples de maniére précise. Il est déposé sous pli confidentiel a la
piece Energir-2, Document 4. Ce simulateur est développé en considérant la méthodologie

développée a I'annexe 1 de la présente piéce.

L’objectif du simulateur est d’abord d’illustrer la convergence de la base de tarification spécifique

au SPEDE vers un solde de 0 $ a la fin de toute période.

La présente section décrit d’'abord I'environnement du simulateur et présente les parametres
utilisés ainsi que son mode de fonctionnement. Afin de compléter I'analyse du tarif du SPEDE
propose et d’illustrer la cohérence pluriannuelle, le résultat d’'un ensemble de 5 stratégies d’achat
est présenté.
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2.1 ENVIRONNEMENT DU SIMULATEUR

Energir a reconstitué un environnement simplifi¢ de I'acquisition et de la vente de droits

d’émission. Cet environnement contient les paramétres suivants :

- une période de 12 ans, soit 12 causes tarifaires, au bout de laquelle le systeme de droit
d’émission prend fin;

- des projections de prix d’acquisition;

- la possibilité d’intégrer une incertitude de prévision de prix;

- des consommations mensuelles des clients dont les émissions doivent étre couvertes par
le distributeur, auxquelles doivent étre ajoutés les volumes d’autoconsommation et de gaz
perdu pour calculer le tarif;

- un co(t du capital moyen incluant les impots, fixé pour les 12 années;

- la possibilité de définir 'échéance de la période de conformité en cours afin de

repositionner le simulateur en début d’année de toute cause tarifaire.

Le simulateur reprend la méthode d’établissement du prix présentée a la piéce Energir-2,
Document 1. Cette méthode est fonction d’une des trois situations possibles, générées selon les

parameétres saisis :

- Situation 1 : La quantité de droits d’émission détenue par Energir est négative ou nulle;

- Situation 2 : La quantité de droits d’émission détenue par Energir est supérieure & 0, mais
couvre moins de 36 prochains mois; et

- Situation 3 : La quantité de droits d’émission détenue par Energir est supérieure a la

consommation prévue au cours des 36 prochains mois.

2.2 PARAMETRES D’UTILISATION DU SIMULATEUR

Le simulateur comporte 5 onglets principaux :

- Paramétres : cet onglet permet a I'utilisateur de saisir les paramétres suivants :

1) lafin de la période de conformité (année 1, 2 ou 3) (cellule B8);
2) la stratégie d’achat réelle a partir de stratégies préprogrammeées (héative, tardive
ou temps réel) (cellule B11) ou directement dans les cellules de la colonne M, en

choisissant I'option « libre » (cellule B11);

Original : 2018.02.01 Energir—2, Document 2
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3) le scénario de prix des droits d’émission fourni par la firme CaliforniaCarbon.info
(« CCl ») choisi (base, fortes émissions, faibles émissions) (cellule D17), ou
directement les prix annuels du marché saisis dans les cellules de la colonne H
(note : cela écraserait toutefois les formules reliées au choix de scénario de prix);

4) le choix entre un environnement avec ou sans incertitude de prix (cellule D19);

= Si un environnement avec incertitude de prix est choisi, I'utilisateur peut
déterminer une croissance moyenne des prix pour générer un scénario
distinct de prix (cellule G19); et

5) la fixation de la base de tarification, en unité et en dollars.

Il est a noter que certains paramétres (ombragés en vert) correspondent aux données de
base utilisées a la Cause tarifaire 2017-2018 et ne peuvent étre modifiés. Le colt moyen
de capital incluant les imp6ts (cellule G13), les prix initiaux du tarif (D13) et du marché
(D15) sont tout de méme présentés a titre informatif puisqu’ils sont des intrants aux

calculs.

Cet onglet présente également les résultats des calculs sous 2 graphiques, soit I'évolution
de la base de tarification (en M$), ainsi qu’une comparaison du tarif proposé avec le prix
du marché (en $/m3). De plus, un tableau sommaire du tarif SPEDE pour les 12 années

tarifaires est présenté.

Tarif : cet onglet illustre le calcul qui est effectué a partir des informations sur la base de
tarification, des prévisions de consommation et des prévisions de prix pour déterminer le

prix du service SPEDE de I'année en cours.

Pour chacune des 12 années tarifaires, I'évolution de la base de tarification virtuelle aux
fins d’établissement du prix est évaluée afin que le solde final de la base de tarification
apres 36 mois soit de 0 $, considérant un tarif & croissance constante. Le prix proposé a
la cause tarifaire est alors établi en appliquant la croissance au prix de 'année précédente.
A chaque fois que le prix du tarif est calculé, la situation (1, 2 ou 3 — voir section 2.1) est
définie a partir des informations réelles sur la base de tarification, ce qui caractérise

ensuite la stratégie d’achat virtuelle aux fins d’établissement du prix.

Le taux d’amortissement qui sera appliqué a I'année financiére est également calculé, en
fonction de la base de tarification initiale réelle, des achats réellement effectués en cours

d’année et des ventes (colonne AD).
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Le détail du calcul de la croissance requise du prix projeté pour les 3 années, soit la
résolution de I'équation polynomiale de degré 3 (tel gu’expliqué a 'annexe 1), est présenté

a cet onglet aux colonnes W a AB.

- BT (base de tarification) : cet onglet présente le suivi mensuel de la base de tarification
réelle en fonction du prix annuel applicable a 'année 1 de chaque cause tarifaire et de la
part du revenu généré a partir de ce prix consacré a I'amortissement de la base de

tarification.

- Prix CCI : cet onglet présente les prix des différents scénarios d’émission fournis par CCl,
convertis en $CAN/m3 avec le taux de change utilisé dans le calcul des prix du service
SPEDE d’Energir au 1¢" décembre 2017.

- Achats stratégies programmeées : cet onglet sert a déterminer les achats en fonction de

différentes stratégies d’achat: hative, tardive en temps réel et libre.

1) Stratégie d’achat hative : des achats sont effectués uniformément a toutes les

enchéres pour couvrir les émissions des 3 prochaines années, jusqu’a ce que le
nombre de droits d’émission achetés soit égal au nombre de droits d’émission qui
sont prévus étre retirés d'ici la fin de 'année 12. Si le nombre de droits d’émission
en inventaire au début de I'exercice est inférieur a la consommation prévue des
36 prochains mois, des achats sont effectués a la premiéere enchere.

2) Stratégie d’achat tardive : des achats sont effectués a la derniére enchere de

chaque période de conformité pour que I'ensemble de la consommation des trois
derniéres années soit couverte avec l'inventaire existant et les nouveaux achats
de droits d’émission.

3) Stratégie d’achat en temps réel : des droits d’émission sont achetés a chaque

trimestre a partir du moment ou I'inventaire de droits d’émission n’est plus suffisant
pour couvrir les émissions du dernier trimestre.

4) Stratégie libre : répartition mensuelle des données saisies manuellement a la

colonne M de l'onglet « Parameétres ».

L'utilisateur du simulateur peut choisir les différents paramétres qui se trouvent dans les cellules
ombragées en bleu dans 'onglet « Paramétres ». Les cellules ombragées en vert correspondent

aux parametres qui ont servi a établir les diverses simulations présentées en preuve. Les calculs

Original : 2018.02.01 Energir—2, Document 2
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sont effectués a longlet « Tarif » et les résultats présentés sommairement a l'onglet

« Parameétres ».

2.3 RESULTATS DE STRATEGIES

Afin de compléter I'analyse quant au comportement pluriannuel de la méthode proposée et de
limpact des différentes stratégies d’achat sur le prix du service SPEDE, Energir propose de tester
les stratégies suivantes sur la période de 12 ans en utilisant le simulateur :

1. Stratégie d’achat hative, de maniére a toujours conserver en inventaire, en début d’année,
des droits d’émission pour couvrir les émissions pendant 36 mois, avec des achats
répartis également sur les quatre encheres annuelles;

2. Stratégie d’achat tardive, de maniére a toujours acheter des droits pour toutes les
émissions des périodes de conformité a la derniére enchére de celles-ci;

3. Stratégie d’achat en temps réel, de maniére a couvrir les émissions des trois derniers
mois en achetant des droits d’émission chaque trimestre;

4. Stratégie d’achat d’abord hative, puis tardive, de maniére a appliquer une stratégie d’achat
hative pendant les 6 premiéres années, suivi d’'une stratégie d’achat tardive dans les 6
derniéres années; et

5. Stratégie d’achat d’abord tardive, puis hative, de maniére a appliquer une stratégie d’achat
tardive pendant les 6 premiéres années, suivi d’'une stratégie d’achat hative dans les 6

derniéres années.

Pour chaque stratégie évaluée, un tableau détaillant les parameétres a saisir pour reproduire les
résultats est présenté. L'utilisateur peut observer les variations dans les calculs a l'onglet

« Tarif ».

Le suivi de la base de tarification réelle sur 12 ans, ainsi que la comparaison du tarif SPEDE
d’Energir avec les prix du marché selon les différents scénarios sont présentés et analysés ci-

dessous.
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2.3.1 STRATEGIE D’ACHAT HATIVE

Parameétres

DEFINITION DE L'ENVIRONNEMENT

Fin de la iremiére iériode de conformité
Stratéiie d'achat

Prix du tarif Année 0 ($/m3) [ 0,03372] Cout moyen du capital I 7,630%

Prix marché Année 0 ($/m3) | 0,03470|

Scénario Prix [Scenaliodenase| source: cc
Incertitude de prévision de prix _ Croissance annuelle prévue_

Base de tarification initiale

Valeur ($ Unités (103m3 Valeur unitaire ($/m3)
| 0,03470|

Il est a noter qu’une base de tarification initiale non nulle a été considérée pour refléter

gue sous une stratégie hative, en début de période de conformité, les droits sont déja

chetés.
Résultats
Figure 4

Evolution de la base de tarification (en M$)
3000

2000
1000 e \

0 S === Base de tarification

Amortissement cumulé

-1 000 Achat cumulé

-2 000

-3 000
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Mois
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Figure 5

Analyse

D’abord, sur la Figure 4, la courbe qui représente la valeur nette de la base de tarification
aboutit & 0 & la fin des 12 années, comme attendu. Comme Energir détient dans ce scénario
des droits d’émissions pour couvrir 36 mois d’émission, les achats cessent a partir de la fin
de la 9¢ année et les droits en inventaire sont écoulés jusqu’a la fin de la 12° année. A partir
du moment ou les achats cessent, la croissance du tarif est déterminée a 32,3 %. Comme
il N’y a plus d’incertitude sur la valeur de la base de tarification, cette croissance utilisée
pour déterminer le prix de 'année en cours par rapport au prix de 'année précédente est

maintenue pour les années 10, 11 et 12.

La Figure 5 compare le tarif SPEDE proposé par rapport au prix du marché. Comme dans
ce scénario Energir procéde & des achats de droits d’émission méme suite & la hausse
entre le 24° et le 39° trimestre, la hausse importante du tarif a partir du 36° trimestre est tout

simplement un effet de retard causé par la stratégie hative.
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2.3.2 STRATEGIE D’ACHAT TARDIVE

Parameétres

DEFINITION DE L'ENVIRONNEMENT

Fin de la iremiére iériode de conformité
Stratéiie d'achat

Prix du tarif Année 0 ($/m?) [ 0,03372] Cout moyen du capital [ 7,630%
Prix marché Année 0 ($/m3) | 0,03470|
Scénario Prix [ Scenaiosebasg Source : CCl

Incertitude de prévision de prix _ Croissance annuelle prévue _

Base de tarification initiale

Valeur ($ Unités (103m3 Valeur unitaire ($/m3)
| 0,00000]

Résultats
Figure 6
Evolution de la base de tarification (en M$)
6 000
4000
2 000
0 e~ s < T IN T 7T 1 ====r Base de tarification
Amortissement cumulé

-2 000 Achat cumulé
-4 000
-6 000
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Figure 7

Analyse

D’abord, sur la Figure 6, la courbe qui représente la valeur nette de la base de tarification
converge vers 0 a la fin des 12 années. Celle-ci est égale a -15,6 M$ dans la simulation
(onglet BT).

Si la base de tarification n’est pas complétement a 0 a la fin des 12 années, c’est que dans
la stratégie d’achat virtuelle servant a établir le tarif (« situation 1 » ou la quantité de droits
d’émission détenue par Energir est négative ou nulle), des achats sont simulés aux quatre
enchéres de la derniére année, alors que la stratégie d’achat tardive testée ici concentre
les achats a la derniére enchére de la troisieme année. Un écart de 15,6 M$ serait donc a
récupérer aupres de la clientéle aprés I'année 12 ce qui représente un montant relativement
minime considérant que le revenu requis du service SPEDE proposé a la Cause tarifaire
2017-2018 était d’environ 120 M$.

Concernant le tarif proposé, Energir note une croissance beaucoup plus stable avec ce
scénario de prix que les prix du marché, comme lillustre la Figure 7. En récupérant les
écarts de codts sur une période de 36 mois, les chocs tarifaires auprés de la clientéle sont

plus limités. Le prix du service SPEDE de la derniere année (année 12) est, pour ce
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scénario de prix, supérieur au prix du marché. Cela s’explique par le fait que des écarts
entre le colt d’acquisition et le prix du service ont été générés lors des trimestres 28 a 36
et doivent étre récupérés.

2.3.3 STRATEGIE D’ACHAT EN TEMPS REEL

Parameétres

DEFINITION DE L'ENVIRONNEMENT

Fin de la iremiére iériode de conformité
Stratéiie d'achat

Prix du tarif Année 0 ($/m3) | 0,03372| Codt moyen du capital | 7,630%
Prix marché Année 0 ($/m3) | 0,03470|
Sceénario Prix ISy source: cCi

Incertitude de prévision de prix _ Croissance annuelle prévue _

Base de tarification initiale

Valeur ($ Unités (103m3 Valeur unitaire ($/m3)
| 0,00000|

Résultats

Figure 8

Evolution de la base de tarification (en M$)
5000
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Figure 9

Analyse

D’abord, sur la Figure 8, la courbe qui représente la valeur nette de la base de tarification
avoisine toujours 0 durant les 12 années. Plus précisément, la valeur de la base de
tarification a la fin du 144° mois est égale a 4,9 M$. Cet écart est expliqué par le fait que
d’'une part, la stratégie d’achat en temps réel vise a acheter des droits d’émission, a chaque
vente aux enchéres, pour couvrir les émissions des 3 derniers mois. D’autre part, la
stratégie d’achat virtuelle servant a établir le tarif (« situation 1 » ou la quantité de droits
d’émission détenue par Energir est négative ou nulle) est une répartition uniforme des
achats a chacune des ventes aux enchéres de la derniére année de la période utilisée pour
I'établissement du tarif. Ainsi, a 'année 12, les achats de la stratégie d’achat réelle ne sont
pas répartis de la méme maniére que ceux servant a I'établissement du tarif, générant
'écart de 4,9 M$.

Le prix du service SPEDE de la derniére année (année 12) est, pour ce scénario de prix,
supérieur au prix du marché (Figure 9). Cela s’explique par le fait que des écarts entre le
colt d’acquisition et le prix du service ont été générés lors des trimestres 28 a 36 et doivent
étre récupérés. Toutefois, la croissance du tarif est beaucoup plus stable que la croissance

des prix du marché.
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2.3.4 STRATEGIE D’ACHAT HATIVE, PUIS TARDIVE

Parameétres

DEFINITION DE L'ENVIRONNEMENT

Fin de la iremiére iériode de conformité
Stratéiie d'achat

Prix du tarif Année 0 ($/m?) [ 0,03372] Cout moyen du capital [ 7,630%
Prix marché Année 0 ($/m3) | 0,03470|
Scénario Pr IS sovce o

Incertitude de prévision de prix _ Croissance annuelle prévue _

Base de tarification initiale

Valeur ($ Unités (103m3 Valeur unitaire ($/m3)
| 0,03470|

Comme il s’agit d’'une stratégie libre, les achats saisis a la colonne M de l'onglet
« Paramétres » sont les suivants :

- Droits pour couvrir les émissions de 849 921 103 m? pour les trimestres 1 a 24,
- Droits pour couvrir les émissions de 10 199 046 103 m3 pour le trimestre 48.

Il est a noter qu’une base de tarification initiale non nulle a été considérée pour refléter

gue sous une stratégie hative, en début de période de conformité, les droits sont déja
achetés.
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Résultats
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Figure 10

Evolution de la base de tarification (en M$)
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Figure 11

Analyse

D’abord, sur la Figure 10, la courbe qui représente la valeur nette de la base de tarification

converge vers 0 alafin des 12 années. Plus précisément, la valeur de la base de tarification
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a la fin du 144° mois est égale a 15,5 M$. Les raisons de cet écart sont les mémes que
celles qui expliquent I'écart pour une stratégie d’achat tardive, qui sont présentées a la
section 2.3.2.

Comme l’illustre la Figure 11, la croissance est beaucoup plus stable que le prix du marché,
c’est-a-dire qu’elle est relativement constante avant et apres la 6° année ou la croissance
des prix sur le marché devient bien plus importante. Le tarif permet aussi d’offrir a la

clientele un prix inférieur au prix du marché pour les 11 premiéres années sur 12.

2.3.5 STRATEGIE D’ACHAT TARDIVE, PUIS HATIVE

Parameétres

DEFINITION DE L'ENVIRONNEMENT

Fin de la iremiére iériode de conformité
Stratéiie d'achat

Prix du tarif Année 0 ($/m?) [ 0,03372] Cott moyen du capital [ 7,630%
Prix marché Année 0 ($/m3) | 0,03470|
Scénario Prix _ Source : CCI

Incertitude de prévision de prix _ Croissance annuelle prévue _

Base de tarification initiale

Valeur ($ Unités (103m3 Valeur unitaire ($/m3)
| 0,00000|

Comme il s’agit d'une stratégie libre, les achats saisis a la colonne M de l'onglet

« Parameétres » sont les suivants :

- Droits pour couvrir les émissions de 10 199 047 103m3 pour le trimestre 12;
- Droits pour couvrir les émissions de 20 398 093 103m3 pour le trimestre 24;

- Droits pour couvrir les émissions de 849 921 103m3 pour les trimestres 25 a 36.
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Résultats
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Figure 12

Evolution de la base de tarification (en M$)
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Figure 13

Analyse

D’abord, sur la Figure 12, la courbe qui représente la valeur nette de la base de tarification

aboutit a 0 a la fin des 12 années. Comme lors d’une stratégie d’achat hative, puisque toute
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l'information est connue au début de la 12¢ année, le tarif permet de récupérer exactement

le revenu requis pour un amortissement complet de la base de tarification.

Comme l’illustre la Figure 13, une légere fluctuation est observée avant le passage a une
stratégie d’achat hative. En fait, la Figure 13 est identique a la Figure 7 jusqu’au 72° mois.
La stratégie d’achat hative permet ensuite d’effectuer des économies par rapport au prix du

marché pour le restant de la période, tout en assurant un tarif qui croit & une vitesse stable.

Les scénarios présentés dans cette section illustrent le comportement du prix SPEDE proposé et
de la base de tarification découlant de cinq stratégies d’achat différentes. Ces stratégies couvrent
un spectre de stratégies a l'opposé l'une de lautre (de hative a tardive), ainsi que des
changements de stratégie en cours de période (stratégie d’abord tardive, puis hétive et vice
versa). Les analyses qui y sont présentées permettent de refléter les avantages mis de l'avant
par Energir dans la piéce Energir-2, Document 1 quant au tarif SPEDE proposé. Ainsi, dans tous
les scénarios, le tarif proposé permet d’offrir a la clientéle un prix reflétant les colts réels
d’acquisition pour les bonnes générations de clients, ainsi que d’amortir les chocs de prix avec

une croissance plus stable dans le temps.

Original : 2018.02.01 Energir—2, Document 2
Page 22 de 23



N

~N o o b~ W

10

11
12
13
14

Energir, s.e.c.
Méthodologie d’établissement du tarif SPEDE et stratégies de couverture, R-4028-2017

CONCLUSION

Energir a déposé dans ce document un complément de preuve afin de répondre a la demande

de la Régie formulée dans la décision D-2017-094

A la section 1, les différentes étapes du calcul du prix SPEDE ont été sommairement reprises afin
de décrire le besoin du second calcul pour déterminer I'amortissement prévu des droits
d’émission pour I'année de la cause tarifaire. Ce calcul n’a pas d’effet sur le calcul du prix SPEDE,
mais est requis pour subdiviser le revenu requis présenté a la cause tarifaire entre

'amortissement, le rendement et les impéts.

De plus, Energir introduit I'utilisation d’équations polynomiales pour remplacer les calculs itératifs,
permettant ainsi de développer un simulateur de calcul du prix du SPEDE selon différents

scénarios. Ce simulateur est déposé sous pli confidentiel & la pieéce Energir-2, Document 4.

A la section 2, le comportement pluriannuel de la méthode proposée et 'impact de la stratégie
d’achat des droits d’émission sur le tarif SPEDE ont été approfondis. Ceux-ci peuvent étre
analysés a l'aide du simulateur développé. Les analyses présentées a la piéce Energir-2,

Document 1 refletent d’ailleurs l'utilisation de ce simulateur.
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ANNEXE 1

Le calcul du prix du service SPEDE ainsi que le partage du revenu requis entre 'amortissement,
le rendement et les imp6ts sont expliqués dans cette annexe au moyen de systémes d’équations.
L'utilisation de systémes d’équations permet d'éviter le recours a des calculs itératifs. Le
simulateur déposé a la pieéce Energir-2, Document 4 a été développé a partir de ces systémes

d’équations.
Premier systéme d’équations a résoudre : établissement du prix

Le systéme d’équations pour déterminer le prix du SPEDE selon la méthode proposée se résout

par une fonction polynomiale de degré 3 (ax3+bx2+cx=0).

Le probléme a résoudre est le suivant : a la fin du 36° mois, le solde de la base de tarification doit

étre égal a 0. Les variables suivantes sont définies :

- S, le solde virtuel de la base de tarification en $ de la période t;

- C¢, la consommation de droits d’émission prévue en m3 de gaz naturel de la période t;
- A, 'achat virtuel de droits d’émission en $ de la période t;

- Prix;, le prix du service SPEDE en $/m?3 de la période t;

- a;, le taux d’'amortissement unitaire virtuel en $/m?3 de la période t;

- r, le colt du capital prospectif apres imp6t, pour les trois années; et

- ¢, la croissance annuelle du prix.

Pour tous les mois, le solde de la base de tarification est défini par la relation suivante, soit le

solde de la période précédente, plus les achats, moins les ventes :

Smois t = Smois t—1 + Amois t ~ Amoist X Cmois t

Considérant que le taux d’amortissement mensuel a, est constant pour tous les mois d’'une méme

année, le solde de la base de tarification au 36° mois est donc défini par I'équation suivante :
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Smois 36 = SO — Qannée 1 X CAnnée 1~ Qannée 2 X CAnnée 2~ Qannée3 X CAnnée 3

+AAnnée 1 + AAnnée 2 + AAnnée 3

qui représente le solde a la fin de 'année 3, soit le solde virtuel initial de la base de tarification,

moins I'amortissement des unités consommeées, plus les achats pour les trois années.

Comme la méthode cherche 'amortissement complet de la base de tarification au bout de 36

mois, le prix doit permettre d’atteindre cet objectif :
(1° équation) Smois36 =0

Puis, le prix de chacune des années peut étre défini par la relation suivante, soit une croissance
annuelle constante du prix par rapport au prix de 'année précédant la cause tarifaire, comme le

présente I'équation (1) de la section 1.1 :
Prixppnse1 = (1 + ¢) X PrixXgpneée o
PriXpnnse 2 = (14 ¢)? X PrixXsnpee o
Prixannees = (1 +¢)* X PriXapnee o

Finalement, les contraintes suivantes sur la répartition des revenus tarifaires entre le rendement,

les impOts et 'amortissement (tous virtuels) sont appliquées :

T yi12
, 13 [Zmoiszo Smois]
Prixgnneet = 12 C
mois=1 “mois

Aannée t

Le prix devra égaler la somme de I'amortissement unitaire et du rendement et de I'imp6t unitaire

sur la moyenne 13 soldes de la base de tarification.

A noter que I'amortissement déterminé a cette étape est virtuel et ne sert qu’a I'établissement du
prix. L'amortissement prévu a la cause tarifaire résout un probléme différent qui est présenté a la

section suivante.

Pour chacune des années, cette contrainte peut également s’exprimer ainsi :
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12
mois=1 CmDiS

. . r
(2° équation) 13 [Yirois=0 Smois]
Aannée 1

PriXsnneeo = ,pour l'année 1

(1+0)

12
mois=1 CmOiS

, . r
(3¢ équation) 13 [Zrois=0 Smois]
Aanneée 2

PriXannse o = ,pour I'année 2

(1+c¢)?

36 + Qannée 3

mois=25 Cmois

e A i r
(4 equatlon) (ﬁ [Z?,?oi5:24smois]

Prixannseo = ,pour I’année 3

(1+¢)3

Les variables inconnues qui doivent étre identifiées sont les taux d’amortissement a,, a, et a; et
la croissance annuelle du prix c. Quatre équations sont posées et permettent de résoudre le
systeme d’équations. Poser un tel systéeme d’équations démontre I'unicité de la croissance du

prix.
Deuxiéme systéme d’équations a résoudre : établissement du taux d’amortissement

Energir présente également le systéme d’équations qu’elle utiliserait pour déterminer le taux

d’amortissement.

Le probléme a résoudre est le suivant: les revenus tarifaires doivent égaler les dépenses
d’amortissement, le rendement sur la base de tarification et 'impét. Les variables suivantes sont

définies :

- S;, le solde réel de la base de tarification en $ de la période t;

- (;, la consommation de droits d’émission en m* de gaz naturel de la période t;
- A, l'achat de droits d’émission en $ de la période t;

- Prix, le prix du service SPEDE en $/m3 de I'année;

- r, le colt du capital prospectif apres imp6t; et

- a, le taux unitaire d’'amortissement en $/m2 de I'année.
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Revenus = Amortissement + Rendement + Imp6ts

12 12 12
r
Pri — —
I YRS
t=1 t=1 t=0

Le solde de la base de tarification a la période t est défini par la valeur du mois précédent, plus
les achats de la période t, diminuée de I'amortissement prévu sur les unités retirées de la

période t :
Smoist = Smoist—1 T Achatyis — a X Cpois ¢

Ce systéme d’équations cherche donc a isoler le taux unitaire d’'amortissement de I'année a de
maniére a ce que I'ensemble du rendement et des impbts soit récupéré. Le seul inconnu est le
taux d’amortissement puisque le prix, le taux de rendement incluant les impots, la consommation

prévue et les achats sont toutes des informations disponibles.
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