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RESULTATS ET RECOMMANDATIONS DE
L’ETUDE D’INGENIERIE PRELIMINAIRE EFFECTUEE
PAR INTRAGAZ PRESENTANT
LES SPECIFICATIONS TECHNIQUES DU PROJET,
NOTAMMENT POUR LE COMPRESSEUR (TELLES QUE
GROSSEUR, TYPE, PUISSANCE, BESOINS EN
INSTALLATION) ET LES PUITS AINSI QUE
LES COUTS ETABLIS SELON L’ETUDE D’'INGENIERIE
PRELIMINAIRE
(PREUVE SOUMISE CONFORMEMENT AU PARAGRAPHE 33

DE LA DECISION D-2018-079 (R-4034-2018))
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Introduction

Depuis prés de 30 ans, Intragaz a procédé a ses deux sites de stockage a
l'installation de 6 unités de compression totalisant plus de 14 000 HP, a pres de
10 km de conduites de collecte et a une panoplie d’équipements de procedeé tel
gue déshydrateurs, séparateurs, bouilloires, filtres, etc. Elle a su développer une
approche centrée sur I'efficacité et la performance auprés de ses fournisseurs.

Ainsi, la démarche d’'ingénierie préliminaire réalisée par Intragaz est basée sur un
devis de performance par appel d'offres. Cette approche a permis a Intragaz
d’atteindre ses objectifs de performance et de diminuer les risques liés aux colts
d'immobilisation en plus de responsabiliser les fournisseurs au niveau de leurs
garanties.

Nous élaborerons ci-apres sur les principaux résultats de cette démarche, laquelle
comprend les éléments suivants :

— Plans de procédé et instrumentation (voir liste en annexe);

— Arpentage du tracé des conduites de collecte;

— Sélection du fournisseur pour I'achat de I'unité de compression suite aux appels
d’offres;

— Sélection du fournisseur pour I'achat de l'unité de déshydratation suite aux
appels d'offres;

— Sélection du fournisseur pour l'installation des conduites de collecte suite aux
appels d’offres;

— Demandes de prix pour la fourniture des autres matériaux (valves, séparateurs,
tuyaux, etc.);

— Etude géotechnique.

Il est a noter que les puits qui seront raccordés dans le cadre du Projet n'ont pas
fait I'objet d’ingénierie préliminaire car ils sont existants mais ils ont fait I'objet de
nombreux tests et analyses qui sont présentés a I'étude de faisabilité technique
(voir Intragaz-1, Document 8).

Quant aux résultats des appels doffres ayant permis d'établir le colt des
principales composantes du Projet, ceux-ci sont traités a Intragaz-1, Document 11.
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Résultats et recommandations

Les résultats de I'étude de faisabilité technique nous ont permis d’établir les
spécifications et un devis de performance pour les équipements majeurs du Projet
soit le compresseur et l'unité de déshydratation.

En février 2018, Intragaz a fait un appel d’offres pour la fourniture d’'une unité de
compression aupres de trois fournisseurs différents. Les conditions d’opération
spécifiées aux fournisseurs leur ont permis d'établir I'agencement optimal
moteur/compresseur pour satisfaire aux spécifications du Projet.

Les trois fournisseurs ont proposé le méme agencement soit un compresseur
réciprogue de marque Ariel modele JGC ayant quatre cylindres de compression et
fonctionnant en 3 paliers (stage). Le compresseur est entrainé par un moteur
fonctionnant au gaz naturel du fabricant Caterpillar modéle G3608TALE de
2500 HP.

Extrait de I'appel d’offres Conditions d’opération de I'unité de compression
spécifiées aux fournisseurs :

POINTE-DU-LAC STORAGE
Y Intragaz NORTH-EAST PROJECT

CALL FOR TENDERS — COMPRESSION PACKAGE

1.3 OPERATING CONDITIONS FOR ENGINE/COMPRESSOR SIZING

Design Operation Rated Point
Suction pressure 120 - 740 kPa| 375 -450 kPa 290 kPa
Suction temperature 10 °C 10 °C 10 °C
Discharge pressure 7540 kPa |5500 - 6500 kPa| 6500 kPa
Cooler discharge temperature| 20 -30°C 20-30°C 30°C
Flow SCM/D * * 375,000

*

Determined by the Vendor.
** Vendor to attempt to maximize flow rates for selected equipment.
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Le compresseur proposeé par les fournisseurs et retenu par Intragaz est du méme
type que les compresseurs qu’utilise Intragaz depuis 1990. Le moteur Caterpillar
G3608TALE est le méme moteur que celui utilisé pour le compresseur C-2 du site
de Saint-Flavien qui s’est avéré d’'une grande fiabilité depuis 2005.

Les performances annoncées de l'unité de compression sont présentées dans le
graphique 1 ci-dessous. Il est a noter que ces performances surpassent la
performance requise par le Projet. En effet, 'unité de compression est en mesure
de livrer le débit requis jusgu’a une pression d’aspiration de 290 kPa alors que la
pression disponible prévue est supérieure. Le graphiqgue 1 démontre la
surcapacité disponible en tout temps (ligne rouge) par rapport au profil livré a
Energir (ligne verte).

Graphique 1 : Capacité globale des unités de compression

——(Capacité maximale du projet Profil @1600 ——Profil actuel
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Ingénierie préliminaire du fournisseur du compresseur (2013)

En 2013, Intragaz avait mandaté le fournisseur retenu pour I'unité de compression
afin de réaliser I'ingénierie préliminaire dans le but d’accélérer la livraison. Le
fournisseur a complété les schémas de procédé ainsi qu’'un dessin d’assemblage
3D. De plus, il a procédé a diverses études spécifigues aux compresseurs
réciprogues telles gu'une étude acoustique, de pulsation et de vibrations
torsionnelles. Ces études permettent d’éliminer des facteurs de risque qui auraient
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pu faire grimper les codts plus loin dans le processus. L'unité de compression
envisagée en 2018 étant pratiquement identigue a celle retenue en 2013,
I'ingénierie préliminaire du fournisseur demeure pertinente.

Vue 3D de I'unité de compression

Etude géotechnique

Une étude géotechnique a été réalisée par la firme LVM en 2014 a 'emplacement
projeté du nouveau compresseur. Les résultats de cette étude ont permis a la firme
d’'ingénierie Tetratech d’établir la conception requise pour la fondation du nouveau
compresseur. L'étude a confirmé qu’il sera possible de reproduire le méme type
de fondation que celles utilisées pour les compresseurs existants C-3 et C-4.

Unité de déshydratation

L’augmentation des volumes soutirés découlant du Projet nécessite une plus
grande capacité de déshydratation. L'unité de déshydratation existante étant
utilisée au maximum de sa capacité une nouvelle unité capable de traiter I'ajout
de capacité est donc nécessaire. Pour la fourniture de la nouvelle unité Intragaz a
procédé a un appel d'offres sous forme de devis de performance aupres de
plusieurs fournisseurs potentiels. Trois fournisseurs ont répondu a cet appel. Dans
les trois cas, il est proposé d'utiliser le principe de déshydratation par absorption

tel qu'utilisé historiquement par Intragaz. L'unité comprend une tour de
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déshydratation au triethylene glycol (TEG), deux pompes, un systeme de filtration,

un régénérateur ainsi qu’un batiment.

Les sections suivantes présentent les conditions d’opération du déshydrateur ainsi
gu’un extrait de la proposition retenue qui rencontre les exigences d’Intragaz.

Extrait de [I'appel

d’offres des conditions d’opération de l'unité de

déshydratation spécifiées aux fournisseurs :

2.2 PROCESS DATA

Bidder is to provide tower sizing calculation and TEG circulation rate calculation with
the bid.

Inlet Pressure:

Inlet Temperature:
Gas Flow:

Min Dehy Gas Flow:
Inlet Water Content:

Qutlet Water Content:

2.3 DESIGNDATA

Pressure:

Temperature:

Corrosion Allowance:

Service:
X-Ray:
Code:
U-Stamp:

Design

Vessel Registration:

5500 to 7 540 kPag (798 to 1 094 psig)
30°C (86°F)

500 E3m?¥d (17,6 MMscfd)*

220 E3m¥/d (7,8 MMscfd)

Saturated

4.0 Ib/MMscf and 2.0 Ib/MMscf as a
package option

8 030 kPag (1 165 psig)

-29 to 54° C (-20 to 130°F)

1.6 mm (1/16”) on all piping and vessels
Sweet Service

10% on all welded piping and vessels
ASME VII

Yes

Built to ASME Sec. VIII, Div. 1 (latest
revision)

Registered in Quebec (CRN #.6).
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Extrait de la proposition retenue pour I'unité de déshydratation
20 Process Information — (continued)
22 Process Description
Tower Internals: Ten (10) bubble cap trays @ 24" spacing
Desiccant Used: TEG/MWater (99.7 wt. % purity maximum @ 2

Ibs/MMSCF outlet case); 99 wt. % purity (No
stripping gas) @ 4 |bs/MMSCF outlet case)
Circulation Rate: 5.46 Ipm (1.44 gpm)
Regeneration Temperature: 395 to 400°F
Stripping Gas Consumption: 0 to 2.0 SCFM

23 Process Guarantee
Based on the design and operating conditions as stated herein, the proposed
Dehydrator is guaranteed to produce effluent gas containing 2 to 4 los/MMSCF of

outlet moisture.

Conduites de collecte

Des travaux d’arpentage ont été réalisés sur le tracé projeté des conduites de
collecte. Le résultat de ces travaux a permis d’établir les quantités requises des
matériaux et de préparer I'appel d’offres pour l'installation des conduites.

Suite a l'arpentage, le ministére des Transports (MTQ) et la Ville de Trois-Riviéres
ont été rencontrés afin de connaitre les préoccupations et les enjeux possibles du
tracé. Une entente sur le tracé et les spécifications techniques requises a été
obtenue aupres du MTQ. La ville de Trois-Rivieres a, quant a elle, approuveé la
servitude et le tracé proposé ainsi que le moyen utilisé pour traverser un ruisseau
se trouvant sur le tracé projeté.
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ANNEXE
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Liste des plans réalisés a I’étape de I'ingénierie préliminaire :

Détails fondations C-5;

Elévation batiment C-5;

Plan de fondation C-5;

Vue générale des travaux civils C-5;

Vue en plan batiment C-5;

Carte des conduites;

Schémas de procédeé station — 1/2;

Schémas de procédé station — 2/2;

Schéma de procédé C-5 — Légende — D-MFS-142137-100 - 1/12;

Schéma de procédé C-5 — Légende — D-MFS-142137-100 - 2/12;

Schéma de procédé C-5 — Procédé 1° stage — D-MFS-142137-100 - 3/12;

Schéma de procédé C-5 — Procédé 2° stage — D-MFS-142137-100 - 4/12;

Schéma de procédé C-5 — Procédé 3¢ stage — D-MFS-142137-100 - 5/12;

Schéma de procédé C-5 — Procédé décharge — D-MFS-142137-100 - 6/12;

Schéma de procédé C-5 — Gaz démarrage et alimentation — D-MFS-142137-100 - 7/12;
Schéma de procédé C-5 — Huile moteur et systeme d’échappement — D-MFS-142137-
100 - 8/12;

Schéma de procédé C-5 — Circuit de refroidissement moteur - D-MFS-142137-100 -
9/12;

Schéma de procédé C-5 — Lubrification compresseur — D-MFS-142137-100 - 10/12;
Schéma de procédé C-5 — Systeme de mise en charge — D-MFS-142137-100 - 11/12;
Schéma de procédé C-5 — Systéme d’entrainement — D-MFS-142137-100 - 12/12.

Original : 2018-08-06 Intragaz-1, Document 9

Page 9 sur 9



