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1.8.1 Transition transversale gélivité semblable ou exécuter des transitions
Les dessins normalisés 016 et 017 mon- selon des pentes 1V : 3H en tenant compte
trent des transitions transversales dans les ~ des contraintes d’exécution du projet.
situations ou I'on trouve des variations dans Dans le cas ou la tranchée est réalisée
la nature des sols ou une section en déblai— lors de la construction d’'une nouvelle route
remblai. Le dessin normalisé 017 indique la ou d’une reconstruction de route, les mémes
fagon de traiter les contacts sol-roc. principes s’appliquent. Des transitions suivant
Bien qu'il soit recommandé, le drainage des pentes de 1V : 3H doivent étre exécutées
du point bas de la transition n’est pas indis- si les matériaux en présence ne sont pas de
pensable pour le cas prévu au dessin nor-  9élivité semblable.
malisé 017. .
1.8.4 Tranchée transversale pour
1.8.2 Transition longitudinale route existante
Lors du passage d’'un déblai & un rem- La réalisation d’une tranchée en travers
blai, il arrive trés souvent que les sols aient d’une route doit se faire selon les indications
des propriétés différentes. Afin de graduer du dessin normalisé 021. Les pentes des
ce changement et d’atténuer son effet a la transitions varient suivant la vitesse de base
surface de la chaussée, une transition est et la nature des matériaux rencontrés. Dans
pratiquée avec des pentes de 1V : 20H. Les tous les cas, il est préférable d'utiliser le sol
dessins normalisés 018 et 019 montrent des d’excavation (excluant les matériaux de la
transitions longitudinales selon gu’il s’agitd’un structure de chaussée) pour le remblayage
contact sol—sol de gélivité différente ou d'un  jusqu'au niveau de la ligne d'infrastructure,
contact sol-roc. dans la mesure ou celui-ci peut étre parfaite-
Il n'est pas nécessaire de drainer les ment compacte. Sinon, il faut recourir a des
transitions longitudinales en présence d'un ~ Matériaux compactables qui doivent €tre le
contact sol-sol en remblai. plus possible de gélivité semblable a celle
des sols naturels excavés.
18.3 Tranchetle longitudinale . 1.8.5 Tranchée transversale pour
Une tranchée dans une route existante
entraine généralement un comportement nouvelle route
différentiel au niveau de la chaussée. Avant Pour les conduites et ponceaux de plus
de consentir a 'exécution d'une tranchée de 300 mm de diameétre, des transitions sont
dans une route, il faut évaluer la possibilité obligatoires lorsque le sommet duremblayage
de la réaliser dans le talus de déblai ou le  en matériau granulaire MG 20 ou CG 14 de
talus extérieur, ou encore dans l'accotement.  la conduite ou du ponceau (PBA, TTO et
Devant 'impossibilité de déplacer latranchée ~ thermoplastique) ou le sommetde la conduite
endehors de lachaussée, elle doitétreexécu-  ou duponceau lui-méme (TBA) est plus élevé
tée selon le dessin normalisé 020 lorsquelle ~ que la profondeur de transition indiquée au
est réalisée dans une route existante. Les  tableau 1.8-1. Les pentes de la transition
matériaux de remplissage jusqu’au niveau varient selon la nature du sol en place. Le
de laligne d’infrastructure doivent provenirde ~ dessin normalisé 022 montre les pentes a
Pexcavation (excluantles matériaux de la struc- respecter. La transition commence soit a la
ture de chaussée), pourvu que ceux-ci soient profondeur de transition, soit a la base du
compactables. Sinon, il faut recourir le plus ~ coussin de 'ouvrage, suivant la moindre des
possible a des matériaux compactables de  deux possibilités.
- J




N

Chapitre

1

Page

8

2

007 10 30

NN

Date

TERRASSEMENTS

\ Transports

p
Québec

NORME

J

\

J

-

Dans le cas ou le sommet du remblayage
en matériau granulaire MG 20 ou CG 14-du
ponceau ou le sommet du ponceau lui-méme
est plus bas que la profondeur de transition,
il est recommandé de remblayer le ponceau
jusgu’au niveau de la ligne d’infrastructure
avec un matériau de méme gélivité que le sol
naturel afin d’éviter les transitions sol—sol.

1.8.6 Approches de ponts

Aux approches de ponts, la route peut
étre en déblai ou en remblai. Le dessin nor-
malisé 023 indique les transitions a effectuer
dans chacun de ces cas.

1.9 Traitement des blocs
a proximité de la ligne
d’infrastructure

Les blocs présents dans les sols natu-
rels nuisent aux opérations de profilage et
de compactage. De plus, ces blocs sont
susceptibles d’étre soulevés sous l'action du
gel et de ne pas retourner a leur position ori-
ginale au moment du dégel. La répétition de
ce phénoméne d’une saison de gel a l'autre
engendre un soulévement progressifdes blocs
en direction de la surface, ce qui risque de
provoquer des déformations ponctuelles du
revétement. Ces déformations ne peuventque
s'aggraver avec le temps.

Le dessin normalisé 024 donne des
indications sur la fagon de traiter les blocs
situés a proximité de la ligne d’infrastructure,
afin de limiter les effets attribuables a leur
présence.

1.10 Drainage de la structure de
chaussée

Pour préserver la capacité de support
d’'une chaussée et limiter les effets du
gel, sa structure doit étre drainée de fagon
adéquate.

Ledessinnormalisé 025 montreles pentes
de chacune des couches d’une structure de
chaussée ainsi que la profondeur minimale des
fossés par rapport a la ligne d’infrastructure.
Dans le cas des autoroutes, la sous-fonda-
tion doit étre prolongée sur une épaisseur
minimale de 200 mm au contact de la ligne
d’infrastructure jusgu’au talus de route de
fagon a drainer la structure de chaussée. Au-
dessus des coupes de roc, lorsque ce dernier
est de qualité conforme aux propriétés physi-
ques et mécaniques d’un matériau de sous-
fondation, une couche de roc brisé est laissée
en place sur toute la largeur de la plate-forme
et prolongée jusqu'aux fossés afin d’assurer
la continuité du drainage.

Dans une courbe, il estimportantd'inverser
la pente de 'accotement extérieur afin d’éviter
que Peau de la fonte des neiges ne ruisselle
sur la chaussée. La pente de l'accotement
extérieur esttraitée de fagon plus approfondie
au chapitre 2 « Structure de chaussée» du
présent tome.

1.11 Préparation de
Pinfrastructure

La qualité de linfrastructure joue un rble
déterminant en ce qui a trait a la performance
de la chaussée. li est indispensable de
construire une plate-forme de route stable,
uniforme, bien drainée et suffisamment résis-
tante au niveau de la ligne d'infrastructure
de fagon a pouvoir supporter les contraintes
qui lui sont transmises & travers la structure
de chaussee.

Il est donc essentiel d’enlever tous les
sols organiques et la terre végétale jusqu’a
une profondeur de 1 m sous la ligne d’infra-
structure.

Les fonds de coupe sont parfois suscep-
tibles de présenter des sols mous de faible
consistance. Dans le cas des sols argileux,
ceux dontl’indice de liquidité (I, ) est supérieur
a 0,9 présentent un comportement particulier.
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Lindice de liquidité est défini comme étant
égala:
L= W-W),
ou
W = teneuren eau du sol;

W, = limite de plasticité du sol;

= Indice de plasticité.

De tels sols argileux, en raison de leur fort
contenu en eau, sont tres sensibles au gel
etperdent une partie importante de leurconsis-
tance lorsgu’ils sont soumis pour les premie-
res fois aux cycles de gel-dégel. Ces argiles
(I, > 0,9) risquent de causer des tassements
ef subissent des pertes élevées de capacité
de support aprés les premiers dégels. Des
études spécifiques de chaussées doivent
étre réalisées pour déterminer les solutions
adéquates lorsque des argiles susceptibles
au gel sont présentes au niveau de la ligne
d’infrastructure.

Ce méme type d’étude doit également
étre réalisée pour déterminer les solutions
appropriées aux sols argileux ayant une faible
consistance (résistance au cisaillement C,
inférieure a 15 kPa), méme si leur indice de
liquidité est inférieur 2 0,9. Dans ces cas, des
techniques de stabilisation, notamment a la
chaux, peuvent étre envisagées de maniére
a permettre la réutilisation de ces matériaux
et/oulestravauxde constructionde la structure
de chaussée. La chaux hydratée (Ca (OH),)

'U\

g est le liant hydraulique le plus utilisé pour
2 stabiliser la fraction argileuse. Lemploi de ces
~ techniques requiert des études spécialisées
= afin de préciser les propriétés des sols, les
g formulations ainsi que les moyens de mise
3 en ceuvre appropriés.
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Couche de transition
en MG 56

Ligne de sous-fondation

Ligne de sous-fondation ' ¢
Profil original \\<
Ligne d'infrastructure du roc <\\// >
MG 112 Revétement \\</\\//
MG 20 — &
l —" [Ts] N
e\
B 6 )3 L R R i —— e 1
O NNNSANNS S ==
\/ g s NN \¥/\\\
’ Roc O =
RS
i ; Géotextile et
Sol tabl Ce point doit 300 mm min
ol compactable étre drainé de type i isé (3)
roc brisé (2)

ou sol naturel (4)

COUPE TRANSVERSALE

P : profondeur de la transition indiquée aux plans et devis.

@ La couche de transition doit &tre densifiée & la masse volumique séche maximale déterminée & laide d'une
planche de référence, ou a 98 % de la masse volumique séche maximale déterminée selon la méthode
CAN/BNQ 2501255 « Sols — Détermination de la relation teneur en eau-masse volumique — Essai avec éner-
gie de compactage modifiée (2700kN-m/m?3) », en fonction du type de matériau granulaire utilisé. Le MG 56
peut étre remplacé par du MG 20. Dans ce cas, un géotextile de type |1l doit &tre mis en place entre la couche

de roc brisé et le MG 20.
@ Fragments de roc 300-0, sauf pour les derniers 300 mm ol I'on utilise du 150-0.
@ Lorsque la pente du roc naturel est de 1V:4H ou plus douce, aucune transition n'est requise, mais les sols

gélifs sont remplacés par du MG 112.
@ Lorsque le sol en place est de nature silteuse ou argileuse, de consistance molle et que le matériau de rembiai
est composé de fragments de roc, une couche anticontaminante ou un géotextile de type Il doit étre installé.

Note :
— les cotes sont en millimétres.
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Profil aprés enlévement
de la terre végétale

————

/ T
\
Structure
de chaussée / Profil final y ~
e ° ° //b;‘g o o9 o °
> .. 8. ag. T s el g .- 9.

Sol |

Terre végétale

GELIVITE SUPERIEURE DU SOL i

/Ligne

d'infrastructure

Profil aprés enlévement
de la terre végétale

——

Terre végétale

GELIVITE SUPERIEURE DU SOL |

P : profondeur de la transition indiquée aux plans et devis.

Notes :

— la transition est inutile si les sols adjacents sont de gélivité semblable;
— les pentes indiquées doivent étre considérées par rapport & la ligne du profil final,
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@ La transition doit étre réalisée du coté du sol le plus gélif et comblée avec le matériau adjacent le moins gélif.

— latransition doit &tre effectuée sur toute la largeur de la plate-forme au niveau de la ligne d’infrastructure;
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STRUCTUREDE | TRANSITION l STRUCTURE
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300 mm de roc
brisé laissé
en place

20

Ligne
Géotextile = = d'infrastructure
de type Il @ ) ”F,: . Sol naturel

P : profondeur de la transition indiquée aux plans et devis.

@ Ce point doit étre drainé.

@ La couche de transition doit &tre densifiée & la masse volumique séche maximale déterminée a l'aide d’'une
planche de référence, ou & 98 % de la masse volumique séche maximale déterminée selon la méthode
CAN/BNQ 2501-255 « Sols — Détermination de la relation teneur en eau-masse volumique — Essai avec éner-
gie de compactage modifiée (2700kN-m/m?®) », en fonction du type de matériau granulaire utilisé.

@ Le MG 56 peut étre remplacé par du MG 20. Dans ce cas, un géotextile de type Il doit &tre mis en place entre
la couche de roc brisé et le MG 20.

Notes :

— en déblali, lorsque le sol en place est de nature silteuse ou argileuse, de consistance molle et que le matériau
de remblai est composé de fragments de roc, une couche anticontaminante ou un géotextile doit étre prévu a
la ligne d'infrastructure;

~ la transition doit &tre effectuee sur toute la largeur de la plate-forme au niveau de la ligne d'infrastructure;

— lorsque les sols adjacents au roc ne sont pas gélifs, seule la transition de 1V:4H du cdté du roc est nécessaire;
— les pentes doivent étre considérées par rapport & la ligne du profil final;

— les cotes sont en millimétres.

B

Geéotextile.
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Sol naturel

Sol naturel excavé (excluant les
matériaux de structure de chaussée)
si compactable; sinon, matériau
compactable de gélivité semblable a
celle du sol naturel

P : profondeur de la transition indiquée aux plans et devis.

Ligne d'infrastructure

Matériau de sous-fondation

AVEC TRANSITION

de type MG 112

@ La pente de I'excavation est fonction de la méthode de travail et des exigences de la CSST en matiére de
stabilité.

@ Lorsque le dessus du matériau d’enrobement ou le dessus du tuyau lui-méme se trouve plus haut que la
profondeur de la transition P, le cas avec transition s'applique, si le sol naturel est gélif.
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SANS TRANSITION AVEC TRANSITION

Ligne d'infrastructure

=TT T uu T svn—u 1 el e deatastrab a caslasiarll s sl o
= I—I IH IH Hl Hl P P -

Sol naturel

Pente de la transition, voir le tableau.

Matériau de sous-fondation
de type MG 112

Sol naturel excavé (excluant les
matériaux de structure de chaussée)
si compactable; sinon, matériau
compactable de gélivité semblable a
celle du sol naturel

Vitesse de base Pente de la
de la route (km/h) | transition (V : H)
V<60 1:5
60 <V <80 1:10

V>80 1:20

P : profondeur de fa transition indiquée aux plans et devis.

@ La pente de I'excavation est fonction de la méthode de travail et des exigences de la CSST en matiére de
stabilité.

@ Lorsque le dessus du matériau d’enrobement ou le dessus du tuyau lui-méme se trouve plus haut que la
profondeur de la transition P, le cas avec transition s’applique, si le sol naturel est gélif.
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