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Réponses du Transporteur
a la demandede renseignements numéro 1 de
I’Association des hételiers du Québec et
I’Association des restaurateurs du Québec
(« AHQ-ARQ »)
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DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS N° 1 DE I’AHQ-ARQAHQT

JUSTIFICATION DUPROJET

1. Références : (i) B-0025, page 8, tableau 2;
(i) R-4096-2019, B-0067, page 22;
(iii)
https://www.o0asis.oati.com/woa/docs/HQT/HQTdocs/PlanificationOuv
erte-HQT_HQD_HILO_VFinale_FR.pdf, page 29.

Préambule :

(i)

Tableau 2
Prévisions des charges situées a I'ouest du Lac-St-Jean - Période 2019-2035 (MW)

Charges Hydro-Quebec Dstribution
Charge duistibness (e TR T e e e e e s e e e R ]
Posie deMisiassing T2z Taz 745 ? T8 T???? 75T 58 E5 = TE0 Al
Paste de Mormandr 33 324 326 32T 323 330 330 3z 333 333 EEK EERY EE1 3ET 338 =3
Posne de Sie-Félician ER 58,0 58,3 S6.4 58,6 S6.6 S0 a7l LT 515 515 516 SR il 5v9 SE0
Pazte de Chipoubiche 0s 05 0,5 0s 05 0s 0s 0s s 0s 0s s s s s s
Faste de Flobeivel H:1- 58,3 SB.S SEE SBE SB3 531 s3z 53,3 534 535 536 587 583 0.0 &1
Pocie deDacbians 340 431 d13 a3d di16 437 q438 433 .0 d4d ddz .z 1.3 dadd a4 1.5
ey simdusine b ma 13 TEEE TEEE TEES mas b ] =3 B3 B3 2263 22E3E 2933 2433 JREE 2583
CHARGE GLOBALE 3708 | 4008 | 4150 | 42895 | 4355 | 4472 | 4480 | 4675 | 4831 | aB3s | assi | 4885 | 5150 | 5155 | 580,58 | 5414
WValowrs on rouge - Airrs ded05 M) 3

(ii)

) . Hiver . Eté
Tension Hiver Charge Ete Charge
Poste (kV) CLT | prévue | CLT prévue Remarques
(MVA) 2019 (MVA) 2019
(MVA) (MVA)
MISTASSINI 161-25 | 65 | 74 | 49 | 40 Plan de contingence HQD/HQT.
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(iii)

Résultats

— Statistiques sur le dépassement de capacite
sur le profil de charge avec et sans moyens
de gestion, p.ex.:

— Probabilité d’'un dépassement dans 'année

— Espérance du nombre d’heures de
dépassement

— Espérance du nombre d’heures de
déepassement dans le cas ouily a
dépassement dans I'année.

— Nombre d’heures maximales de
depassement

— Statistiques pour les deux modes de
gestion, soit la « vision réseau » et la
« vision poste »

— Permet d’évaluer différents scénarios

Hiver 2019-2019 poste Mansonville
Evénements de GDP

Demandes:

1.1  Veuillez décrire, avec chiffres al'appui, le « Plan de contingence HQD/HQT » dont il
est question ala référence (ii) pourle poste Mistassini.

Réponse:

Le plan de contingence est la possibilité de transférer temporairement 10 MW
de charge du poste Mistassinivers le poste de Normandin en cas de bris surun
des transformateurs de puissance du poste Mistassini.

1.2  Veuillez indiqguer comment le Transporteur prévoit alimenter la charge du poste
Mistassini quivarie entre 74 et 76 MW sur I'horizon du tableau de la référence (i) alors
que la capacité limite de transformation (« CLT ») d’hiver est de 65 MVA a ce poste

selon la référence (ii).

Réponse:

Des charges du poste Mistassini seront transférées de fagon permanente sur le
postedeNormandin. Cetransfertde chargen’estpas représenté dans le tableau
de laréférence (i) carla date de transfert n’est pas encore définie et que celan’a
aucuneincidence sur la justification du Projet qui est situé en amont des postes

satellites.
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1.3

PourI'hiver 2023-2024 et pour la« Charge globale » dontil est question ala référence
(i), veuillez fournir les diverses statistiques sur le dépassement de capacité sur le profil
de charge, avec et sans moyens de gestion, dont la liste apparait a la référence (i),
et fournir ces statistiques pour chacun des deux modes de gestion, soit la « vision
réseau » etla « vision poste », aussi mentionnés ala référence (iii). Dans I'éventualité
ou de telles informations ne seraient pas disponibles pour la « Charge globale » mais
seulement par poste, veuillez alors fournir I'information pour chacune des lignes du
tableau 2 de la référence (i).

Réponse:

La présentation a la référence (iii) donnait un apercu des nouveaux outils en
cours de développement par le Distributeur. Pour le moment, le Distributeur ne
dispose que de résultats pour un nombre restreint de postes et de moyens de
gestion pourdes fins d’analyse conjointe avec le Transporteur. Le Distributeur
ne dispose pasderésultats pour les postes identifiés a la référence (i).

Voir également laréponse ala question 1.9 de la demande de renseignements
no 2de ’AHQ-ARQ".

Références : (i) B-0025, page 12, lignes 14 a 22;
(i) R-4140-2020, B-0006, page 19, tableau 16.

Préambule :

(i)

« Les travaux reliés aux services auxiliaires du poste de la Chamouchouane ont
pour objectif la pérennité des actifs du Transporteur. A cet égard, la justification du
remplacement des services auxiliaires s’appuie sur la Stratégie de gestion de la
pérennité des actifs du Transporteur qui lui permet de déterminer les équipements
devant faire l'objet d'interventions. Le Transporteur souligne que les armoires
principales de branchement requierent un remplacement en 2025 et sont situées
directement a I'extérieur. La pratique actuelle dans les installations stratégiques
d’Hydro-Québec est d’implanter les armoires de branchement a l'intérieur d'un
batiment. Elle permet de maximiser la durée de vie des équipements et de faciliter
la maintenance et I'exploitation du poste tout en favorisant la sécurité du
personnel. » (Nous soulignons)

1 HQT-3, Document2.2.
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(i)
Tableau 16
Grille d'analyse du risque des systémes d'automatismes (janvier 2020)
Nombre s VeI o I
.ltwnl-fm' Probabilité
Impact| 1 2 3 4 5 L] ]
9 0 0 0 0 0 [} (]
8 10 2 0 0 L] L] o
T 510 M7 15 85 185 n 9 1 o
6 2055 2450 Fi] T8 1022 2793 67 T 2 LR Font Fort
5| 2635 3942 B74 1891 2276 1984 Fall » 0 13 863 an 10%
4 682 1702 99 536 1485 1143 62 5 3 5927 Moyen | Moyen
3 493 1953 225 1 1814 1373 1" n - 6 4165 21 B
2 238 B4S 56 162 683 M9 L] 12 0| 2351 Faible Faibie
1 16 3 0 3 0 s [] [] L] 54 E 21T S
Total 663 112 1745 30T T 4TS 7948 L] m 10 39 46T Equap Equip.
Taux de risque : 10,1 " %
Demande :
2.1 Veuillez fournirun tableau du méme format que celui de laréférence (ii) mais pour les
équipements dont il est question ala référence (i), soit les services auxiliaires faisant
'objet du présent projet.
Réponse:
1 Le tableau suivant présente la grille d’analyse du risque associée aux
2 équipements qui composent les services auxiliaires du poste de la
3 Chamouchouane. Le Transporteur souligne que 86 % des équipements
4 composant les services auxiliaires sont a risque s’ils ne sont pas remplacés
5 dans le cadre du Projet.
6 Tableau R2.1
7 Grille d’analyse du risque des équipements composant les services auxiliaires
ﬁ?afﬁff PROBABILITE toraL| [Eauib-Vs Risque
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Nb %
9
8
7
5 6 5 5 Fort Fort
X s 6 3 15 12 12 4 20 | 50.9%
S
= 4 2 2 4 Moyen | Moyen
3 ° 20 | 35.1%
2 0 Faible | Faible
1 ° 8 14,0%
Equip.a [ Equip.a
risque risque
TOTAL” 0o " o " 6 " 5 " 17z " 0o " o 17 7 12 57 49 | 86,0%
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3. Références : (i) B-0025, page 7, Figure 1;
(i) R-3892-2014, B-0002, page 1, paragraphe 3.

Préambule :

(i)
Figure 1
Carte géographique du réseau régional de transport du Lac-St-Jean
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(ii) « HQT utilise le réseau de transport de RTA pour alimenter des charges dans la
région du Saguenay-Lac-Saint-Jean faisant partie de la charge locale du

Québec. »

Demande :
La carte de la référence (i) montre la présence de postes et lignes d’entreprises

3.1
privées. Laréférence (ii) indique qu’'HQT utilise le réseau de Rio Tinto pour alimenter
certaines chargesde la région du Saguenay - Lac-Saint-Jean. Pour l'alimentation des
charges affectées par le présent projet, veuillez indiquer sile Transporteur aévalué
la possibilité d’utiliser le réseau de transport de Rio Tinto. Dans l'affirmative, veuillez
fournir les résultats de cette évaluation. Dans la négative, veuillez justifier de ne pas

I'avoir fait.
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Réponse:

Le réseau de transport situé a I'ouest du Lac-St-Jean est raccordé au poste
Saguenay viale réseau de Rio Tinto. L’utilisation du réseau de transport de Rio
Tinto corresponddonc alaconfigurationactuelledu réseau quiaétéconsidérée
pour établirlalimite de 405 MW.

SOLUTIONS ENVISAGEES

4. Référence: B-0025, page 15, lignes8a12.

Préambule:

« Faible marge résultante de la transformation a 735-161 kV au poste Saguenay. L’ajout dun
4ieme transformateur de puissance serait a planifier advenant une charge ponctuelle non
prévue. Ce 4iéme transformateur ne serait pas requis dans le cadre de la solution 1 car ce lle-
ci permet de réduire le transit sur le poste du Saguenay. » (Nous soulignons)

Demande :
4.1  Veuillez quantifier la « faible marge » dont il est question ala référence.

Réponse:

La transformation du poste Saguenay a 735-161 kV dispose d’une marge pour
accueillir moins de 150 MW de charge supplémentaire pour ’ensemble de la
région du Saguenay/Lac-St-Jean. Cette marge est jugée faible compte tenu que
celle-ci permettraitde répondre tout juste aux besoins d’une charge ponctuelle
telle qu’une nouvelle usine et ce, pour toute larégion du Saguenay/Lac-St-Jean.

5. Référence: B-0021, page 12, réponse 5.5.

Préambule:

« Les transformateurs a 735-161 kV utilisés par Hydro-Québec sont tous d’une puissance de
700 MVA, a l'exception des 2 unités installées au poste de Chibougamau qui sont de 250
MVA.

Hydro-Québec posséde déja un transformateur de réserve pour une applicationa 700 MVA,
mais ne posséde pas d’unité a 2560 MVA en réserve.

Original : 2021-06-03 HQT-3, Document 2.1
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Une puissance de 250 MVA ne répond pas a la croissance des besoins de la charge du
Distributeur, a moins d’implanter 3 transformateurs au poste de la Chamouchouane et
d’acquérir une unité de réserve.

Le choix d’'une puissance de 700 MVA, actuellement installée au poste du Saguenay, permet
donc de limiter I'agrandissement du poste de la Chamouchouane a une configuration a 2
transformateurs, d’éviter d’acquérir un appareil de réserve et finalement, d’assurer une
compatibilité électrique entre le réseau du Lac-Saint-Jean et celui du Saguenay.

Le choix d’une puissance normalisée de 700 MVA est la solution la moins dispendieuse. »
(Nous soulignons)

Demandes :

5.1  Veuillez expliquer quelle était I'utilité de conserver un transformateur de réserve pour
une application a 700 MVA tel que mentionné ala référence.

Réponse:

Le délai d’approvisionnement d’un transformateur de puissance 735-161 kV est
de 24 mois. L’utilité de conserver un transformateur de réserve est de permettre
le remplacement d’un transformateur défectueux dans un plus court délais.

5.2  Veuillez démontrer, avec chiffres al'appui, I'affirmation de laréférence selon laquelle
une puissance de 250 MVA ne répond pas a la croissance des besoins de la charge
du Distributeur.

Réponse:

Telle que stipulé alaréférence, une puissance de 250 MVA ne répond pas ala
croissance de lacharge a moins d’installer 3 transformateurs.

Voir aussilaréponseala question suivante.

5.3  Veuillez démontrer, avec chiffres al’'appui, lanécessité d’implanter 3 transformateurs
au poste de la Chamouchouane et d’acquérir une unité de réserve, tel que mentionné
ala référence.

Réponse:

Premiérement, la configuration des jeux de barre a 735 kV du poste de la
Chamouchouane permet I’ajout de seulement 2 transformateurs de puissance.
L’addition d’un 3i¢metransformateur requerrait lareconstructiond’une partie des
jeuxde barres existants afind’assurerla conformitédu posteauxnormes NERC.
Considérant la complexité et les colts de modification des jeux de barres a
735kV, le Projet est concu avec une configuration a 2 transformateurs. Une
option a 3 transformateurs n’a pas été considérée.
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1 Deuxiémement, le Transporteur doit planifier son réseau pour répondre au
2 besoin along terme comptetenue de la durée de vie utile moyenne de 50 ans
3 du Projet. Dans ce contexte, le Transporteur vise a choisir une puissance de
4 transformation normalisée qui éviterait d’agrandir I'installation ou de remplacer
5 prématurément des transformateurs, qui auraient été sous dimensionnés, avant
6 lafin de leurs durées de vie utile.
Troisiemement, I'ajout d’une section de transformation au poste de la
Chamouchouane doit étre compatible avec I’ensemble du réseau de transport
9 du Saguenay/Lac-St-Jean. A ce titre, le poste Saguenay a 735-161 kV dispose
10 déjadetransformateurs de 700 MVA.
11 Telle que mentionné?parle Transporteur, le poste de la Chamouchouane doit
12 répondre a la prévision de charge du réseau de transport située a 'ouest du
13 Lac-St-Jean,soit:531,4MW.Cequicorrespondaun transitminimal de 575 MVA
14 sur la transformation du poste de la Chamouchouane en considérant la
15 puissanceréactive (Mvars) et les pertes sur le réseau.
16 Ainsi, en considérant un facteur de surcharge de 140% pour un transformateur
17 de puissance a 735-161 kV a une température ambiante de -20°C, la puissance
18 minimale detransformation seraitde 410 MVA. Cette puissance doit étre atteinte
19 en considérant la perte d’un transformateur (critére N-1). Ce qui correspond a
20 2 transformateurs d’une puissance minimale de 410 MVA ou 3 transformateurs
21 d’une puissance minimale de 205 MVA.
22 En considérant les équipements normalisés, le choixse résume a:
23 e 2transformateurs de 700 MVA conformément au Projet, ou
24 e 3 transformateurs de 250 MVA. Ce choix requiert en outre d’ajouter du
25 contenu au Projet afin de modifier les jeux de barres a 735 kV actuel,
26 d’agrandir la superficie du poste afin d’inclure un troisieéme
27 transformateur et tous les équipements connexes. De plus, le
28 Transporteur ne dispose pas de transformateur de réserve d’une
29 puissancede 250 MVA.
30 Considérant que le choix de transformateurs de 250 MVA implique I'ajout de
31 contenu supplémentaire au Projet et que I’écart de colts d’acquisition entre un
32 appareil de 700 MVA et de 250 MVA est d’approximativement 10%, le
33 Transporteur aconclu que le choix d’une puissance normalisée de 700 MVA est
34 lasolution lamoins dispendieuse.

2 B-0021, HQT-3, Document1.2, réponse ala question 5.3.
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5.4  Veuillez fournir une démonstration chiffrée de I'affirmation de la référence selon
laquelle le choix d’'une puissance normalisée de 700 MVA serait la solution la moins
dispendieuse.

Demande R-4147-2021

Réponse:

Voir laréponse alaquestion 5.3.

6. Réf

ANALYSE ECONOMIQUE

érences : (i) B-0025, page 16, lignes 7 a 12;
(i) R-3887-2014, B-0028, pages 3 et 4, réponse 1.1.

Préambule :

(i)

(i)

« Par ailleurs, le Transporteur a intégré les informations relatives a I'évaluation de

la valeur des pertes électriques, soit leur niveau en puissance et en énergie, ainsi

que les prix de référence utilisés, dans ses tableaux présentés a l'annexe 5. Le

Transporteur souligne également que l'analyse économique réalisée dans le

présent dossier ne tient compte des pertes électriques différentielles qu’a partir de

la mise en service. En outre, ces pertes électrigues résultent de la formule
olynomiale. » (Notes de bas de page omises; nous soulignons)

« La valeurde 117 MW représente I'écart de pertes en puissance entre les deux
solutions étudiées, soit celui de I'ajout d’une nouvelle ligne au réseau de transport
principal a 735 kV et celui de I'ajout massif de compensation série. Cet écart est
évalué a la pointe de charge du réseau. Le réseau simulé incluait le 2 000 MW de
I'appel d’offres 2005-03 visant un approvisionnement en énergie éolienne ainsi
que le 1 550 MW du complexe de la Romaine.

Les pertes en énergie hors-pointe de 524 GWh évaluées sur une base annuelle
sont calculées a partir de I'écart de pertes en puissance et du facteur de charge
annuel moyen selon les formules présentées plus bas. Les hypothéses retenues
sont:

Pertes en puissance : 117 MW

Facteur de charge (fc): 0.70

Facteur de pertes (fp) : 0.9 xfc2 +0.1 x fc = 0.511

Pertes en énergie : (Pertes en puissance) x fp x 8760 heures =524 GWh »

Original : 2021-06-03 HQT-3, Document 2.1
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Demande :

6.1  Veuillez fournir les paramétres de la formule polynomiale dont il est question a la
référence (i) sous une forme équivalente a celle des informations fournies a la
référence (ii).

Réponse:

1 Dans le cadre de I’analyse économique, les pertes différentielles en puissance
sontde 1,5 MW entre les solutions.Les parametres de la formule polynomiale
sont les suivants.

4 Pertes en puissance: 1,5 MW

5 Facteurde charge(fc): 0,40

6 Facteurde pertes (fp): 0,9 x fc?+0,1 x fc =0,184

7 Pertes en énergie : Pertes en puissance x fp x 8760 heures = 2 418 MWh

7. Références : (i) R-4041-2018 Phase 2, B-0099;
(i) B-0017, page 7, section 3.

Préambule:

(i) Dans le dossier R-4041-2018 Phase 2, le Distributeur afourni un fichier Excel qui
incorpore toutes les formules de calcul d’'une analyse économique, incluant
notamment les formules de calcul des VAN, des codts évités, etc.

(ii) Dans le présent dossier, a la demande de la Régie, le Transporteur a fourni un
fichier Excel qui n’incorpore pas toutes les formules de calcul de l'analyse
économique dont notamment les formules de calcul de la VAN.

Demande :

7.1  Avecle méme niveau de détail que le fichier Excel de la référence (i), veuillez déposer
un fichier Excel incorporant toutes les formules de calcul, associé au tableau portant
sur I'analyse économique détaillée de la piece B-0006 (annexe 5, pages 4 a 6), en
incorporant minimalement les formules de calcul des VAN, des colts évités, des
pertes électriques, etc.

Réponse:
8 Dans le cadre de I'analyse des projets d’investissement, le Distributeur et le
9 Transporteur utilisent généralement un progiciel nommé MAPHQ (Modéle
10 d’analyse de projets a Hydro-Québec). Ce progiciel effectue les calculs requis
Original : 2021-06-03 HQT-3, Document 2.1
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1 pour l'analyse économique des projets en considérant notamment les
2 paramétres économiques et financiers de I’entreprise et produit les résultats qui
3 en découlent. Puisque le Transporteur a utilisé MAPHQ pour l'analyse
4 eéconomique du Projet, il n’est donc pas possible de fournir les formules de
5 calculs sous-jacents demandés par les intervenants, au-delades formules de
6 calcul déja intégrées dans le fichier Excel transmis a la Régie3. En outre, le
7 Transporteur référe les intervenants a sa preuve* quant aux hypotheéses
8 utilisées dans I’analyse économique du Projet.

9 Dans le cadre du dossier R-4041-2018 phase 2, le Distributeur n’a pas utilisé le
10 progiciel MAPHQ. Ce dossier concernant une option tarifaire, le Distributeur a
11 utilisé lelogicielExcel afind’effectuer les calculs relatifs a I’analyse économique
12 du dossier. Il luia donc été possible, dans ce cas précis, de déposer le fichier
13 Excelincorporant les formules utilisées dans son analyse économique.

3 B-0018, HQT-2, Document1.1.
4 B-0004, HQT-1, Document1, page 15.
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