Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

A. APPROVISIONNEMENTS, PIECE B-0031, ENERGIR-H, DOC. 1 REVISE ET PIECE B-0011,
ENERGIR-H, DOC. 4 ET PIECE B-0020, ENERGIR-H, DOC. 5

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-1
Références :

) ENERGIR, Dossier R-4119-2020, Piéce B-0005, Energir-H, Doc. 1, page 14,
Graphique 3. Le graphique 3 d’Energir montre une croissance prévue de la demande
de gaz naturel aux Etats-Unis 92,5 Bcf/jour (2019) a 102,4 Bcf/jour (2025), ce qui
représente une augmentation annuelle d’environ 2%.

Graphique 3

Répartition de la demande de gaz naturel
aux Etats-Unis entre 2019 et 2025

(Bcfljour)
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Saurce: EIA, Annual Energy Outlook, janvier 2020
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Energir, s.e.c.

Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé, page 15,

Graphique 4. Le graphique 4 d’Energir montre une décroissance prévue de la demande
de gaz naturel aux Etats-Unis 90,22 Bcf/jour (2019) a 89,87 Bcf/jour (2020), ce qui

représente une diminution d’environ 0.4%.

Graphique 4

Répartition de la croissance de la demande de gaz naturel aux

Etats-Unis en 2020

(Bcf/jour)
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-0,15
2,13
-0,46
2019 Résid. / Indust. Prod. Elect. Autres
Comm.

Source : Short Term Outlook, février 2021

Demande(s) :

111

+1,56 89,87

Liquéfaction 2020

Veuillez expliquer pourquoi la donnée sur la demande de gaz naturel aux Etats-Unis

pour 'année 2019 dans la référence (i) (92,5 Bcf) n'est pas le méme que celle présentée

dans la référence (ii) (90,22 Bcf).

Réponse:

Une erreur s’est glissée dans le calcul des niveaux de demande de la référence (i) du
dossier R-4119-2020. Le graphique suivant présente les données corrigées.
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

Répartition de la demande de gaz naturel
aux Etats-Unis entre 2019 et 2025
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Source: EIA, Annual Energy Outlook, janvier 2020

Les données du graphique de la référence (ii) sont exactes et tirent leur source du Short
Term Energy Outlook du U.S. Energy Information Administration (EIA) pour le mois de
février 2021.

Contrairement aux données de la référence (i) qui sont tirées du Annual Energy Outlook
2020 de I'EIA, et donc publiées une fois par année, les données de la référence (ii) sont
tirées d’'une publication contenant des données dites réelles et prospectives qui font
I'objet de révisions ou de mise a jour. Ce sont ces révisions qui expliquent I'écart entre
les données de la référence (ii) et celles du graphique ci-dessus.

1.1.2  Veuillez indiquer quelles prévisions devront étre corrigées s’il avere que la donnée sur
la demande de gaz naturel aux Etats-Unis pour I'année 2019 n’est pas exacte dans la
référence (ii).

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.1.1.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-2

Références :

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piece B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé , page 17,
Graphique 6. Le graphique 6 d’Energir montre une croissance prévue de la demande
de gaz naturel aux Etats-Unis 90,19 Bcf/jour (2020) a 97,15 Bcf/jour (2026), ce qui
représente une augmentation annuelle d’environ 1.3%.

Graphique 6

Répartition de la croissance de la demande de gaz naturel
aux Etats-Unis entre 2020 et 2026
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Source : EIA, Annual Energy Outlook 2021
i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé , page 15,

Graphique 4. Le graphique 4 d’Energir montre une croissance prévue de la demande
de gaz naturel aux Etats-Unis 90,22 Bcf / jour (2019) & 89,87 Bcf / jour (2020), ce qui

représente une diminution d’environ 0.4%.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

Graphique 4

Répartition de la croissance de la demande de gaz naturel aux
Etats-Unis en 2020

(Bcf/jour)

90,22
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Source : Short Term Outlook, février 2021

Demande(s) :

121

Veuillez expliquer pourquoi la donnée sur la demande de gaz naturel aux Etats-Unis
pour 'année 2020 dans la référence (i) (90,19 Bcf) n'est pas le méme que celle
présentée dans la référence (ii) pour la méme année (89,87 Bcf).

Réponse:

Contrairement aux données de la référence (i) qui sont tirées du Annual Energy Outlook
2020 de I'EIA et donc publiées une fois par année, les données de la référence (ii) sont
tirées d’'une publication contenant des données dites réelles et prospectives qui font
I'objet de révision ou de mise a jour. Ce sont ces révisions qui expliquent I'écart entre
les données aux références (i) et (ii).

1.2.2 Veuillez indiquer quelles prévisions devront étre corrigées s'il avere que la donnée sur
la demande de gaz naturel aux Etats-Unis pour I'année 2020 n’est pas exacte dans la
référence (ii).

Réponse:
Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.2.1.
Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-3
Références :

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé, page 17,
Graphique 7.

Graphique 7
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) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé, page 23,
Graphique 11.

Graphique 11
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

Demande(s) :

1.3.1 Dans ces sites d’entreposage aux références i) et i) et qui sont presqu’a pleine capacité,
est-ce que vous disposez de données sur le nhombre et la localisation de projets
d’entreposages qui prévoient augmenter leur capacité ? Si oui, veuillez les fournir.

Réponse:

A la connaissance d’Energir, aucun projet canadien ou américain ne vise a accroitre la
capacité d’entreposage d’un site existant.

1.3.2 Si oui, est-ce que vous disposez de chiffres sur les colts de CAPEX et d’OPEX de ces
projets d’expansion ? Si oui, veuillez les fournir.

Réponse:

Veuillez vous référer & la réponse a la question 1.3.1.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Energir, s.e.c.

Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-4

Références :
i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé, page 30,
Tableau 3.

Tableau 3

Hypothéses économiques

2021-2022 2022-2023 2023-2024 2024-2025

Croissance du PIB québécois (%) 4,86 1,75 1.41 1,28
Taux d'inflation québécois (%) 1,99 1,92 1,97 1,97
Taux de change ($US/$CAN) 0,79 0,79 0,79 0,79

Sources des prévisions :
PIB Québec 2021-2022

PIB Québec 2022-2023 a 2024-2025

Inflation Québec 2021-2022

Inflation Québec 2022-2023 & 2024-2025

Taux de change 2021-2022 a 2023-2025

Moyenne de prévisions :

Desjardins (jan.21)

Conference Board du Canada (jan.21)
Banque TD (déc.20)

Banque Nationale (jan.21)

BMO (jan.21)

Banque Scotia (jan.21)

Banque Royale (déc.20).

Moyenne de prévisions :
Desjardins (jan.21)

Conference Board du Canada (jan.21).

Moyenne de prévisions :

Desjardins (jan.21)

Conference Board du Canada (jan.21)
Banque Nationale (jan.21)

BMO (jan.21)

Banque Royale (déc.20).

Moyenne de prévisions :
Desjardins (déc.19)

Conference Board du Canada (jan.20).

TD Securities — valeur des « Futures »,

en date du 13 janvier 2021.

Original : 2021.07.07
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

i) Chris GILES, James POLITI, Martin ARNOLD et Robin HARDING, Why central
bankers no longer agree how to handle inflation, Financial Time, 2 June 2, 2021:

Cenftral banks grapple with price pressures
Annual inflation rate (%)

== Eurozone = US Japan

=1
Q12019 Q22019 Q32019 Q42019 Q12020 Q22020 Q32020 Q42020 Q12021 Q22021

Source: Refinitiv
©FT

Demande(s) :

1.4.1 DG a la reprise, les derniers mois semblent indiquer une pression inflationniste
beaucoup plus importante que prévue dans la revue présentée dans la référencei). Est-
ce que vous disposez d’'une mise a jour de ces références ? Si oui, veuillez la fournir.
Réponse :

Veuillez vous référer a la réponse a la question 4.1 de la demande de renseignements
n° 1 d’Option consommateurs a la piece Energir-T, Document 7.

1.4.2 Est-ce qu'un enlignement de vos prévisions sur l'inflation américaine présenté a la
référence (ii) ne serait pas souhaitable ? Si oui, veuillez présenter cet ajustement.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 4.1 de la demande de renseignements
n° 1 d’Option consommateurs a la piece Energir-T, Document 7.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-5

Références :
i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0031, Energir-H, Doc. 1 Révisé, page 31,
Tableau 4.
Tableau 4
Marché financier - Moyenne en date du 13 janvier 2021
Prix du gaz naturel - $CAN/Gj
2020-2021  2021-2022  2022-2023  2023-2024  2024-2025
AECO 258% 248 % 223% 2,16 % 227%
Empress 267% 262% 241% 235% 241%
Dawn 3,03% 317 % 295% 296 % 3,03%
Nymex - Henry Hub 3,30% 3,33% 3,08% 305% 3,09%

Source : TD Securities

i) Ryan DEZEMBER, The Natural-Gas Glut has evaporated, Driving Prices Higher, Wall
Street Journal, 20 juin 2021:

Natural-gas futures ended Friday at $3.215 per million British thermal units, up
96% from a year ago and the highest price headed into summer since 2017.
Futures traded even higher—and regional spot prices jumped—when triple-digit
temperatures baked the Southwest earlier this month. Analysts expect prices to
be even higher later in the year when it is time to fire up furnaces. [...]

If higher prices persist, Americans can expect bigger utility bills. The work-from-
home class could feel a pinch. The pandemic shifted energy costs from
employers to employees, who have heated and cooled home offices and run
electronics when they would normally be away at work.

Besides being burned to generate electricity and for hot showers and cooking,
natural gas is_ consumed in large volumes to make plastic, fertilizer, steel
and cement. Monetary-policy makers don’t consider enerqy prices when
gauging inflation because they are so volatile. Yet climbing gas prices are
adding to the costs of producing manufactured goods at a time when
investors are on edge about the potential for runaway inflation.

Demande(s) :

151 Da a la reprise, les derniers mois semble indiquer une pression inflationniste beaucoup
plus importante que prévue sur les « Futures » qu’indiqué dans la référence i). Est-ce
que vous disposez d’une mise a jour de ces références ? Si oui la fournir.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

15.2

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 4.1 de la demande de renseignements
n° 1 d’Option consommateurs a la piece Energir-T, Document 7.

Veuillez, au besoin, ajuster vos prévisions en conséquence de cet ajustement.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 4.1 de la demande de renseignements
n° 1 d’Option consommateurs a la piéce Energir-T, Document 7.

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-6

Référence : ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0033, Energir-H, Document 4, page 1,
Prévision d’approvisionnement et de distribution de GNR — 2022 a 2025 :

PREVISION D'APPROVISIONNEMENT ET DE DISTRIBUTION DE GNR - 2022 A 2025

Demande(s) :

DT 2021-2022 DT 2022-2023 DT 2023-2024 DT 2024-2025
Réglement Volumes (10°m?) Volumes (10°m®) Volumes (10°m®) Volumes (10°m®)
Volumes de base 5992 250 5924 025 5997904 6086 601
% réglement 1% 1% 2% 2%
Volumes exigibles 59923 59 240 119 958 121732
a Nombre de Volumes Nombre de Volumes Nombre de Volumes Nombre de Volumes
Aporovisionnement contrats (10°m?) contrats (10°m?) contrats (10°m?) contrats (10°m’)
Achat direct territoire - - - 3607 3607 - 3607
Achat direct hors territoire - 2 2 2 2
Gaz de réseau GNR en territoire approuwé2 6 27 300 31 000 6 31000 6 33 000
Gaz de réseau GNR en territoire non approuu'é3 2 4300 8075 16 49989 17 87 916
Gaz de réseau GNR hors territoire appmuwé1 2 2 440 - - -
Gaz de réseau GNR hors territoire non apprnuvé3 2 32 549 4 56 425 4 56 425 4 87 257
Total volumes 12 66 590 14 99 108 26 141 022 27 211782
Colts gaz de réseau GNR Nombre de Codts Nombre de Colits Nombre de Colits Nombre de Colits
e contrats contrats contrats contrats
Prix moyen contrats approuvés ( ¢/m?) 56,61 58,39 59,48 59,21
Co(ts contrats approuvés (000 $) 8 16 836 6 18 101 6 18 440 6 19 539
Prix moyen contrats non approuvés ( ¢/m?) 55,99 61,35 65,00 63,66
Co(ts contrats non approuvés (000 §) 4 20632 8 39573 20 69 168 21 111511
Total coits gaz de réseau GNR ($) 12 37 468 14 57 674 26 87 608 27 131050
Nombre de Volumes Nombre de Volumes Nombre de Volumes Nombre de Volumes
Consommation de GNR oo 0o o oo
clients (10°m°) clients (10°m*) clients (10°m?) clients (10°m")
Achat direct territoire - 110 3607 110 3607 110 3607
Achat direct hors territoire 1 2 1 2 1 2 1 2
Gaz de réseau GNR 999 66 588 1931 95 499 3 000 137413 5 200 208 173
Total volumes vendus 1 000 66 590 2042 99 108 3111 141 022 5311 211782
Volumes vendus - Volumes exigibles® 6667 39 868 21064 90 050
' N A -

16.1

Veuillez préciser si c’est volontairement que vous désirez soumettre ici a la Régie une
preuve différente de celle que vous présentez au Dossier R-4008-2017 ou si, au
contraire, il y a une erreur cléricale a la ligne « Gaz de réseau GNR hors territoire non
approuvé » pour 2024-2025, soit les 4 contrats pour 87 257 103 m3 ?

Original : 2021.07.07
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Energir, s.e.c.
Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

Réponse:

SE-AQLPA n’ayant pas précisé a quelle piéce spécifique du dossier R-4008-2017 elle
référe, Energir présume que SE-AQLPA compare la page 1 de la piéce B-0033,
Energir-H, Document4 du présent dossier a lannexe2 de la piéce B-0498,
Gaz Métro-1, Document 30 du dossier R-4008-2017. Les deux piéces concernées
n‘ayant pas été produites au méme moment, Energir a volontairement soumis des
informations différentes.

1.6.2 Selon votre réponse, veuillez soit corriger I'erreur cléricale, soit expliquer et justifier la
différence par les références appropriées.

Réponse:

Comme précisé a la page 7 de la piece B-0497, Gaz Métro-1, Document 30 du dossier
R-4008-2017, un des contrats comporte une option, laquelle doit étre exercée avant le
1e" juillet 2021, permettant de doubler les volumes prévus au contrat. Dans le cadre de
la Cause tarifaire 2021-2022, Energir a prévu exercer cette option a partir de 2024-2025,
ce qui explique pourquoi les volumes de la ligne « Gaz de réseau GNR hors territoire
non approuvé » sont plus élevés en 2024-2025 qu’en 2023-2024. Energir souligne
gu’avant d’exercer cette option, elle demandera I'approbation de la Régie.

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-7

Référence : ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0020, Energir-H, Doc. 5, Entreposage
auprés d’Intragaz.

Demande(s) :

1.7.1 Veluillez déposer le scénario de base des prévisions sur 25 ans de l'utilisation des
nouvelles infrastructures d’Intragaz, en spécifiant vos hypothéses.

Réponse :

Energir prévoit utiliser entierement la capacité additionnelle de retrait pour les
25 prochaines années et réduire de fagcon équivalente ses besoins en capacité de
transport sur le marché primaire. Ainsi, en fonction du tarif actuel du service de transport
entre Dawn et la franchise, les projets d’Intragaz permettront des économies a long
terme pour la clientéle. Energir envisage que le tarif du service de transport entre Dawn
et la franchise demeurera, a long terme, égal ou plus élevé au tarif actuel du
transporteur.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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Cause tarifaire 2021-2022, R-4151-2021

1.7.2  Veuillez déposer des scénarios favorable et défavorable basés sur un écart-type par
rapport a la prévision de base, en élaborant qualitativement sur le risque.

Réponse:

Puisque des capacités de transport pourraient ne pas étre renouvelées a compter de
2026-2027, Energir envisage que les économies de la clientéle sur 25 ans seront
pratiguement les mémes dans tous les scénarios.

Veuillez aussi vous référer a la réponse a la question 3.1 de la demande de
renseignements n° 1 de '’AHQ-ARQ a la piece Energir-T, Document 4.

1.7.3 Plus particulierement, veuillez élaborer sur le risque que la prévision de base soit
insuffisante (compte tenu de la croissance de la demande) et donc que les
investissements d’Intragaz s’avérent insuffisants a y répondre, nécessitant un autre
accroissement de capacité ultérieur d’Intragaz pour éviter le recours a d’autres moyens
de répondre a la demande d’équilibrage.

Réponse:

Les projets d’Intragaz permettent de réduire les codts pour la clientéle, peu importe la
prévision de la demande future. Comme expliqué au dossier R-4158-20211, Energir
prévoit ajouter une conduite reliant le site d’'Intragaz a Saint-Flavien qui pourrait
permettre éventuellement I'ajout de capacités additionnelles.

1 Voir B-0006, Energir-1, Document 1, page 12, lignes 19 a 21 et D-0002, page 3.
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B. LES MODIFICATIONS PROPOSEE§ PAR ENERGIR POUR 2021-2022 AU PLAN GLOBAL EN
EFFICACITE ENERGETIQUE (PGEE) 2021-2022, PIECE B-0016, ENERGIR-J, DOC. 2

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-8

Références :

) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0016, Energir-J, Document 2, page 10,
Tableau 1 :

Tableau 1 : Budget 2021-2022 du PGEE™"

LS ;md;n:: dossier Ajustements proposés Budget global du PGEE
2021.2022 " 2021-2022 2021-2022

Programme/volet
Aides
financidres

Apparells efficaces - résidentiel (Sous-total) 1191 250
T -
[ Thermostats intelligents 205 000 262 357 108 000 37 771 145 771 313 000 95 128 408 128
[Chaudiéres efficaces 562 500 619 687 o o o 562 500 57 187 619 687
Chauffe-eau sans réservoir a condensation 54 000 111 187 -17 250 0 -17 250 36 750 57 187 93 937
Combo & condensation - efficace standard 156 000 188 323 32813 0 -32813 123 188 32323 155 510
Combo a condensation - haute efficacité (projet pilote) 180 000 204 864 -130 500 0 -130 500 49 500 24 864 74 364
Soutien MFR (Sous-total) 95 761 198 893 0 o 0 95 761 103 132 198 893
|Suppiément ménages a faible revenu - résidentiel | 4295 54411 | 0 o o | azes 50 116 54411 |
|suppiément ménages a faible revenu - cn 0 |
Appareils efficaces - affaires (Sous-total) 0
4 officacité i iaire * 397 776 103 128 500 904 o 0 0 397 776 103 128 500 804
[ Thermostats intelligents - petits clients Affaires (projet pilote) 50 000 64 787 114787 [ 0 o 50 000 64 787 114 787
chaudiéres a condensation 4 280 741 104 028 4384 769 [ 0 0 4280 741 104 028 4384 769
Chauffe-eau a condensation ** 1178136 102 828 1280964 [ 0 o 1178 136 102 828 1280 964
Infrarouge 362 500 153 087 515 587 o o o 362 500 153 087 515 587
Hottes & débit variable 378 588 183 828 562 416 [ 0 o 378 588 183 828 562 416
|Aerothermes & condensation 612 000 66 087 678 087 45 000 0 45 000 657 000 66 087 723 087
Construction et rénovation efficaces (Sous-total) S 264 967 791 532 6 056 499 215 062 0 215 062 § 480 029 791 532 6 271 560
|Rénovation | os0s32 321207 1302039 | 193282 0 193282 | 1174114 321207 1495321 |
|nouvens-construction efficace | 4284135 470 325 4754460 | 21780 0 21780 | 4305915 470 326 4776240 |
Etude et implantation CIl 2 951 564 432 421 3383 985 335 236 0 335 236 3 286 B0O 432 421 3719 221
Etude de faisal 468 271 179 366 647 637 0 468 271 179 366 647 637
Encouragement a limplantation 2483 293 253 055 2736 348 335 236 0 335 236 2818 529 253 055 3071 584
Remise au point des systémes mécaniques 797 761 180 266 978 027 81532 o 81 532 879 293 180 266 1 059 559
Etude et implantation VGE 6031281 643 204 6674485 | 2881386 0 2881386 | 8912667 643 204 9 555 871
Etude de faisal 610 892 171 295 782 187 o o o 610 892 171 295 782 187
r (secteur 3718010 243 299 3961309 | 1560645 0 1560645 | 5278655 243 299 5521 954
Encouragement a limplantation (secteur institutionnel) 1702378 228611 1930989 | 1320741 0 1320741 | 3023119 228611 3251 730
SGE industriel (pilote) 529 135 165 740 694 874 [ 0 0 529 135 165 740 694 874
Energie rencuvel (Sous-total) 2 401 216 104 384 2 505 600 0 o 0 1977 472 104 384 2 505 600
|pré-chauttage sotaire - air pour le chauffage de I'espace | 1o77472 85963 2063435 | o o o | 1977472 85963 2063435 |
|Pré-chaufrage solaire - procédés et eau (projet pilote) | 423744 18 421 442165 | o 0 0 | 423744 18 421 442 165 |
[Innovarion sficace (Sousomal) . {obooo  fesazs  tieoez o o o  1owow _ tesm  1icomss |
|1 000 000 169 823 1169823 | 0 0 [ | 1 000 000 169 823 1169823 |
[ Somaibiteation (Soustotaly R G eared o o | o o | eomciw | \
| [ 139 158 139158 | [ o [ | o 139 158 139158 |
| o 334 741 334741 | o o o | o 334 741 334741 |
| o 154 741 154 741 | 0 0 o | 0 154 741 154741 |
TOTAL 27 522 674 4263 603 31786277 3451903 o 3451903 30974 577 4263 603 35 238 180

* Les budgets prévus pour I'année 2020-2021 pour les programmes et volets du PGEE-sont présentés 3 I'Annexe de la pidce C-Energir-0037, R-4043-2018.
** Energir ne dispose pas de I'information demandée par la Régie dans sa décision D-2019-088 (para. 137) compte tenu que les prévisions n'ont pas été établies en fonction des types d'apparells exigés par cette derniére.
=** Energir ne dispose pas de 'information demandée par la Régle dans sa décision D-2019-088 (para. 138) compte tenu que les prévisions n'ant pas ét¢ établies en fonction des types d'appareils exigés par cette dernidre.

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0016, Energir-J, Document 2, Section 7,
page 30, lignes 17 a 20 :

Afin de mener a bien cet exercice, Energir a utilisé son expertise interne en plus
de retenir les services d’experts externes pour la réalisation, entre autres, de
simulations énergétiques. Les résultats de ces travaux ont contribué au
développement des informations présentées dans les sections 7.2 a 7.4.
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iii) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0016, Energir-J, Document 2, Section 7,
page 37, Graphique 4:

Graphique 4: Effets de la réglementation et des ajustements proposés sur les budgets d’aide
financiére pour les mesures d’économies d’énergie du volet Nouvelle construction efficace (M$)

14

12

| | ‘ |
0 I I I I | ‘

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

co

D

E-]

N

Nouvelle réglementation seulement M Stratégie proposée

Demande(s) :
1.8.1 Existe-t-il un ou des rapports présentés par les experts a la référence ii) ?

Réponse :

Oui, il existe un rapport d’'une firme de génie.

1.8.2 Si oui, veuillez déposer ces rapports.

Ce rapport est présenté a 'annexe Q-1.8.2.

1.8.3 Veuillez confirmer qu’en 2030 le programme de nouvelle construction indiqué en
référence iii) représenterait environ 30% du budget annuel du PGEE si on compare a la
référence i) ?

Réponse:

Energir n'est pas en mesure de confirmer qu'en 2030, le volet Nouvelle construction
efficace représenterait environ 30 % du budget annuel du PGEE puisqu'Energir n'a pas
encore élaboré le budget de cette période. Cependant, Energir peut confirmer que le
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budget du volet Nouvelle construction efficace représente 14 % du budget global du
PGEE pour I'année 2021-2022.

1.8.4 Est-ce que vous notez les mémes changements pour les constructions qui ont adoptées
une certification LEED ?

Réponse:

Energir n’est pas en mesure d’identifier clairement & quels changements la question fait
référence. Par conséquent, Energir soumet respectueusement qu’elle n'est pas en
mesure de répondre a la question.

Original : 2021.07.07 Energir-T, Document 8
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C.

LE COMPTE D'AIDE A LA SUBSTITUTION D'ENERGIE PLUS POLLUANTE (CASEP), PIECE B-

0015, ENERGIR-J, DoC. 1

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-9

Référence : ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0015, Energir-J, Doc. 1, page 5, lignes 4

ali:

En additionnant le solde prévu de 1 425 416 $ au 30 septembre 2021 et la
reconduction du programme de 1 000 000 $ pour 2021-2022, le montant
disponible pour 2021-2022 est de 2 425 416 $. De ce montant, Energir prévoit
verser 373 715 $ provenant de ventes signées en 2021 et 343 081 $ provenant
de ventes signées en 2022, et ce, pour un total de 716 797 $, tel que présenté au
tableau 4.

Energir prévoit utiliser ce montant pour I'addition de nouveaux projets totalisant
336 clients, représentant un volume de 1 551 695 m3 (équivalant a 1 623 772
litres de mazout n° 2), permettant de déplacer 1 509 tonnes eq CO..

Demande(s) :

19.1

19.2

A quelle date a été établie cette prévision de ventes de 373 715 $ d’ici la fin de 'année
20217
Réponse:

La prévision de 373 715 $ concerne les sommes qu’Energir prévoit verser en 2021-2022
pour des ventes signées en 2020-2021. Il ne s’agit pas du montant qu’Energir prévoit
débourser « d’ici la fin de 'année 2021 », contrairement a ce que la question suggeére.

Les prévisions relatives au CASEP sont établies en mars de chaqgue année.

Est-ce que la relance économique et est-ce que I'augmentation importante du codt du
mazout no 2 changent ces prévisions ? Veuillez élaborer et quantifier et modifier votre
preuve en conséquence.

Réponse:

Energir estime que l'acuité de ses prévisions relatives au CASEP demeure juste et
gu’aucun ajustement n’est requis.
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D. LE REVENU REQUIS, PIECE B-0060, ENERGIR-N, DOC. 1 ET SUIV. ET LA STRATEGIE TARIFAIRE
LIEE A SES AJUSTEMENTS PROPOSES, PIECE B-0029, ENERGIR-G, DocC. 1

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-10

Référence(s)

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0040, Energir-K, Doc. 4, Modifications
proposées aux périodes d’amortissement de certains CFR pour atténuer la hausse

tarifaire 2021-2022 :

i) ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0029, Enerqir-G, Doc. 1 page 5 :

TABLEAU 1
IMPACT TARIFAIRE 2021-2022

Variation tarifaire

Variation
proposée au Ecart
tarifaire initiale présent dossier
(%) (%)

Fourniture
(inventaires) L 449 L 449 )
SPEDE
(inventaires) L 1.5 1151 i
Distribution 120,80 116,62 | 4,18
Transport t 48,81 132,04 116,77
Equilibrage 1 6,54 1 6,54 -
TOTAL 123,24 117,58 | 5,66

iii) REGIE DE L’ENERGIE, Dossier R-3579-2006, Décision D-2006-34, pp. 17-18 :

La Régie considére que fausser le signal de prix en permettant de consommer
I’électricité sous le prix colitant — soit a un tarif moindre que ce qu’il en codte pour
la fournir, la transporter et la distribuer — est non souhaitable. Acquiescer a la
demande du Distributeur reviendrait, en fait, a permettre aux clients du
Distributeur de consommer de I'électricité a credit. [...]

Il est souhaitable que les consommateurs connaissent le codt réel de I'électricité
qu’ils consomment, car cela leur permet d’effectuer des choix éclairés et les incite
a adopter des comportements qui favorisent les économies d’énergie.
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i)

A cet égard, le Distributeur dispose d’un Plan global en efficacité énergétique
(PGEE) qui vise des objectifs ambitieux d’économies d’énergie [...]. Ne pas
facturer les codts réels de fourniture d’électricité au moment de sa consommation
entrerait en contradiction avec l'objectif d’un tel programme et avec la notion de
développement durable, le signal de prix étant un des moyens les plus efficaces
pour encourager 'économie d’énergie.

D’autre part, le compte d’étalement tarifaire proposé par le Distributeur va a
I’encontre du principe réglementaire qui alloue les colts encourus pour une
année dans les tarifs de la méme année. Cette pratigue réglementaire,
appliquée a tous les distributeurs, vise a associer les colits ala génération
d’abonnés qui en a fait I'usage. [...]

La Reégie reconnait gue toute hausse tarifaire entraine une pression
supplémentaire sur le revenu disponible des consommateurs a faible
revenu. Mais un mauvais signal de prix diminuerait I’incitatif aux économies
d’énergie et pourrait _conduire _a une consommation _d’électricité
supplémentaire qui_aurait pour effet d’augmenter encore plus les coiits
globaux de I’électricité au Québec.

Dans la cause R-3559-2005, a la décision D-2005-171, pages 12 et 15, la Régie de
'énergie a aussi refusé a la Société en commandite Gaz Métro (SCGM) un report
créditeur de seulement 5M$, en raison de la trop grande incertitude des prévisions d'un
an que soumettaient alors le Distributeur :

Pour ce qui est de l'année tarifaire 2007, bien que la réintégration au revenu
plafond de 13,3 M$ de pertes de productivité constatées en 2002 soit prévue, la
Régie juge qu'il y a encore trop d’éléments hypothétiques et inconnus pour
pouvoir anticiper la variation totale des ftarifs de transport, d’équilibrage et de
distribution de SCGM ainsi que celle du prix de la fourniture, laquelle représente
une composante importante de la facture totale du client.

Demande(s) :

1.10.1

Veuillez justifier que votre proposition en (i) et (ii) d’atténuation de la hausse tarifaire
2021-2022 est compatible avec le principe tarifaire, réfractaire a I'étalement, énoncé par
la Régie en référence (iii).

Réponse:

Energir tient a rappeler que les principes tarifaires usuels et sous-jacents au systeme
de tarification d’Energir sont multiples. Bien que I'équité intergénérationnelle en soit un,
le Distributeur doit également rechercher la simplicité et la stabilité de sa structure
tarifaire.

Comme relaté dans la pieéce B-0104, Energir-K, Document 4, Energir a déja connu, par
le passé, des situations similaires ou 'ampleur des colts a récupérer a amené la Régie
a autoriser I'étalement de la récupération de ces sommes sur plusieurs années. Ce fut
le cas notamment au service de transport dans le dossier R-3879-2014, ou la Régie,
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1.10.2

1.10.3

dans sa décision D-2015-177, autorisait I'étalement de la récupération d’'un CFR pour
éviter une hausse tarifaire importante :

«[93] La Régie autorise la disposition des CFR des services de transport et
d’équilibrage sur trois ans et leur remunération au codt moyen du capital, afin de
niveler I'impact tarifaire, particulierement pour le service d’équilibrage. »

Ce fut aussi le cas dans le cadre du dossier tarifaire 2020-2021 (R-4119-2020) ou la
Régie, dans sa décision D-2020-145, permettait 'amortissement d’'un CFR comme ouitil
de nivellement tarifaire :

« [470] Afin d’atténuer I'impact tarifaire en lien avec le service de transport, la
Régie approuve la récupération des montants détenus dans le CFR — Zone Nord-
Sud sur une période de quatre ans, a compter de I’'année 2020-2021. »

En ce qui concerne la proposition d’amortissement accéléré du solde du CFR -
Cotisations d’impét, Energir rappelle que la Régie 'avait questionnée quant a cette
possibilité lors de I'audience portant sur le dossier tarifaire 2020-2021 (piece B-0199,
Energir-T, Document 22), de maniére a réduire davantage le revenu requis de cet
exercice. A ce moment, il était malheureusement trop tard pour qu’Energir puisse
intégrer cette proposition a son dossier tarifaire.

Quant a la proposition d’étalement du CFR - Avantages sociaux futurs - écarts de
prévision, comme expliqué dans la piéce B-0104, Energir-K, Document 4, cet
étalement de 'amortissement vise a favoriser un meilleur appariement advenant une
éventuelle baisse du colt des ASF découlant d’'une poursuite a la hausse des taux
d’intérét.

Veuillez justifier que votre proposition en (i) et (ii) d’atténuation de la hausse tarifaire
2021-2022 est compatible avec le principe tarifaire, réfractaire a I'étalement pour le
motif supplémentaire d’incertitude quant aux années ou surviendrait le report,
énoncé par la Régie en référence (iv).

Réponse:

Pour les mémes motifs que ceux énoncés dans la réponse a la question 1.10.1, Energir
estime que sa proposition d’atténuation de la hausse tarifaire est compatible avec
I'ensemble des principes tarifaires applicables et constitue un juste équilibre entre ces
principes.

Veuillez quantifier I'impact tarifaire sur les années postérieures a 2021-2022 de votre
proposition de liquidation accélérée en 2021-2022 du solde créditeur du CFR
Cotisations d’'impbét. Dans votre réponse, veuillez faire état de lincertitude qui
caractérise cette évaluation, en la quantifiant si possible.
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1.10.4

1.10.5

Réponse:

Les impacts des différents éléments de la proposition d’Energir sur les deux années
postérieures a 2021-2022, au service de distribution, sont présentés dans la derniére
section (« Proposition ») du tableau 5 de la piéce B-0104, Energir-K, Document 4. Cette
proposition est donc la combinaison de I'amortissement accéléré du CFR-Cotisations
d’'impét, ainsi que de 'amortissement sur une période de trois ans du CFR-Avantages
sociaux futurs - écarts de prévision. Il est & noter que ce tableau présente aussi les
impacts des différents scénarios analysés par Energir au service de distribution, sur
I'horizon des trois prochaines années tarifaires (2021-2022 a 2023-2024). Ce tableau
permet donc de comparer I'évolution anticipée des variations tarifaires du service de
distribution selon les différents scénarios analyseés.

Veuillez vous référer a la section 4.1 de la piéce B-0104, Energir-K, Document 4, qui
explique la limitation des projections établies par Energir relativement aux variations
tarifaires des prochaines années.

Veuillez quantifier I'impact tarifaire sur les années postérieures a 2021-2022 de votre
proposition d’étalement prolongé sur 3 ans du solde débiteur du CFR - Avantages
sociaux futurs - écarts de prévision. Dans votre réponse, veuillez faire état de
I'incertitude qui caractérise cette évaluation, en la quantifiant si possible.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.10.3.

Veuillez quantifier I'impact tarifaire sur les années postérieures a 2021-2022 de votre
proposition d’étalement prolongé sur 3 ans du solde débiteur du CFR - Trop-pergus et
manques a gagner en transport. Dans votre réponse, veuillez faire état de l'incertitude
qui caractérise cette évaluation, en la quantifiant si possible.

Réponse:

BN

Le tableau suivant présente I'impact tarifaire sur les deux années postérieures a
2021-2022 en comparaison avec le scénario basé sur I'application des régles actuelles.
L’année tarifaire 2022-2023 tient compte des écarts anticipés selon le 4/8 2021 en
termes de manque a gagner du service de transport. La projection pour I'exercice
2023-2024 est plus difficile & établir puisqu'’il est difficile pour Energir de se prononcer a
'égard des écarts potentiels que pourraient occasionner des variations relatives aux
colts des outils d’approvisionnement ou encore de la demande.
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1.10.6

1.10.7

Scénarios d’étalement de la variation tarifaire 2021-2022
du service de transport

2021-2022

2022-2023 2023-2024

Application des regles en vigueur

Amortissement du manque a gagner sur 3 ans

Co(t de service (000 $) 215,1 204,5 179,0
Variation tarifaire (000 $) | 70,5 (10,6) (25,4)
Variation tarifaire (%) 48,8 -4,9 -12,4

Co(t de service (000 $) 190,8 218,6 192,2
Variation tarifaire (000 $) | 46,3 27,8 (26,4)
Variation tarifaire (%) 32,3 14,5 -12,1

Veuillez énumérer les CFR dont les soldes pourraient au cours des années postérieures
a 2021-2022 s’avérer problématiques (en indiquant, méme approximativement, votre
évaluation quantitative a cet égard et de leur impact tarifaire annuel). Dans votre
réponse, veuillez faire état de lincertitude qui caractérise cette évaluation, en la

quantifiant si possible.

Réponse:

Comme expliqué a la section 4.1 de la piéce B-0104, Energir-K, Document 4, il demeure
difficile pour Energir de se prononcer sur les différentes composantes qui affecteront les
variations tarifaires des prochaines années, qu’il s’agisse des différents éléments de
son co(t de service ou de I'évolution de la demande. Energir n’anticipe cependant pas
de baisse tarifaire significative permettant de neutraliser I'impact d’'un nivellement au
cours des prochaines années.

Veuillez énumérer les postes budgétaires qui pourraient au cours des années
postérieures a 2021-2022, montrer une hausse significative (en indiquant, méme
approximativement, votre évaluation quantitative a cet égard et de leur impact tarifaire
annuel). Ceciincluant mais non exclusivement les hausses en codts de SPEDE si celui-
ci s’apparie a la hausse de la taxe sur le carbone fédérale telle qu’annoncée. Dans
votre réponse, veuillez faire état de I'incertitude qui caractérise cette évaluation, en la
guantifiant si possible.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.10.6. Il est a noter que la variation du
colt du SPEDE n’est pas présentée dans les dossiers tarifaires. En effet, le tarif SPEDE,
tout comme celui de la fourniture, est revu et autorisé mensuellement.
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1.10.8 Selon vous, dans quelle mesure devrait-il y avoir une politique régulatoire de lissage
des hausses tarifaires annuelles d’Energir ? Quels devraient en étre les critéres ?

Réponse:

Energir soumet qu’elle doit disposer d’une certaine flexibilité en ce qui concerne la
détermination annuelle de ses tarifs. Pour les années pour lesquelles des variations
importantes des tarifs sont anticipées, Energir peut proposer des mesures d’atténuation
a la Régie, et ce, dépendamment des montants a étaler et du contexte. A cet effet, voir
les exemples présentés a la réponse a la question 1.10.1.

Par ailleurs, le cadre réglementaire actuel prévoit un mécanisme d’approbation annuelle
des tarifs d’Energir par la Régie, qui assure que la stratégie de lissage proposée
engendre des tarifs justes et raisonnables.

Pour ces raisons, et dans le contexte réglementaire actuel, Energir juge qu’'une
« politique régulatoire de lissage » de ses tarifs n’est pas opportune.

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-11

Référence : ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0039, Energir-K, Doc. 3, Régles d’or en
santé et sécurité.

Demande(s) :

1.11.1 Page 8 : Dans quelle mesure les exigences de distanciation de santé publique affectent-
elles le contenu des mesures mises en place dans le cadre des régles d’or et leurs
co(ts, pour chacune des années visées?

Réponse :

Si SE-AQLPA fait référence aux exigences de distanciation émises par la santé publique
dans le cadre de la pandémie, Energir confirme qu’elles n’ont aucun impact sur la mise
en place des Régles d’or en santé-sécurité présentées a la piece B-0039, Energir-K,
Document 3.

1.11.2 Page 3, ligne 15 : Veuillez décrire (en en quantifiant le nombre) les équipements et
opérations qui qui comprennent du sulfure d’hydrogéne (H2S) (en en quantifiant le
volume) dans les activités d’Energir, et décrire de quelle maniére des risques sont
posés.
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Réponse:

La page 3 de la pieéce B-0039, Energir-K, Document 3 ne comportant pas de ligne 15,
Energir présume que SE-AQLPA référe plutdt a la ligne 11. C’est & cette ligne de la
piéce de référence qu’Energir explique que la régle d’or sur la protection respiratoire
vise, entre autres, la protection des employés et de toute autre personne présente chez
Energir, contre une absorption/inhalation de contaminants ou de produits a risque (tels
gue silice/amiante/gaz naturel, GNL, peinture, H2S).

Energir rappelle que I'objectif de la piéce B-0039, Energir-K, Document 3 est d’informer
de la mise en place de nouvelles mesures en santé-sécurité qui sont liées a la notion
de tolérance zéro de la CNESST et de I'impact de celles-ci sur les dépenses
d’exploitation.

Comme mentionné dans cette piéce, Energir anticipe qu'au total, un montant
d’environ 3 k$ sera comptabilisé dans les dépenses d’exploitation (OPEX) pour la mise
en place de la regle d’or sur la protection respiratoire a laquelle réfere la question de
SE-AQLPA.

Comme expliqué dans les décisions D-2009-085, D-2007-120 de la Régie, la pertinence
d’'une DDR se détermine par le lien, la connexité, entre un fait allégué dans la requéte
et linformation visée par la DDR. En tout respect, Energir ne voit pas en quoi les
précisions requises par SE-AQLPA seront utiles aux fins de I'analyse du dossier tarifaire
2021-2022.

1.11.3 Page 3, ligne 15: Veuillez décrire dans quelle proportion (en volumes et en
pourcentage) le H,S est a) retiré et récupéré ou b) libéré dans I'atmosphére ou c) s'il
continue d’étre nécessaire aux équipements.

Réponse :
Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.11.2.

1.11.4 Page 3, ligne 11 : Veuillez décrire (en en quantifiant le nombre) les équipements et
opérations qui sont sources de GNL en en quantifiant le volume) dans les activites
d’Energir, et décrire de quelle maniére des risques sont posés.

Réponse :
Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.11.2.

1.11.5 Page 3, ligne 11 : Veuillez décrire (en en quantifiant le nombre) les équipements et
opérations qui comprennent de la silice en en quantifiant le volume) dans les activités
d’Energir, et décrire de quelle maniére des risques sont posés.
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1.11.6

1.11.7

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.11.2.

Page 3, ligne 11 : Veuillez décrire (en en quantifiant le nombre) les équipements et
opérations qui qui comprennent de I'amiante en en quantifiant le volume) dans les
activités d’Energir, et décrire de quelle maniére des risques sont posés.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.11.2.

Page 3, ligne 11: Veuillez décrire dans quelle proportion (en volumes et en
pourcentage) la silice et 'amiante sont retirés et récupérés ou si elles continuent d’étre
nécessaires aux équipements.

Réponse:

Veuillez vous référer a la réponse a la question 1.11.2.

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS S.E.-AQLPA-1-12

Référence : ENERGIR, Dossier R-4151-2021, Piéce B-0044, Energir L, Doc.3, Investissements.

Demande(s) :

1.12.1

Pages 16-17: Veuillez expliquer I'accroissement majeur des investissements (dans la
catégorie Amélioration du Réseau - Catégorie Respect des Exigences) quant a la
relocalisation des conduites en arriére-lot. Y a-t-il des modifications quant a la nature
des travaux ou des problématiques qu’ils posent? Les exigences ont-elles été accrues ?

Réponse:

Les projets de relocalisations des conduites en arriére-lot sont réalisés en fonction des
capacités internes et externes et en fonction des demandes de déplacements de tiers.
Energir confirme qu’il n’y a pas de modification quant & la nature des travaux et que les
exigences n'ont pas été accrues.

1.12.2 Pages 16-17: Veuillez expliquer I'accroissement majeur des investissements (dans la
catégorie Amélioration du Réseau - Catégorie Respect des Exigences) quant aux
budgets MTQ — Différents projets ainsi que Repavages municipaux. Y a-t-il des
modifications quant a la nature des travaux ou des problématiques qu’ils posent? Les
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exigences ont-elles été accrues ? Cet accroissement résulte-t-il d’'une nouvelle stratégie
d’accélération de I'élimination des joints mécaniques ?

Réponse:

L’accroissement des budgets MTQ et Repavages municipaux s’explique par une
hausse des demandes nécessitant la reconstruction du réseau gazier, dont le projet
structurant du Tramway a Québec. Cet accroissement n’est pas le résultat d'une
modification dans la nature des travaux ni d’'une nouvelle stratégie d’accélération de
I'élimination des joints mécaniques.

1.12.3 Suite a votre réponse précédente, veuillez concilier cet accroissement budgétaire avec
la décroissance (dans la catégorie Amélioration du Réseau - Catégorie Risques, en
page 14) du budget d’élimination des joints mécaniques. Y-a-t-il transfert des
investissements (dans la catégorie Amélioration du Réseau - Catégorie Risques, en
page 14) du budget d’élimination des joints mécaniques vers des investissements (dans
la catégorie Amélioration du Réseau - Catégorie Respect des Exigences) quant aux
budgets MTQ — Différents projets ainsi que Repavages municipaux qui incluent cette
élimination des joints mécaniques.

Réponse:

Energir confirme que la décroissance du budget d’élimination des joints mécaniques
(catégorie Risques) n’est pas le résultat d'un transfert d’investissements vers MTQ —
Différents projets ainsi que Repavages municipaux (catégorie Respect des exigences).
Veuillez vous référer aux explications fournies a cet égard au paragraphe 10 de la
page 5 de la piéce B-0043, Energir-L, Document 2.

1.12.4 Veuillez décrire le risque des joints mécaniques et décrire I'exigence de les éliminer.

Réponse:

Veuillez vous référer aux explications fournies a cet égard a la page 19 de la piéce
Gaz Métro-11, Document 1 du dossier R-3720-2010.

1.12.5 Pages 19-20: Veuillez expliquer I'accroissement majeur des investissements (dans la
catégorie Amélioration Du Réseau - Catégorie Amélioration des Actif) quant aux Postes
de livraison et compression. Y a-t-il des modifications quant a la nature des travaux ou
des problématiques qu’ils posent?

Réponse:

L’accroissement des investissements sur les postes de livraison et compression
s’explique par des travaux de remplacement de chaudiéres et de filtration dans quelques
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1.12.6

1.12.7

1.12.8

postes de livraison. Energir confirme qu’il n’y a pas de modification quant a la nature
des travaux ou des problématiques qu’ils posent.

Pages 19-20 : Veuillez expliquer I'accroissement majeur des investissements (dans la
catégorie Amélioration Du Réseau - Catégorie Amélioration des Actif) quant aux
Conduites enfouies. Y a-t-il des modifications quant a la nature des travaux ou des
problématiques qu’ils posent? Veuillez décrire I'état de la situation quant au nombre et
a la proportion des conduites d’acier présentant des déficiences en matiere de
protection contre la corrosion, et quant aux émissions fugitives en résultant.

Réponse:

L’accroissement des investissements quant aux conduites enfouies est le résultat des
programmes d’inspections internes et du contrdle de la corrosion qui généerent des
travaux de remplacement ou de reconstruction d’actifs problématiques. Veuillez vous
référer aux explications fournies a cet égard au paragraphe 14 de la page 6 de la piece
B-0043, Energir-L, Document 2, lequel porte sur les inspections avec piston racleur.
L’accroissement des investissements entre le budget autorisé de la Cause tarifaire
2020-2021 et la prévision 4/8 2021 s’explique par la hausse des co(ts des inspections
des conduites et non par la hausse du nombre de conduites d’acier présentant des
déficiences en matiére de protection contre la corrosion et de possibles émissions
fugitives.

Page 17 : Veuillez expliquer I'accroissement majeur des investissements (dans la
catégorie investissements - actifs intangibles) quant au budget de Développement
informatique. Veuillez décrire ces investissements.

Réponse:

Veuillez vous référer aux explications fournies a cet égard aux pages 3 et 4 (notes 1 et
2) de la piéce B-0043, Energir-L, Document 2.

Page 17 : Veuillez dresser un portrait, et des quantifications, des investissements
importants qui seraient prévus en développement informatique au cours des prochaines
années jusqu’a 2025-2026.

Réponse:

Energir déduit que la question fait plutdt référence au tableau 17 (INVESTISSEMENTS
— ACTIFS INTANGIBLES) de la page 26, de la piéce en référence.

Veuillez vous référer au tableau 20 — Sommaire pluriannuel des investissements, a la
page 29 de la piéce en référence, a la ligne Actifs intangibles — Développement
informatique pour I'apercu des investissements a venir au cours des années 2021-2022
a 2025-2026. Les investissements importants prévus en 2021-2022 sont principalement
attribuables a la réalisation du programme SAP — projet de modernisation des processus
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1.12.9

1.12.10

et migration vers la solution SAP S/4AHANA (R-4086-2019). Pour les années suivantes,
soit de 2022-2023 a 2025-2026, Energir a évalué, a haut niveau et a titre informatif, les
investissements prévus en développement informatique, a travers une période de
croissance post-projet, puis de stabilisation.

Page 17 : Veuillez dresser un portrait, et des quantifications, des « projets a étre
autorisés » tant en 2020-2021 qu’en 2021-2022.

Réponse:

Energir déduit que la question fait plutét référence au tableau 17 (INVESTISSEMENTS
— ACTIFS INTANGIBLES) de la page 26, de la piéce en référence.

Les projets de cette rubrique sont ceux qui ont ou qui seront déposés a la Régie en vertu
du 1¢ paragraphe de l'article 1 du Réglement sur les conditions et les cas requérant une
autorisation de la Régie de I'énergie. Une autorisation de la Régie est notamment
requise pour acqueérir des actifs destinés a la distribution de gaz naturel dans le cadre
d’un projet dont le colit est égal ou supérieur & 4 M$. A titre d’exemple, le programme
SAP — projet de modernisation des processus et migration vers la solution SAP S/4
(R-4086-2019) fait partie de cette rubrique. Les investissements inclus dans cette
rubrique sont uniquement insérés a titre d'information puisque la piéce en référence vise
plutbt a obtenir l'autorisation de la Régie pour la réalisation des projets
d’investissements inférieurs au seuil de 4 M$.

En page 29 : Pourquoi les colts prévus d’investissements en amélioration de réseau
sont-ils en décroissance de 2021-2022 jusqu’en 2025-2026 ? Cela s’explique-t-il du fait
gue les projets ne sont pas encore identifiés?

Réponse:

A partir de 2023-2024, la baisse des investissements en amélioration du réseau
s’explique par la fin de projets importants dans la catégorie Renforcement du réseau de
transmission. De plus, certains projets ne sont pas encore identifiés en raison de
I'horizon de temps.
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1 SOMMAIRE EXECUTIF

La présente étude a permis d’analyser la performance énergétique de quatre archétypes de

batiments (Batiment commercial incluant bureaux et entrepét, édifice multi résidentiel, magasin de grande
surface et résidence pour personnes agées) par rapport au CNEB 2015-Qc, et ce pour deux types de
scénarios : un scénario de référence du marché qui reflete un effort minimal selon les régles de I'art
actuelles pour se conformer au nouveau code et un scénario ultra-performant qui reflete un niveau
d’effort supplémentaire pour dépasser de maniére significative les exigences minimales du nouveau
code.

Les résultats de simulation énergétique ont permis de démontrer qu’il existe des technologies disponibles
sur le marché permettant d’obtenir un niveau de performance énergétique relativement élevé par rapport
au CNEB 2015-Qc. Selon I'analyse des colts incrémentaux des scénarios ultra-performants, les surcolts
de construction pourraient étre de I'ordre de 8 % des colits de construction, ce qui fait en sorte que ces
scénarios seraient également économiquement viables.

Le tableau suivant permet de comparer les résultats de simulation principaux pour les scénarios du
marché et les scénarios ultra-performants des 4 types d’archétype.

Tableau 1 : Comparaison des principaux résultats de simulation pour les 4 archétypes

Al :Bureaux en entrepot A2 : Multirésidentiel A3 : Magasin grande surface A4 : Résidence pour personnes agées
el , Batiment es ) Batiment el ) Batiment es ) Batiment
Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB
) ultra- ) ultra- , ultra- ) ultra-
dumarché | 2015-Qc dumarché | 2015-Qc dumarché | 2015-Qc dumarché | 2015-Qc
performant performant performant performant
Consommation de gaz naturel
(m3/an) 30271 33203 24746 77 801 33922 27931 12410 18673 10830 861223 82670 57 644
Consommation de gaz naturel
(MWhe/an) 323 355 264 831 362 298 133 199 116 921 883 616
Consommation d'électricité
(MWh/an) 211 194 132 264 635 414 372 307 271 1774 2375 1384
Consommation d'énergie
(MWh/an) 535 549 397 1095 997 713 504 507 387 2695 3258 2000

Les économies d’énergie des scénarios ultra-performants ne concernent pas seulement le gaz naturel
mais aussi I’électricité. Par ailleurs, méme si le pourcentage d’économies par rapport au CNEB 2015-Qc
peut sembler élevé, les économies d’énergie absolues sont nettement plus faibles que celles
couramment observées actuellement. Ceci est lié au fait que I'intensité énergétique des batiments de
reférence selon le CNEB 2015-Qc est faible étant donné I'exigence de récupération de chaleur sur lair
évacué dans de nombreux cas de figure, I'enveloppe performante et la haute efficacité des systémes
CVCA (chaudiéres et chauffe-eau au gaz naturel notamment).

Une autre exigence importante du CNEB 2015-Qc concerne les sources d’énergie a considérer dans le
batiment de référence. Si le concept de chauffage du batiment proposé comporte a la fois du gaz naturel
et de I'électricité alors ces deux sources d’énergie devront se retrouver dans le concept de chauffage du
batiment de référence dans les mémes proportions. Cette approche est tout-a-fait différente de celle
employée dans la norme ASHRAE 90.1-2010 utilisée actuellement comme référence dans le programme
de Nouvelle construction efficace. En effet, selon les régles de la norme ASHRAE 90.1-2010, la source
d’énergie du systéme de chauffage du batiment de référence doit étre le gaz naturel si le concept de
chauffage du batiment proposé utilise du gaz naturel et de I'électricité. Les densités d’éclairage souvent
plus faibles dans les scénarios ultra-performants engendrent des besoins de chauffage plus élevés dans
le batiment proposé et donc indirectement une hausse de la consommation de gaz naturel pour le
chauffage.
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Ces deux éléments pourraient avoir une incidence sur les économies de gaz naturel au nouveau
programme de Nouvelle construction efficace. Par conséquent, il pourrait peut-étre étre opportun
d’apporter certaines modifications au batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc dans le cadre d’'une
éventuelle nouvelle mouture du programme de Nouvelle construction efficace. Ce type d’analyse pourrait
faire 'objet d’'un autre mandat.

Il faut noter que d’autres méthodes d’estimation des économies de gaz naturel ont été explorées mais
elles nous apparaissent difficiles a mettre en ceuvre. L'approche simplifiée basée sur une intensité de
consommation de gaz naturel impliquerait qu’Energir doive faire réaliser un grand nombre de simulations
énergétiques afin d’obtenir des valeurs moyennes par vocation de batiment et localisation par exemple.
De plus, certains requérants seraient pénalisés et d’autres avantagés par le fait méme qu’'une moyenne
serait utilisée pour établir le cas de référence. L'approche simplifiée par mesure d’efficacité énergétique
pourrait nécessiter la mise au point d’'un outil de calcul afin d’harmoniser les demandes recues. Par
ailleurs si certaines mesures peuvent étre facilement calculables, d’autres sont beaucoup plus ardues a
évaluer sans effectuer une simulation énergétique détaillée.

Etant donné que les économies absolues de gaz naturel obtenues suite a I'analyse sont plus faibles que
celles couramment observées dans les conditions actuelles du programme et que les surcolts par m?3
économisé seront vraisemblablement plus élevés, il nous apparait pertinent d’envisager une bonification
du montant d’aide financiere unitaire par metre cube économisé afin de maintenir une attractivité pour les
requérants envers le programme.
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2 INTRODUCTION

2.1 CONTEXTE

Le réglement modifiant le Code de construction du Québec avec I'insertion d’'un nouveau chapitre « I.1.
Efficacité énergétique du batiment » a été approuvé par le décret 486-2020 du 29 Avril 2020. Les
nouvelles exigences en matiere d’efficacité énergétique sont basees sur « Code national de I'énergie
pour le batiment — Canada 2015 » (CNEB 2015) avec les modifications décrites dans le reglement
modifiant le Code de construction du Québec (CNEB 2015-Qc). Le CNEB 2015-Qc est en vigueur depuis
le 27 juin 2020, toutefois le respect de ses exigences ne sera obligatoire que pour les batiments dont la
construction débutera aprés le 27 décembre 2021.

Ce rehaussement des exigences minimales en matiére d’efficacité énergétique oblige Energir & revoir le
volet Nouvelle construction efficace de son programme d’aides financiéres afin de ne subventionner que
des mesures d'efficacité énergétique générant des économies énergétiques supérieures a ce qui est
requis par le Code de Construction du Québec, soit supérieures a la référence du CNEB2015-Qc qui sera
appliguée. Présentement, la référence utilisée dans le cadre de ce programme d’aides financieres est
celle de la norme ASHRAE 90.1-2010.

WSP a été mandaté par Energir pour analyser les options qui s’offrent & elle pour modifier son volet
Nouvelle construction afin de continuer a surpasser la nouvelle réglementation en matiere d’efficacité
énergétique.

2.2 OBJECTIFS

Les objectifs du mandat sont les suivants :

1. Pour les quatre types de batiments identifiés par Energir & savoir : Batiment commercial incluant
bureaux et entrep®t, édifice multi résidentiel, magasin de grande surface et résidence pour
personnes agées, réaliser des simulations énergétiques de scénarios de référence du marché
ainsi que des simulations énergétiques des batiments de référence selon le CNEB 2015-Qc
correspondants.

2. Pour les quatre types de batiments décrits plus haut, réaliser des simulations énergétiques de
scénarios ultra-performants ainsi que des simulations énergétiques des batiments de référence
selon le CNEB 2015-Qc correspondants.

Proposer une estimation des colts incrémentaux des scénario ultra-performants.

Analyser les impacts sur le programme d’aide financiére d’Energir et émettre des
recommandations.
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2.3 DOCUMENTS DE REFERENCE

Les documents de référence suivants ont été utilisés dans le cadre du présent rapport :

Code National de I'Energie pour les Batiments Canada 2015
Décret 486-2020, 29 avril 2020, Loi sur le batiment (chapitre B-1.1)

Reglement modifiant le Code de construction de construction, Loi sur le batiment (chapitre B-1.1,
a. 173,176, 176.1, 178, 179, 185, par. 0.1°, 37° et 38°, et a. 192).

Loi sur I'efficacité energétique (L.C. 1992, c. 36)
Reglement de 2016 sur 'efficacité énergétique (DORS2016-311)

Loi sur les normes d’efficacité énergetique et d’économie d’énergie de certains appareils
fonctionnant a I'électricité ou aux hydrocarbures (chapitre N-1.01)

Reglement sur I'efficacité énergétique d’appareils fonctionnant a I'électricité ou aux
hydrocarbures (chapitre N-1.01, r. 1)

Code national du Canada version 2010 avec modifications Québec
Norme ASHRAE 62.1-2010

Norme CSA z317.2 Systemes de chauffage, de ventilation et de conditionnement d’air (CVCA)
dans les établissements de soins de santé : exigences particulieres.

Norme ASHRAE 90.1-2010

Analyse d'impact réglementaire — Projet de reglement modifiant le Code de construction, 24
Octobre 2018, Transition Energétique Québec

Cause tarifaire 2020-2021, R-4119-2010 Energir, s.e.c.
Evaluation du volet PE235 — Nouvelle construction efficace, Econoler, 21 décembre 2018

2.4 LIMITATIONS

Les simulations énergétiques réalisées dans le cadre du présent mandat ont pour but d’évaluer la
performance énergétique de batiments intégrant des concepts plausibles par rapport a des batiments
respectant les exigences du CNEB 2015-Qc. Des variations dans I'occupation, I'opération et la
maintenance du batiment, les données météorologiques, les postes énergétiques non couverts par le
code, les tarifs d’énergie et la précision de I'outil de simulation pourraient avoir une incidence sur les
résultats théoriques présentés dans ce rapport. De plus, il est possible que les archétypiques ne soient
pas toujours représentatifs de batiments réels étant donné la multitude de parameétres en jeu et la
spécificité de chaque projet de construction.
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2.5 ABBREVATIONS ET ACRONYMES

- CNEB 2015 : Code National de 'Energie pour les Batiments Canada 2015

- CNEB 2015-Qc: Code National de I'Energie pour les Batiments Canada 2015 avec les
modifications du Réglement modifiant le Code de construction de construction, Loi sur le
batiment (chapitre B-1.1, a. 173, 176, 176.1, 178, 179, 185, par. 0.1°, 37° et 38°, et a. 192)
approuvé par le Décret 486-2020, 29 avril 2020, Loi sur le batiment (chapitre B-1.1)

- CNB 2010-Qc : Code national du Canada (CNB) version 2010 avec modifications Québec,
nommé Code de construction du Québec

- CSAz317.2 : Norme CSA z317.2 Systemes de chauffage, de ventilation et de conditionnement
d’air (CVCA) dans les établissements de soins de santé : exigences particulieres.

- BETBG : BC Hydro Building Envelope Thermal Bridging Guide, version 1.4 2020

- A1-B+E-B : Archétype 1: Bureaux et Entrepdt, scénario de base (référence du marché)

- A1-B+E-UP : Archétype 1: Bureaux et Entrep6t, scénario ultra-performant

- A2-MR-B : Archétype 2: Multi-résidentiel, scénario de base (référence du marché)

- A2-MR-UP : Archétype 2: Multi-résidentiel, scénario ultra-performant

- A3-MGS-B : Archétype 3: Magasin de Grande Surface, scénario de base (référence du marché)
- A3-MGS-UP : Archétype 3: Magasin de Grande Surface, scénario ultra-performant

- A4-RPA-B : Archétype 4: Résidence pour Personnes Agées, scénario de base (référence du
marché)

- A4-RPA-UP : Archétype 4: Résidence pour Personnes Agées, scénario ultra-performant
- CVCA : Chauffage, ventilation et conditionnement d’air
- PTAC : Packaged Terminal Air Conditioning Unit (Unité de traitement d’air terminale intégréee)

- RFM : Rapport de fenestration murs (Aire de fenétres divisée par aire de facade brute)
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3 PROGRAMME D’EFFICACITE ENERGETIQUE —
CONSTRUCTION ET RENOVATION EFFICACES
- VOLET NOUVELLE CONSTRUCTION
EFFICACE

3.1 EXIGENCES ACTUELLES DU PROGRAMME

3.1.1 PERFORMANCE ENERGETIQUE MINIMALE

Pour étre admissibles au volet Nouvelle construction efficace, les batiments commerciaux doivent étre au
moins 10% plus efficaces sur le plan énergétique que la norme ASHRAE 90.1-2010 et les batiments
institutionnels au moins 20% plus efficaces sur le plan énergétique que la norme ASHRAE 90.1-2010.

3.1.2 MONTANT DE L’AIDE FINANCIERE

Le montant de l'aide financiére accordée par Energir est de 1,50 $ par métre cube de gaz naturel
économisé avec un plafond de 275 000 $ par numéro de compte desservi.

Par ailleurs, le montant de I'aide financiere ne peut pas dépasser 75% des surcolts d'investissement qui
sont estimés par I'’évaluateur du programme mandaté par Energir a 5% des colts d’'investissement.

Energir verse également une aide financiére pour la réalisation de simulations énergétiques qui
correspond au moindre de 15 000 $ ou 75% des co(its de simulation.

3.1.3 AUTRES MODALITES

Outre les exigences de performance énergétique minimale, les modalités suivantes s’appliquent

= Les économies de gaz naturel sont calculées au moyen de simulations énergétiques qui sont
révisées par des modélisateurs expérimentés mandatés par Energir. Un rapport de révision
technique dont les colts sont pris en charge par Energir est produit.

= Les économies générées par la substitution du gaz naturel par une autre forme d’énergie ne sont
pas admissibles. Par exemple, si les systemes CVCA du béatiment proposé utilisent a la fois du
gaz naturel et de I'électricité et que les systemes CVCA du batiment de référence utilisent
uniqguement du gaz naturel selon les régles de la norme ASHRAE 90.-2010, un ajustement des
économies de gaz naturel doit étre effectué pour tenir compte de la conversion d’énergie.

= Les économies générées par l'utilisation d’une énergie renouvelable telle que la géothermie,
I'aérothermie ou le solaire peuvent étre admissibles pour autant que les critéres de rentabilité
d’Energir soient respectés.
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4 METHODOLOGIE

4.1 GENERALITES

4.1.1 LOGICIEL

Les simulations énergétiques ont été réalisées avec le logiciel eQUEST 3.65 (build 7175). eQUEST est
un outil largement reconnu dans l'industrie de la modélisation énergétique de batiments. Ce logiciel est
également conforme a la norme ASHRAE 140 « Standard Method of Test For The Evaluation Of Building
Energy Analysis Computer Programs » donc respecte les exigences de la section 8.4.2.2. du

CNEB 2015-Qc.

eQUEST utilise le moteur de calcul DOE 2.2 qui réalise une analyse pour chaque heure de I'année des
charges thermiques du batiment ainsi que de la consommation énergétique des systemes CVCA cbété air
et c6té eau. DOE 2.2 permet également d’obtenir les colts énergétiques du batiment simulé.

Etant donné que le logiciel eQUEST n’offre pas la possibilité de créer automatiquement un batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc en fonction des informations saisies pour le batiment proposé, les
batiments de référence ont été créés manuellement en fonction des régles de la section 8.4.4. du
CNEB 2015-Qc.

4.1.2 APPAREILS EFFICACES

Des appareils efficaces ont été considérés dans certains scénarios et les économies correspondantes ont
été comptabilisées dans les résultats. Les économies de gaz naturel présentées dans ce rapport incluent
donc les économies provenant des appareils efficaces. Il est donc pris comme hypothese dans le cadre
de la présente étude qu’aucune demande n’est faite au programme Appareils Efficaces d’Energir et par
conséquent qu’aucun ajustement des économies de gaz naturel n’est requis.
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4.2 DESCRIPTION DES ARCHETYPES SIMULES

4.2.1 A1-B+E : BUREAUX ET ENTREPOT

Cet archétype est un batiment typique que I'on rencontre dans les secteurs commerciaux. De forme

rectangulaire, il comporte une section de bureaux sur deux étages adjacente a une section d’entreposage

double hauteur.
Figure 1 : Description de I’Archétype A1-B+E
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4.2.2 A2-MR : BATIMENT MULTIRESIDENTIEL

Cet archétype est un immeuble typique abritant majoritairement des logements. De forme rectangulaire
sur quatre étages hors sol et un étage souterrain, il comporte des logements aux étages 2, 3 et 4, des
commerces et un lobby au rez-de-chaussée et un stationnement au sous-sol.

Figure 2 : Description de I’Archétype A2-MR : Batiment Multirésidentiel
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4.2.3 A3-MGS : MAGASIN DE GRANDE SURFACE

Cet archétype est un batiment de commerce de détail abritant un magasin de grande surface. De forme
carrée sur un étage hors sol, il comporte principalement une aire de vente et une section accessible
seulement aux employés.

Figure 3 : Description de I’Archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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4.2.4 A4-RPA : RESIDENCE POUR PERSONNES AGEES

Cet archétype est un batiment abritant une résidence pour personnes agees. En forme de « L » sur
quatre étages hors sol, il comporte principalement des chambres pour résidents aux étages 2, 3 et 4 et
des aires communes et des locaux de soutien au rez-de-chausseée.

Figure 4 : Description de I’Archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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5 PARAMETRES DES SCENARIOS POUR
CHAQUE ARCHETYPE

5.1 DEFINITION DES SCENARIOS

5.1.1 SCENARIOS DE REFERENCE DU MARCHE

Les scénarios de référence du marché représentent des batiments consommant du gaz naturel et tout
juste conformes au CNEB 2015-Qc. Ces scénarios ne pourront pas faire I'objet d’'une aide financiére au
Programme Nouvelle construction efficace puisqu’ils n’engendreront pas d’économies d’énergie
significatives par rapport a la référence réglementaire.

5.1.2 SCENARIOS ULTRA-PERFORMANTS

Les scénarios ultra-performants représentent des batiments consommant du gaz naturel dont la
performance énergétique excéde celle du CNEB 2015-Qc. Ces scénarios généreront des économies de
gaz naturel potentiellement subventionnables par Energir.

5.1.3 BATIMENTS DE REFERENCE SELON LE CNEB 2015-QC

Les batiments de référence selon le CNEB 2015-Qc sont des batiments similaires aux batiments
proposeés (sceénarios du marché ou ultra-performants) mais dont les composants d’enveloppe, d’éclairage
et de systémes CVCA sont conformes aux exigences du CNEB 2015-Qc. Il faut noter que le batiment de
reférence CNEB 2015-Qc correspondant au scénario ultra-performant peut étre différent de celui
correspondant au scénario de référence du marché. En effet, le choix du type de systéme CVCA dans le
batiment de référence dépend du concept retenu dans le batiment proposé. Certains éléments du
batiment de référence seront toutefois identiques dans les deux cas comme I'enveloppe et I'éclairage.
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5.2 MESURES D’EFFICACITE ENERGETIQUE DES

SCENARIOS ULTRA-PERFORMANTS

5.2.1 GENERALITES

Cette section présente les principales mesures d’efficacité énergétique qui ont été appliquées au
scénario ultra-performant pour chaque archétype. La comparaison détaillée des caractéristiques de
I'enveloppe du batiment, des systemes de CVCA, de I'éclairage ainsi que du chauffage de I'eau chaude
sanitaire est présentée en annexe.

5.2.2 A1-B+E : BUREAUX ET ENTREPOTS

Les mesures d’efficacité énergétique suivantes ont été considérées dans le scénario ultra-performant par
rapport au scénario de référence du marché :

Eclairage performant dans tous les locaux;
Enveloppe performante (augmentation de 15% des résistances thermiques);

Dans I'entrepét : unité dédiée d’air extérieur avec chauffage radiant au gaz naturel en lieu et place
d’unités monozones a recirculation avec chauffe-conduit au gaz naturel;

Dans I'entrep6t : récupération de chaleur sur I'air évacué a tres haute efficacité (eff. 85%) en lieu
et place de récupération de chaleur sur I'air évacué a efficacité standard;

Dans les bureaux : unité dédiée d’air extérieur et systéme a volume de réfrigérant variable avec
source a I'air et chauffage d’appoint au gaz naturel en lieu et place d’'une unité polyzone a débit
variable avec chauffe-conduit au gaz naturel, serpentin a détente directe et réchauffe terminale
électrique;

Dans les bureaux : ajout de récupération de chaleur sur l'air évacué a tres haute efficacité (eff.
85%);

Dans les bureaux : sondes de CO:2 pour le contréle de I'apport d’air extérieur en fonction de la
demande au niveau de l'unité dédiée d’air extérieur;

Chauffe-eau a condensation a trés haute efficacité (eff. 95%).

5.2.3 A2-MR : BATIMENT MULTIRESIDENTIEL

Les mesures d’efficacité énergétique suivantes ont été considérées dans le scénario ultra-performant par
rapport au scénario de référence du marché :

Eclairage performant dans les parties communes;
Enveloppe performante (augmentation de 15% des résistances thermiques);

Dans les logements : ventilo-convecteurs a quatre tuyaux en lieu et place de plinthes a I'eau
chaude et climatiseurs d’air intégrés locaux (PTAC);
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Dans 'unité de ventilation des corridors : serpentin de chauffage a I'eau chaude et serpentin de
refroidissement a I'eau refroidie en lieu et place de chauffe-conduit au gaz naturel et serpentin a
détente directe;

Dans les commerces : ventilo-convecteurs a quatre tuyaux en lieu et place d’unités de traitement
d’air monozones avec chauffe-conduit au gaz naturel et serpentin a détente directe;

Dans le stationnement : aérothermes a I'eau chaude en lieu et places d’aérothermes au gaz
naturel;

Thermopompe air-eau centralisée;

Dans les commerces : ventilateurs récupérateurs de chaleur a haute efficacité (eff. 85%);
Préchauffage de 'eau chaude domestique par la boucle de chauffage;

Chauffe-eau a condensation a tres haute efficacité (95%);

Chaudiére a condensation a trés haute efficacité (95%).

5.2.4 A3-MGS : MAGASIN DE GRANDE SURFACE

Les mesures d’efficacité énergétique suivantes ont été considérées dans le scénario ultra-performant par
rapport au scenario de référence du marché :

Eclairage efficace;
Enveloppe performante;

Dans laire de vente : unité dédiée d’air extérieur avec ventilo-convecteurs a quatre tuyaux en lieu
et place d’'unités monozones avec chauffe-conduit au gaz naturel et serpentins a détente directe;

Dans la section des employés : unité dédiée d’air extérieur avec ventilo-convecteurs a quatre
tuyaux en lieu et place d’'une unité polyzone avec chauffe-conduit au gaz naturel, serpentin a
détente directe et réchauffe terminale électrique;

Dans l'aire de vente : Récupération de chaleur sur I'air évacué a haute efficacité (eff. 85%) en
lieu et place de récupération de chaleur sur I'air évacué a efficacité standard;

Dans l'aire de vente : sondes de CO2 pour le contréle de la ventilation en fonction de la demande
dans l'unité dédiée d’air extérieur;

Préchauffage de I'eau chaude domestique avec le retour de la boucle de chauffage;

Chauffe-eau au gaz naturel a condensation a trés haute efficacité (95%);

Chaudiere au gaz naturel a condensation a tres haute efficacité (95%);
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5.2.5 A4-RPA : RESIDENCE POUR PERSONNES AGEES

Les mesures d’efficacité énergétique suivantes ont été considérées dans le scénario ultra-performant par
rapport au scénario de référence du marché :

= Systéme a volume de réfrigérant variable avec source a l'air et chauffage d’appoint au gaz
naturel en lieu et place des PTAC et des plinthes électriques;

= Unité dédiée d’air extérieur avec serpentin a volume de réfrigérant variable pour le chauffage et
le refroidissement en lieu et place d’'une unité dédiee d’air extérieur avec chauffe-conduit au gaz
naturel pour le chauffage et serpentin a détente directe pour le refroidissement;

= Unité dédiée d’air extérieur avec récupération de chaleur a haute efficacité (85% eff.) en lieu et
place d’une unité dédiée d’air extérieur avec récupération de chaleur a efficacité standard;

= Sondes de CO:2 pour le contréle de la ventilation en fonction de la demande dans l'unité dédiée
d’air extérieur;

» Préchauffage de I'eau chaude domestique par un systeme de récupération de chaleur sur les
eaux grises.
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6 RESULTATS DES SCENARIOS DE REFERENCE
DU MARCHE, DES SCENARIOS ULTRA-
PERFORMANTS ET DES BATIMENTS DE
REFERENCE SELON LE CNEB 2015-QC

6.1 SOMMAIRE DES RESULTATS DE SIMULATION

Les tableaux suivants permettent de comparer les principaux résultats de simulation pour les scénarios
du marché et les scénarios ultra-performants ainsi que pour les références basées sur le CNEB-2015-Qc
pour 'ensemble des quatre archétypes. Les résultats détaillés pour chaque simulation sont présentés en
annexes du présent rapport. On retrouve aussi en annexe pour information les résultats de simulations
d’un scénario de référence selon la norme ASHRAE 90.1 2010 pour chaque Scénario de référence du
marché et scénario ultra-performant pour les quatre archétypes.

Tableau 2 : Comparaison des principaux résultats de simulation pour les 4 archétypes

Al :Bureaux en entrepot A2 : Multirésidentiel A3 : Magasin grande surface A4 : Résidence pour personnes agées
L ; Batiment L, ; Batiment o, . Batiment L, ; Batiment
Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB Référence | Réf. CNEB
. ultra- . ultra- i ultra- . ultra-
du marché | 2015-Qc dumarché | 2015-Qc dumarché | 2015-Qc du marché | 2015-Qc
performant performant performant performant
Consommation de gaz naturel
(m?/an) 30271 33203 24746 77801 33922 27931 12410 18673 10830 86223 82670 57644
Consommation de gaz naturel
(MWhe/an) 323 355 264 831 362 298 133 199 116 921 883 616
Consommation d'électricité
(MWh/an) 211 194 132 264 635 414 372 307 271 1774 2375 1384
Consommation d'énergie
(MWh/an) 535 549 397 1095 997 713 504 507 387 2695 3258 2000

Tableau 3 : Comparaison des densités de consommation d’énergie pour les 4 archétypes

A1-B+E : Bureaux en entrepot A2-MR : Multirésidentiel A3-MGS : Magasin grande surface A4-RPA : Résid pour p agées
Batiment Scénario Scénario Scénario

Référence |ultra- Référence |ultra- Référence |ultra- Référence  |ultra-

dumarché |performant |Economies |dumarché |performant |Economies |dumarché |performant |E i du hé |performant |Economies
Densité de consommation de
gaz narturel (m3/m?) 8.41 6.87 1.53 23.14 8.31 14.83 3.45 3.01 0.44 8.25 5.51 2.73
Densité de consommation de
gaz naturel (kWhe/m?) 90 73 16 247 89 158 37 32 5 88 59 29
Densité de consommation
d'électricité (kWh/m?) 59 37 22 78 123 (45) 103 75 28 170 132 37
Densité de consommation
d’énergie (kWhe/m?) 149 110 38 326 212 114 140 107 33 258 191 67
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7/ ANALYSES ET DISCUSSIONS

7.1 DISCUSSION SUR LE NIVEAU DE PERFORMANCE
ENERGETIQUE MINIMAL ET LE MONTANT UNITAIRE DE
L’AIDE FINANCIERE

Dans les conditions actuelles du programme, pour étre admissibles au volet Nouvelle construction
efficace, les batiments commerciaux doivent étre au moins 10% plus efficaces sur le plan énergétique
que la norme ASHRAE 90.1-2010 et les batiments institutionnels au moins 20% plus efficaces sur le plan
énergétique que la norme ASHRAE 90.1-2010.

Le montant de l'aide financiére accordée par Energir est de 1,50 $ par métre cube de gaz naturel
économisé avec un plafond de 275 000 $ par numéro de compte desservi.

Tableau 4 : Résumé des économies de gaz naturel et des performances énergétiques par rapport au
CNEB 2015-Qc pour les scénarios ultra-performants

Archétypes ultra-performants Economies de gaz naturel Performance énergétique
/CNEB 2015-Qc globale / CNEB 2015-Qc
A1 : Bureaux en entrep06t 8 455 m3 27,7 %
A2 : Multirésidentiel 7 525 m3 28,1 %
A3 : Magasin grande surface 7 840 m3 23,7 %
A4 : Résidence pour personnes agees 25020 m3 38,6 %

Selon les résultats de simulation énergétique pour les quatre archétypes analysés, la performance
énergétique des scénarios ultra-performants par rapport au CNEB 2015-Qc varie entre 23.7% et 38.6%
avec une moyenne de 29,5 %. Malgré ces niveaux de performance élevés, les économies de gaz naturel
sont relativement faibles et varient entre 7 525 m?3 et 25 020 m3,

Sans apporter de modifications a la référence du CNEB 2015-Qc et en considérant une aide financiere
de 1,50 $ par meétre cube de gaz naturel économisé, les montants d’aides financiéres varieraient entre

11 760 $ et 37 530 $. Ces montants sont faibles comparativement a ceux couramment observés avec les
conditions actuelles du programme.

A la lumiére de ces résultats, il apparait qu’une bonification du montant d’aide financiére par m3 de gaz
naturel économisé pourrait étre judicieuse pour rendre le nouveau programme attrayant aux yeux des
participants potentiels.

Il faut toutefois noter que les montants présentés plus haut n’incluent aucune modification pour ce qui est
des sources d’énergie (notamment en cas de thermopompage avec chauffage d’appoint au gaz naturel).

En se basant sur les résultats de simulation, atteindre un niveau de performance élevé par rapport au
CNEB 2015-Qc ne semble pas étre un enjeu pour des batiments ultra-performants.
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7.2 DISCUSSION SUR LES COUTS INCREMENTAUX DES
SCENARIOS ULTRA-PERFORMANTS

Actuellement, le colt incrémental des mesures d’efficacité énergétiques lié au gaz et a I'électricité est
estimé a 5 % des colts de construction dans le rapport d’évaluation du volet PE235 — Nouvelle
construction efficace daté de 2018. L’évaluateur a effectué une consultation auprés des acteurs du
marché et une revue de littérature pour évaluer le surco(t de passer de la pratique courante (ASHRAE
90.1 2010) a un batiment moyen de Nouvelle construction du PE235.

Considérant que les colts de mise a norme selon le CNEB 2015-Qc sont évalués a 1,4 % des codts de
construction actuels dans I’Analyse d'impact de Transition Energétique Québec pour le projet de loi
modifiant le Code de construction. De plus, considérant les prévisions d’Energir pour le volet Nouvelle
construction efficace pour 'année 2020-2021 dans sa Cause tarifaire 2020-2021 (économies unitaires de
70 579 m3 pour un surcolt unitaire de 354 381 $), il est possible de déduire les résultats suivants :

- Pour passer de la pratique courante (ASHRAE 90.1-2010) a CNEB 2015-Qc : il en colte
2,15 $/m3 (économies de 43 873 m3 relatives a ASHRAE 90.1-2010),

- Pour passer de la pratique courante au batiment moyen du PE235 : il en colte 5,02 $/m3
(économies de 70 578 m3 relatives a ASHRAE 90.1-2010)

- Pour passer du CNEB 2015-Qc au batiment moyen du PE235 : il en colite 9,74 $/m?3 (économies
de 26 706 m3 (70 578 m3 - 43 873 m?3)).

On constate que plus le niveau d’économies augmente, plus le surcolt par unité d’énergie augmente ou
en d’autres mots, les derniers m® de gaz naturel économisés coltent plus cher que les premiers ms.

Afin d’évaluer le surco(t des nouveaux batiments ultra-performants, pour lesquels aucune donnée de
cout n’existe, les hypothéses suivantes sont posées :

- Basé sur les simulations effectuées, le batiment ultra-performant (ou batiment futur du PE235)
pourrait dépasser de 30% la performance du CNEB 2015-Qc ou de 46 % la performance de
ASHRAE 90.1-2010.

- Le surcolt des m3 de gaz naturel économisés additionnels permettant de passer d’'un batiment
moyen actuel du volet PE235 a un batiment ultra-performant sera plus élevé que ceux
précédents.

Basé sur les courbes de projection suivantes, il apparait raisonnable d’estimer les surcolts incréementaux
ou supplémentaires des économies a une valeur moyenne d’environ 19 $/m3 située entre 10 $/m?3 et 29
$/ma.
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Figure 5 : Projections des surcoits unitaires incrémentaux
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La valeur moyenne du surcolt supplémentaires d’environ 19 $/m? équivaut au surco(t pour passer du
batiment moyen actuel du volet Nouvelle construction efficace PE235 a un batiment ultra-performant
équivalent au futur batiment moyen du nouveau volet Nouvelle construction PE235 futur. En utilisant
cette hypothése de surcolt supplémentaire, on obtient un surcolt de 8 % des colts de construction par
rapport a un batiment conforme au CNEB 2015-Qc (économies de 17 359 m3).

La figure suivante montre graphiquement le résultat des hypotheses et analyses ci-haut afin de relier
I'efficacité des différentes références et scénarios de batiments relatives a une référence commune, soit
ASHRAE 90.1-2010 afin de permettre la comparaison.

Figure 6 : Représentations des cibles d’efficacité énergétique relativement a ASHRAE 90.1-2010
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7.3 DISCUSSION SUR LA METHODE A UTILISER POUR
DETERMINER LES ECONOMIES DE GAZ NATUREL AU
PROGRAMME NOUVELLE CONSTRUCTION EFFICACE

7.3.1 APPROCHE PAR SIMULATION ENERGETIQUE AVEC UN SCENARIO DE
REFERENCE BASE DIRECTEMENT SUR LE CNEB 2015-QC

Avec cette approche, le requérant soumettrait directement a Energir les simulations énergétiques qui ont
éteé utilisées pour prouver la conformité au CNEB 2015-Qc par la méthode de performance.

Avantages Inconvénients

Simplicité pour le requérant/simulateur puisque les Problématique lorsque le concept proposé inclut

modéles de simulation seront souvent déja des thermopompes avec un appoint au gaz naturel

disponibles (démonstration de la conformité au puisque les économies provenant de la source de
CNEB 2015-Qc pour 'obtention du permis de chaleur gratuite (ex. énergie du sol ou de I'air)
construction si la Méthode de performance a été seront des économies d’électricité et non des
utilisée) économies de gaz naturel (comme c’est le cas

actuel avec un batiment de référence selon la
norme ASHRAE 90.1-2010)

Le réviseur d’Energir doit se prononcer sur la
conformité au nouveau code ce qui pourrait poser
des problématiques si les conclusions sont
différentes de celles de I'organisme chargé de
vérifier la conformité au code.

7.3.2 APPROCHE PAR SIMULATION ENERGETIQUE AVEC UN SCENARIO DE
REFERENCE BASE SUR LE CNEB 2015-QC AVEC MODIFICATIONS

Avec cette approche, le requérant devrait dans un premier temps documenter un niveau de performance
énergeétique minimal par rapport au CNEB 2015-Qc en fournissant les résultats de simulation pour
démontrer la conformité au code par la méthode de performance soumis aux autorités. Energir et ses
réviseurs n‘auraient pas a vérifier le niveau de performance par rapport au CNEB 2015.

Dans un deuxieéme temps, il devrait modifier le batiment de référence selon les régles déterminées par
Energir afin de calculer les économies de gaz naturel admissibles au programme.

Les modifications demandées par Energir pourraient inclure :

- Les sources d’énergie du batiment de référence lorsque le concept du batiment proposé
comprend des thermopompes
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- Les densités d’éclairage a utiliser dans les logements aussi bien dans le batiment proposé
(valeurs calculées selon les appareils d’éclairage prévues au lieu d’une valeur forfaitaire de 5

W/m2).

- D’autres modifications pourraient étre investiguées dans le cadre d’'un autre mandat.

Avantages

Inconvénients

Lorsque le concept proposé inclut des
thermopompes avec un appoint au gaz naturel, les
économies provenant de la source de chaleur
gratuite (ex. énergie du sol ou de l'air) seront des
économies des eéconomies de gaz naturel (comme
c’est le cas actuel avec un batiment de référence
selon la norme ASHRAE 90.1-2010) et non des
économies d’électricité (selon le CNEB 2015-Qc)

Energir et ses réviseurs n'ont pas & statuer sur la
conformité au Code

Cette approche contraint le requérant/simulateur a
réaliser un autre batiment de référence. Toutefois,
si les modifications demandées par Energir sont
limitées, la charge de travail additionnelle serait
restreinte.

7.3.3 APPROCHE SIMPLIFIEE BASEE SUR UNE INTENSITE DE CONSOMMATION
DE GAZ NATUREL DE REFERENCE

Avec cette approche, le requérant devrait dans un premier temps documenter un niveau de performance
énergétique minimal par rapport au CNEB 2015-Qc en fournissant les résultats de simulation pour
démontrer la conformité au code par la méthode de performance soumis aux autorités. Energir et ses
réviseurs n‘auraient pas a vérifier le niveau de performance par rapport au CNEB 2015-Qc.

Dans un deuxiéme temps, la consommation de gaz naturel du batiment de référence serait établie en
multipliant une intensité de consommation de gaz naturel par la superficie du projet. L’intensité de
consommation de gaz naturel du scénario de référence pourrait dépendre de la fonction principale du
batiment, de sa localisation et d’autres paramétres a identifier ayant une incidence significative. La
consommation de gaz naturel du batiment proposé serait déterminée par simulation énergétique.

Avantages Inconvénients

Cette approche nécessite de la part d’Energir de

faire réaliser un nombre important de simulations

énergétiques au préalable afin de déterminer les

intensités de consommation de gaz naturel pour
différents cas de figure.

Simplicité d’utilisation pour le requérant.

Le calcul des économies de gaz naturel n'est pas
basé directement sur le CNEB 2015-Qc. Energir et
ses réviseurs n’ont pas a statuer sur la conformité

au Code. ]

Etant donné que cette approche est
nécessairement basée sur des moyennes, elle
peut avantager certains requérants et en
désavantager d’autres.

WSP
N°.201-10159-00
Page 21

Programme Nouvelle construction efficace — Rehaussement des exigences de performance énergétique
Energir



7.3.4 APPROCHE SIMPLIFIEE PAR MESURE D’EFFICACITE ENERGETIQUE

Avec cette approche, le requérant devrait dans un premier temps documenter un niveau de performance
énergétique minimal par rapport au CNEB 2015-Qc en fournissant les résultats de simulation pour
démontrer la conformité au code par la méthode de performance soumis aux autorités. Energir et ses
réviseurs n‘auraient pas a vérifier le niveau de performance par rapport au CNEB 2015-Qc.

Dans un deuxieme temps, les économies de gaz naturel admissibles seraient déterminées en fonction
des mesures d’efficacité énergétique implantées. Des intrants clés seraient nécessaires pour que la
description des mesures soit assez détaillée pour qu’un calcul simplifié d’économies de gaz naturel
puisse étre réalisé.

Par exemple, pour une mesure visant 'implantation d’un équipement de récupération sur I'air évacué
ultra-performant, le débit d’air extérieur, I'efficacité de récupération, le type de chauffage et les heures de
fonctionnement pourraient étre des intrants requis.

Avantages

Inconvénients

Simplicité d’utilisation pour le requérant.

Le calcul des économies de gaz naturel n’est pas

|ldéalement, cette approche nécessiterait la mise
au point d’un outil simplifié de calcul qui serait mis

a la disposition des requérants/simulateurs pour
soumettre leurs demandes et assurer une
uniformité dans I'estimation des montants d’aides
financieres.

basé directement sur le CNEB 2015-Qc. Energir et
ses réviseurs n’‘ont pas a statuer sur la conformité
au Code.

Difficulté de quantifier les économies de certaines
mesures notamment a cause des effets croisés et
de I'aspect unique de chaque conception
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7.4 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La présente étude a permis d’analyser la performance énergétique de quatre archétypes de

batiments (Batiment commercial incluant bureaux et entrepét, édifice multi résidentiel, magasin de grande
surface et résidence pour personnes agées) par rapport au CNEB 2015-Qc, et ce pour deux types de
scénarios : un scénario de référence du marché qui reflete un effort minimal selon les régles de I'art
actuelles pour se conformer au nouveau code et un scénario ultra-performant qui refléte un niveau
d’effort supplémentaire pour dépasser de maniére significative les exigences minimales du nouveau
code.

Les résultats de simulation énergétique ont permis de démontrer qu’il existe des technologies disponibles
sur le marché permettant d'obtenir un niveau de performance énergétique relativement éleve par rapport
au CNEB 2015-Qc. Selon I'analyse des colts incrémentaux des scénarios ultra-performants, les surcodts
de construction pourraient étre de I'ordre de 8 % des colts de construction, ce qui fait en sorte que ces
scénarios seraient également économiquement viables.

Les économies d’énergie des scénarios ultra-performants ne concernent pas seulement le gaz naturel
mais aussi I'électricité. Par ailleurs, méme si le pourcentage d’économies par rapport au CNEB 2015-Qc
peut sembler élevé, les économies d’énergie absolues sont nettement plus faibles que celles
couramment observées actuellement. Ceci est lié au fait que l'intensité énergétique des batiments de
référence selon le CNEB 2015-Qc est faible étant donné I'exigence de récupération de chaleur sur l'air
évacué dans de nombreux cas de figure, I'enveloppe performante et la haute efficacité des systémes
CVCA (chaudiéres et chauffe-eau au gaz naturel notamment).

Une autre exigence importante du CNEB 2015-Qc concerne les sources d’énergie a considérer dans le
batiment de référence. Si le concept de chauffage du batiment proposé comporte a la fois du gaz naturel
et de I'électricité alors ces deux sources d’énergie devront se retrouver dans le concept de chauffage du
batiment de référence dans les mémes proportions. Cette approche est tout-a-fait différente de celle
employée dans la norme ASHRAE 90.1-2010 utilisée actuellement comme référence dans le programme
de Nouvelle construction efficace. En effet, selon les régles de la norme ASHRAE 90.1-2010, la source
d’énergie du systéme de chauffage du batiment de référence doit étre le gaz naturel si le concept de
chauffage du batiment proposé utilise du gaz naturel et de I'électricité. Les densités d’éclairage souvent
plus faibles dans les scénarios ultra-performants engendrent des besoins de chauffage plus élevés dans
le batiment proposé et donc indirectement une hausse de la consommation de gaz naturel pour le
chauffage.

Ces deux éléments pourraient avoir une incidence sur les économies de gaz naturel au nouveau
programme de Nouvelle construction efficace. Par conséquent, il pourrait peut-étre étre opportun
d’apporter certaines modifications au batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc dans le cadre d’'une
éventuelle mouture du programme de Nouvelle construction efficace. Ce type d’analyse pourrait faire
I'objet d’'un autre mandat.

Il faut noter que d’autres méthodes d’estimation des économies de gaz naturel ont été explorées mais
elles nous apparaissent difficiles a mettre en ceuvre. L'approche simplifiée basée sur une intensité de
consommation de gaz naturel impliquerait qu’Energir doive faire réaliser un grand nombre de simulations
énergétiques afin d’obtenir des valeurs moyennes par vocation de batiment et localisation par exemple.
De plus, certains requérants seraient pénalisés et d’autres avantagés par le fait méme qu’'une moyenne
serait utilisée pour établir le cas de référence. L’approche simplifiée par mesure d’efficacité énergétique
pourrait nécessiter la mise au point d’'un outil de calcul afin d’harmoniser les demandes recues. Par
ailleurs si certaines mesures peuvent étre facilement calculables, d’autres sont beaucoup plus ardues a
évaluer sans effectuer une simulation énergétique détaillée.
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Etant donné que les économies absolues de gaz naturel obtenues suite a I'analyse sont plus faibles que
celles couramment observées dans les conditions actuelles du programme et que les surco(ts par m3
économisé seront vraisemblablement plus élevés, il nous apparait pertinent d’envisager une bonification
du montant d’aide financiere unitaire par metre cube économisé afin de maintenir une attractivité pour les

requérants envers le programme.
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photocommande

Symbole | Description Unité

RSE Résistance thermique m2.K/W
effective

L Coefficient linéaire de W/m.K
transmission thermique

X Coefficient ponctuel de W/K
transmission thermique

Focc,i Facteur pour le contrdle de | -
I'occupation

Fpers, i Facteur de commande -
individuelle

Fpho Facteur de -
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Tel gu’entendu avec Energir, les simulations énergétiques ont été réalisées a partir d’archétypes des
quatre types de batiment préalablement sélectionnés. Les principaux parameétres des archétypes ont été
sélectionnés lors de la réunion du projet, a savoir :

Fonction :

o A1-B+E : Bureaux + Entrep6t

o A2-MR : Multi-résidentiel

o A3-MGS : Magasin de Grande Surface

o A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
Localisation :

o Tous les archétypes : Grande Région de Montréal

Nombre d’étages :

o

@)

o

O

A1-B+E : 2 (Section bureaux) / 1 (Section Entrepét)

A2-MR : 5
A3-MGS : 1
A4-RPA :5

Taux d’infiltration d’air :

o

Tous les archétypes : valeur par défaut du CNEB 2015-Qc : 0.25 L/s.m? des aires brutes
totales hors sol des murs et des toits en tout temps

Densités d’occupation :

O

@)

A1-B+E : valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc pour toutes les pieces

A2-MR : 3 personnes par logements, valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc pour toutes
les autres pieces

A3-MGS : valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc pour toutes les pieces

A4-RPA : 1 personne par chambre de résident, valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc
pour toutes les autres pieces

Charges aux prises :

o

Tous les archétypes : valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc

Demande d’eau chaude domestique :

o Tous les archétypes : valeurs par défaut du CNEB 2015-Qc
Horaires :
o Tous les archétypes : valeur par défaut du CNEB 2015-Qc
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Les autres paramétres des archétypes ont été déterminés par WSP, a partir d’informations disponibles sur
d’autres projets réels du méme type, des valeurs par défaut proposées par le logiciel et d’'une recherche
bibliographique :

-  Forme:
o A1-B+E : Rectangulaire
o A2-MR : Rectangulaire
o A3-MGS : Carrée
o A4-RPA:EnL
- Orientation
o Tous les archétypes : Voir section 2.2.
- Superficie :
o A1-B+E :3 600 m?
o A2-MR: 4200 m?
o A3-MGS: 3600 m?
o A4-RPA: 10450 m?
- Rapport de fenestration/murs :

o A1-B+E : Bureaux: 31%, Entrepdt : 6% (Basé sur le tableau G3.1.1.-1 de la norme
ASHRAE 90.1-2019)

o A2-MR : 40% (Basé sur les valeurs couramment observées sur des projets réels)

o A3-MGS : 11% (Basé sur le tableau G3.1.1.-1 de la norme ASHRAE 90.1-2019)

o A4-RPA : 35% (Basé sur les valeurs couramment observées sur des projets réels)
- Deébits d’air extérieur :

o A1-B+E : ASHRAE 62.1-2010

o A2-MR : ASHRAE 62.1-2010 et CNB 2010-Qc (Partie 6 pour les batiments d’habitation de
plus de 3 étages, d’'une aire supérieure a 600 m?)

o A3-MGS : ASHRAE 62.1-2010

o A4-RPA : CSA Z317.2 (uniquement pour le requis de débit d’air extérieur, excluant le
requis de débit d’air d’alimentation total) pour les chambres de résidents et ASHRAE
62.1-2010 pour le reste des espaces

- Gains de chaleur des occupants :
o Tous les archétypes :
= 75 W/occ. sensible
= 55 Wi/occ. latent
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ENVELOPPE DU BATIMENT

Tableau 5 : Enveloppe du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t

ANNEXE

A1-B+E : BUREAUX ET ENTREPOTS

Batiment proposé Batiment proposé . o
o o o Batiment de reférence
Scénario de référence du | Scénario ultra-performant selon CNEB 2015-Qc
marché

Murs Entrepdt : Entrepdt : Entrepdt :

eXerieurs | Rsle = 4.00 m2.K/W RSt = 4.60 m2.K/W RSt = 3.60 m2.K/W
(11%/Reéf) (15%/Base) RSlep = 2.73 m2.K/W
RSlepi= 2.95 m2.K/W (8% RSlepi = 3.40 m2.K/W Bureaux -
Réf) (15%/Base) '

— 2
Bureaux: Bureaux: RSle = 3.60 m%K/W
— 2

RSIe = 0.88 M2.K/W (- RSIe = 1.01 m2.K/W RSlepi= 2.10 m=K/W
76%/Réf) (15%/Base) Ensemble Batiment :
RSlepi= 0.75 m2.K/W (- RSlepi= 0.86 m2.K/W RSIe = 3.60 m2.K/W
64%/Réf) (15%/Base) RSleoi = 2.56 m2.K/W
Ensemble Batiment: Ensemble Batiment:
RSIe = 2.24 m2.K/W (- RSIe = 2.57 m2.K/W
38%/Réf) (15%/Base)
RSlepi= 1.78 m2.K/W (- RSlepi = 2.05 m2.K/W
30%/Réf) (15%/Base)

Toits RSIe = 6.02 m2.K/W RSIe = 6.92 m2.K/W RSIe = 5.46 m2.K/W
(10%/Réf) (15%/Base) RSleo: = 5.46 m2.K/W
RSlepi= 6.02 m2.K/'W RSlepi = 6.92 m2.K/W
(10%/Réf) (15%/Base)

Fenétres U=2.20 Wm2K U=1.90 Wm2K U=2.00 Wm2.K
(10%/Réf) (15%/Base) SHGC = 0.40
SHGC = 0.40 (0%/Réf) SHGC = 0.40

Dalle sur sol | RSIe =1.76 m2.K/W RSIg = 2.02 m2.K/W RSIe = 1.76 m2.K/W sur

s s 1.2 m au périmeétre

sur 1.2 m au périmetre sur 1.2 m au périmetre
(0%/Réf) (15%/Base)

Total RSIe = 2.37 m2.K/W (- RSIe = 2.73 m2.K/W RSIe = 2.86 m2.K/W
17%/Réf) (15%/Base) RSleoi = 2.41 m2.K/W
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RSlepi= 2.14 m2.K/W (-

11%/Réf) (15%/Base)

RSlepi= 2.46 m2.K/W

Les assemblages d’enveloppe considérés dans le batiment proposé — Scénario de référence du marché
et le batiment proposé — scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance sont les

suivants :
Batiment proposé Batiment proposé
Scénario de référence du marché Scénario ultra-performant

Murs Dans la section bureaux, des murs- Dans la section bureaux, des murs-

extérieurs rideaux avec ossature en aluminium avec | rideaux avec ossature en aluminium avec
bris thermique et un isolant semi-rigide bris thermique et un isolant semi-rigide
d’une épaisseur de 100 mm (RSI- d’une épaisseur de 125 mm (RSI-
0.74/25.4mm) entre les montants ont été | 0.74/25.4mm) entre les montants ont été
considérés. Dans la section entrepdt, des | considérés. Dans la section entrep6t, des
panneaux sandwich avec un isolant en panneaux sandwich avec un isolant en
polyisocyanurate d’'une épaisseur de 75 polyisocyanurate d’'une épaisseur de 100
mm (RSI-1.30/25.4mm) entre deux mm (RSI-1.30/25.4mm) entre deux
panneaux métalliques ont été considérés. | panneaux métalliques ont été considéres.

Toits Dans la section bureaux et la section Dans la section bureaux et la section
entrepdt, des toits a pontage métallique entrepdt, des toits a pontage métallique
avec un isolant en polyisocyanurate d’'une | avec un isolant en polyisocyanurate d’'une
épaisseur de 150 mm (RSI-1.00/25.4mm) | épaisseur de 175 mm (RSI-1.00/25.4mm)
et une membrane blanche en TPHO ont et une membrane blanche en TPHO ont
été considéres. été considéres.

Fenestration | Dans la section bureaux, des murs- Dans la section bureaux, des murs-
rideaux avec ossature en aluminium avec | rideaux avec ossature en aluminium avec
bris thermique et unités scellées double bris thermique et unités scellées double
vitrage avec lame d’argon et traitement vitrage avec lame d’argon et traitement
low-E en face #2 (U = 2.20 W/m2.K, low-E en face #2 (U = 1.90 W/m2.K,
SHGC = 0.40) ont été considérés (31% SHGC = 0.40) ont été considérés (31% de
de l'aire des murs-rideaux est considérée | l'aire des murs-rideaux est considérée
translucide et 69% de l'aire opaque avec | translucide et 60% de l'aire opaque avec
la description fournie dans la section murs | la description fournie dans la section murs
extérieurs). Dans la section entrepdts, des | extérieurs). Dans la section entrepdts, des
bandes de fenétres avec cadres en bandes de fenétres avec cadres en
aluminium avec bris thermique et unités aluminium avec bris thermique et unités
scellées double vitrage avec lame d’argon | scellées double vitrage avec lame d’argon
et traitement low-e en face #2(U = 2.20 et traitement low-e en face #2(U = 1.90
W/m2.K, SHGC = 0.40) en partie W/m2.K, SHGC = 0.40) en partie
supeérieure ont été considérées de supérieure ont été considérées de
maniére a maximiser la pénétration de la | maniére a maximiser la pénétration de la
lumiére naturelle dans I'entrep6t. lumiére naturelle dans I'entrepét.

Dalle sur sol | Isolation en polystyrene d’'une épaisseur Isolation en polystyrene (RSI-

de 50 mm (RSI-0.88/25.4mm) sur une

0.88/25.4mm) d’'une épaisseur de 75 mm
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distance de 1.2 m au périmétre
seulement.

sur une distance de 1.2 m au périmetre
seulement.

ECLAIRAGE

Tableau 6 : Eclairage du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t

Batiment proposé

Batiment proposé . .
Batiment de référence

Scénario de référence Scénario ultra- selon CNEB 2015-Qc
du marché performant

Bureaux 8.5 W/m? (20%/Code) 7.4 W/m? (30%/Code) 10.6 W/m?
Corridors 5.7 W/m2 (20%/Code) 5.0 W/m2 (30%/Code) 7.1 W/mz
Entrepét 5.0 W/m?2 (20%/Code) 4.3 W/m? (30%/Code) 6.2 W/m2
Rangements 8.2 W/m2 (20%/Code) 7.1 W/m2 (30%/Code) 10.2 W/m2
Quais de 4.1 W/m?2 (20%/Code) 3.6 W/m?2 (30%/Code) 5.1 W/m2
chargement

Cafeteria 5.6 W/m? (20%/Code) 4.9 W/m? (30%/Code) 7.0 W/m2
Salles de 10.6 W/m2 (20%/Code) 9.3 W/m? (30%/Code) 13.3 W/m2
conférence

Salles de serveurs 14.7 W/m? (20%/Code)

12.9 W/m2 (30%/Code) | 18.4 W/m?

Toilettes 8.4 W/m? (20%/Code) 7.4 W/m? (30%/Code) 10.5 W/m?
Vestiaires 6.5 W/m2 (20%/Code) 5.7 W/m2 (30%/Code) 8.1 W/m2
Total 5.8 W/m2 (20%/Code) 5.1 W/m2 (30%/Code) 7.3 W/m2

Des appareils d’éclairage au DEL standard ont été considérés dans le batiment proposé -Scénario de

référence du marché et des appareils d’éclairage au DEL a haute performance dans le batiment proposé -

scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance.




SYSTEMES CVCA

Tableau 7 : Systemes CVCA du Scénario de référence du marché et du batiment de référence selon le CNEB
2015-Qc pour I'archétype A1-B+E-B : Bureaux et Entrepot

ANNEXE

Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Bureaux

Unité polyzone a débit variable avec réchauffe

terminale :

Chauffage central : Chauffe-conduit au gaz
naturel. Efficacité : 80%. La température

d’alimentation du chauffage central est réajustée

entre 13°C et 22°C en fonction des besoins de
la piece la plus chaude. Réchauffe terminale :
serpentins électriques.

Plinthes électriques pour le chauffage
d’enveloppe. Contrdle thermostatique.

Refroidissement : serpentin a détente directe,
EER = 13.0.

Humidification : Aucune

Ventilateur d’alimentation : débit : 4775 L/s (4.0
L/s.m?). Pression statique : 750 Pa, efficacité
mécanique : 65%, efficacité du moteur : 90%.
Débit variable avec entrainement a fréquence
variable.

Ventilateur de retour : Aucun.

Débits d’air extérieur : Calculés selon la norme
ASHRAE 62.1-2010 avec la méthode

« Ventilation Rate Procedure », Multiple-Zone
Recirculating Systems, Ez = 1.00 (chauffage
d’enveloppe avec plinthes électriques). Débit
total d’air extérieur : 650 L/s. Part d’air
extérieur : 13.6%.

Récupération de chaleur sur I'air évacué :
aucune.

Economiseur : & différentiel d’enthalpie

Systéme S2a : Unité polyzone
monogaine a débit variable :

- Chauffage central : Chauffe-conduit
au gaz naturel, efficacité : 80%. La
température d’alimentation du
chauffage central est réajustée entre
13°C et 22°C en fonction des
besoins de la piece la plus chaude.

- Réchauffe terminale : serpentins
électriques

- Plinthes électriques pour le
chauffage d’enveloppe

- Refroidissement : serpentin a
détente directe, EER = 13.0.

- Humidification : Aucune

- Température d’alimentation : 18°C
lorsque la température de I'air
extérieur est inférieure a 13°C et
13°C lorsque la température de l'air
extérieur est supérieure a 18°C

- Ventilateur d’alimentation : débit :
4600 L/s (3.80 L/s.m?). Pression
statique : 750 Pa, efficacité
combinée ventilateur/moteur : 45%

- Ventilateur de retour : Aucun

- Débits d’air extérieur : Calculés
selon la norme ASHRAE 62.1-2010
avec la méthode « Ventilation Rate
Procedure », Multiple-Zone
Recirculating Systems, Ez = 1.00
(chauffage d’enveloppe avec
plinthes électriques). Débit total d’air
extérieur : 650 L/s. Part d’air
extérieur : 13.1%.

- Récupérateur de chaleur sur 'air
évacué : aucun car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kKW.

- Economiseur sur température
simple, limite haute : 21°C.
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Entrepdt

Unités de toit monozones a débit constant :

Chauffage : Chauffe-conduit au gaz naturel,
efficacité de 80%

Refroidissement : Aucun
Humidification : Aucune

Ventilateur d’alimentation : débit : 2370 L/s (1.10
L/s.m?2). Pression statique : 500 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur : 90%

Ventilateur de retour Aucun

Débits d’air extérieur : Calculés selon la norme
ASHRAE 62.1-2010 avec la méthode

« Ventilation Rate Procedure », Single Zone
Systems, Ez = 0.80 (chauffage a I'air par le
plafond avec un différentiel de température
supérieure a 8°C). Débit total d’air extérieur :
800 L/s. Part d’air extérieur : 33.7%.

Récupérateur de chaleur sur 'air évacué :
Noyau sensible, débit : 800 L/s, efficacité
sensible : 55%. Ventilateur d’air extérieur :
Pression statique : 325 Pa, efficacité

mécanique : 60%, efficacité du moteur : 90%.
Ventilateur d’air évacué : Pression statique : 325
Pa, efficacité mécanique : 60%, efficacité du
moteur : 90%.

Aérothermes au gaz naturel dans la zone du
quai de réception/expédition, efficacité : 80%.

Systemes S1d : Unités monogaine a
débit constant :

Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%.

Refroidissement : Aucun
Humidification : Aucune

Ventilateur d’alimentation : débit :
2650 L/s (1.30 L/s.m?). Pression
statique : 200 Pa, efficacité
combinée ventilateur/moteur : 40%

Ventilateur de retour : Aucun

Débits d’air extérieur : Calculés
selon la norme ASHRAE 62.1-2010
avec la méthode « Ventilation Rate
Procedure », Single Zone Systems,
Ez = 0.80 (chauffage a I'air par le
plafond avec un différentiel de
température supérieure a 8°C).
Débit total d’air extérieur : 800 L/s.
Part d’air extérieur : 30.2%.

Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : efficacité sensible : 60%
car la quantité de chaleur sensible
de l'air extrait est supérieure a 50
KW.

Tableau 8 : Systemes CVCA du scénario ultra-performant et du batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc
pour I’'archétype A1-B+E-UP: Bureaux et Entrep6t

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de référence selon CNEB

2015-Qc

Scénario ultra-performant

Section Bureaux

Unité a 100% d’air extérieur avec
récupérateur a cassettes. Systéeme a
Volume de Réfrigérant Variable (VRV)
avec source a 'air et chauffage
d’appoint par des aérothermes au gaz
naturel.

Ventilation :
- Unité a 100% d’air extérieur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la

méthode « Ventilation Rate Procedure »,

100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage a I'air par le plafond avec un

Systéme S3b : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :
- Unité a 100% d’air extérieur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage a I'air par le plafond avec un
différentiel de température supérieure a
8°C). Débit total d’air extérieur : 650 L/s.

- Ventilateur d’alimentation (100% d’air
exterieur): Pression statique : 325 Pa,
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différentiel de température supérieure a
8°C). Débit total d’air extérieur : 650 L/s.

Ventilateur d’air extérieur : débit : 650
L/s. Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

Ventilateur d’air évacué : débit : 650 L/s.
Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

Récupérateur de chaleur sur 'air
évacué a cassettes, débit : 650 L/s,
efficacité sensible : 85%, efficacité
sensible : 70%

Chauffage : Aucun
Refroidissement : Aucun

Humidification : Aucune

Chauffage :

Chauffage : systeme VRV, COP= 4.0
avec appoint par aérotherme au gaz
naturel.

Condenseurs localisés dans un appentis
mécanique maintenu a une température
par des aérothermes au gaz naturel
d’une efficacité de 80% lorsque la
température de I'air extérieur est
inférieure a -10°C

Refroidissement :

Systeme a volume de réfrigérant
variable avec source a 'air, EER = 12.0.

Condenseurs localisés dans un appentis
mécanique avec possibilité de rejeter la
chaleur a 'extérieur par un jeu de volets.

efficacité combinée ventilateur/moteur :
40%

- Récupération de chaleur sur I'air
évacué : aucune car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kW.

- Chauffage : Aucun
- Refroidissement : Aucun

- Humidification : Aucune

Chauffage/refroidissement :

- Serpentin électriques et chauffe-conduit
au gaz naturel en appoint, efficacité :
80%

- Serpentins a détente directe, EER =
12.0

- Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Section Entrepbt

Unité a 100% d’air extérieur avec
récupérateur a cassettes. Radiant au
gaz naturel.

Ventilation :

Unité a 100% d’air extérieur

Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00. Débit
total d’air extérieur : 800 L/s.

Ventilateur d’air extérieur : débit : 800
L/s. Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

Systéme S4a : Unité a 100% d’air
extérieur sans ventilation locale:

Ventilation :
- Unité a 100% d’air extérieur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00. Débit
total d’air extérieur : 800 L/s.

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
20%
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- Récupérateur de chaleur sur I'air
évacué a cassettes, débit : 850 L/s,
efficacité sensible : 85%, efficacité
latente : 70%

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%

- Refroidissement : Aucun

- Humidification : aucune

Chauffage :

- Radiant au gaz naturel suspendu au
plafond (point de consigne de chauffage
abaissé de 2°C en tout temps pour tenir
compte de l'effet radiant.

- Efficacité : 80%.

- Récupération de chaleur sur I'air
évacué : 60% sensible car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
supérieure a 50 kW.

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%

- Refroidissement : Aucun
- Humidification : aucune
Chauffage :

- Chauffe-conduit au gaz naturel,
efficacité : 80%.

SYSTEMES D’EAU CHAUDE DOMESTIQUE

Tableau 9 : Systémes de production d’eau chaude domestique du Scénario de référence du marché et du
batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A1-B+E-B : Bureaux et Entrep6t

Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB 2015-
Qc

Scénario de référence du marché

Bureaux et
Entrepo6t

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 90%.

Demande d’eau chaude domestique:
1.46 L/min

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%.

Demande d’eau chaude domestique:
1.46 L/min

Tableau 10 : Systéemes de production d’eau chaude domestique du scénario ultra-performant et du batiment
de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A1-B+E-UP : Bureaux et Entrepot

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de référence selon CNEB 2015-
Qc

Scénario ultra-performant

Bureaux et
Entrepét

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 95%.

Demande d’eau chaude domestique: 1.46
L/min

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%.

Demande d’eau chaude domestique: 1.46
L/min
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C-2 A2-MR : BATIMENT MULTIRESIDENTIEL

ENVELOPPE DU BATIMENT

Tableau 11 : Enveloppe du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Batiment proposé

Scénario de référence du

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de référence
selon CNEB 2015-Qc

marché
Murs RSIe = 4.00 m2.K/W RSIe = 4.60 m2.K/W RSIe = 3.60 m2.K/W
extérieurs (11%/Code) (15%/Base) RSle = 1.90 m2.K/W
RSlepi= 2.00 m2.K/W RSlepi = 2.30 m2.K/W
(5%/Code) (15%/Base)
Toits RSIe = 6.00 m2.K/W RSIe = 6.90 m2.K/W RSIe = 5.46 m2.K/W
(10%/Code) (15%/Base) RSIeoi = 5.46 m2.K/W
RSlepi= 6.00 m2.K/W RSlepi= 6.90 m2.K/W
(10%/Code) (15%/Base)
Fenétres U=220W/m2K U=1.90 Wm2K U=2.00 Wm2K
(10%/Code) (15%/Base) SHGC = 0.40
SHGC = 0.40 (0%/Code) SHGC =0.40
Dalle sur RSIe = 1.76 m2.K/W sur 1.2 | RSIe = 2.00 m2.K/W sur 1.2 | RSIe = 1.76 m2.K/W sur 1.2
sol m au périmetre (10%/Code) | m au périmétre (15%/Base) | m au périmetre
Murs RSIe = 2.64 m2.K/W RSIe = 3.00 m2.K/W RSIe = 2.64 m2.K/W
enterrés (0%/Code) (15%/Base)
Total RSIe = 1.43 m2.K/W (- RSIe = 1.64 m2.K/W RSIe = 1.50 m2.K/W
4%/Code) (15%/Base) RSleoi = 1.31 m2.K/W
RSlepi= 1.26 m2.K/W (- RSlepi = 1.45 m2.K/W
4%/Code) (15%/Base)
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Les assemblages d’enveloppe considérés dans le batiment proposé — Scénario de référence du marché
et le batiment proposé — scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance sont les

suivants :
Batiment proposé Batiment proposé
Scénario de référence du marché Scénario ultra-performant
Murs Des murs a ossature métallique avec un Des murs a ossature métallique avec
extérieurs revétement en brique, un isolant en matelas | un revétement en brique, un isolant en
d’'une épaisseur de 150 mm (RSI- matelas d’'une épaisseur de 150 mm
1.30/25.4mm) entre I'ossature et un isolant (RSI-1.30/25.4mm) entre 'ossature et
semi rigide d’'une épaisseur de 38 mm (RSI- | un isolant semi rigide d’une épaisseur
1.30/25.4mm) cbté extérieur de I'ossature de 50 mm (RSI-1.30/25.4mm) c6té
ont été considérés. extérieur de 'ossature ont été
considérés.
Toits Des toits en béton armé avec un isolant en Des toits en béton armé avec un isolant
polyisocyanurate d’'une épaisseur de 150 en polyisocyanurate d’'une épaisseur de
mm (RSI-1.00/25.4mm) et une membrane 175 mm (RSI-1.00/25.4mm) et une
blanche en TPHO ont été considérés. membrane blanche en TPHO ont été
considérés.
Fenestration | Pour les commerces et le lobby, des murs- Pour les commerces et le lobby, des
rideaux avec ossature en aluminium avec murs-rideaux avec ossature en
bris thermique et unités scellées double aluminium avec bris thermique et unités
vitrage avec lame d’argon et traitement low-E | scellées double vitrage avec lame
en face #2 (U = 2.20 W/m2.K, SHGC = 0.40) | d’argon et traitement low-E en face #2
ont été considérés. Pour les logements, des | (U =1.90 W/m2.K, SHGC = 0.40) ont
fenétres ouvrantes avec cadres en été considérés. Pour les logements,
aluminium avec bris thermique et unités des fenétres ouvrantes avec cadres en
scellées double vitrage avec lame d’argon et | aluminium avec bris thermique et unités
traitement low-e en face #2 (U = 2.20 scellées double vitrage avec lame
W/m2.K, SHGC = 0.40) en partie supérieure | d’argon et traitement low-e en face #2
ont été considérées. (U=1.90 W/m2.K, SHGC = 0.40) en
partie supérieure ont été considérées.
Dalle sur sol | Isolation en polystyrene d’'une épaisseur de Isolation en polystyrene d’'une
50 mm (RSI-0.88/25.4mm) sur une distance | épaisseur de 75 mm (RSI-
de 1.2 m au périmétre seulement. 0.88/25.4mm) sur une distance de 1.2
m au périmetre seulement.
Murs en Isolation en polystyréne d’'une épaisseur de Isolation en polystyrene d’'une

contact avec
le sol

75 mm (RSI-0.88/25.4mm) sur la pleine
hauteur des murs.

épaisseur de 100 mm (RSI-
0.88/25.4mm) sur la pleine hauteur des
murs.




ECLAIRAGE

ANNEXE

Tableau 12 : Eclairage du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Batiment proposé Batiment proposé . o
o o o Batiment de référence
Scenario de réference Scénario ultra- selon CNEB 2015-Qc
du marché performant
Logements 5.0 W/m2 (0%/Code) 5.0 W/m2 (0%/Code) 5.0 W/m2
Corridors 7.1 W/m? (0%/Code) 6.2 W/m2 (13%/Code) 7.1 W/m2
Hall d’entrée 7.0 W/m2 (0%/Code) 6.1 W/m2 (13%/Code) 7.0 W/m2
Commerces 15.5 W/m? (0%/Code) 13.5 W/m2 (13%/Code) 15.5 W/m?
Stationnement 2.1 W/m? (0%/Code) 1.8 W/m? (13%/Code) 2.1 W/m2
Ensemble du 6.4 W/m? (0%/Code) 5.9 W/m2 (8%/Code) 6.4 W/m2
batiment

Des appareils d’éclairage au DEL standard ont été considérés dans le batiment proposé -Scénario de
reférence du marché et des appareils d’éclairage au DEL a haute performance dans le batiment proposeé -
scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance.

SYSTEMES CVCA

Tableau 13 : Systemes CVCA du Scénario de référence du marché et du batiment de référence selon le CNEB
2015-Qc pour I'archétype A2-MR-B : Batiment multi-résidentiel

Batiment de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Batiment propose

Scénario de référence du marché

Logements Ventilateurs récupérateurs de chaleur, | Systéme S3a : Unité a 100% d’air
plinthes a I'eau chaude et unités extérieur avec ventilation locale:
PTAC :
Ventilation :
Ventilation :

- Débits d’air extérieur : Calculés selon

Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode

« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00

les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode

« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage par plinthes a I'eau
chaude) et celles du CNB 2010-Qc.
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(chauffage par plinthes a I'eau
chaude) et celles du CNB 2010-Qc.
Débit d’air extérieur par logement : 30
L/s.

Ventilateurs récupérateurs de
chaleur : efficacité sensible :60%

Aucun chauffage direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

Aucun refroidissement direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

Aucune humidification de l'air
extérieur

Chauffage :

Plinthes a I'eau chaude a basse
température. Contréle thermostatique.

Refroidissement :

Unités PTAC (Split) dans chaque
logement. EER = 10.0. Ventilateur
d’alimentation : Pression statique :
250 Pa, efficacité mécanique : 40%,
efficacité du moteur : 90%.

Débit d’air extérieur par logement : 30
L/s.

Ventilateurs récupérateurs de
chaleur : efficacité sensible :60%
exigée dans les logements.

Aucun chauffage direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

Aucun refroidissement direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

Aucune humidification de l'air
extérieur

Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée

ventilateur/moteur : 20%

Chauffage / Refroidissement :

Serpentins a I'eau chaude.

Refroidissement : serpentins a
détente directe, EER = 10.0

Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Corridors

Unités a 100% d’air extérieur et
plinthes a 'eau chaude :

Ventilation / Refroidissement

Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1 avec la méthode « Ventilation
Rate Procedure », 100% Outdoor Air
Systems, Ez = 1.00 (chauffage par
plinthes a I'eau chaude) et les
exigences de pressurisation
typiguement observées dans ce type
de projet. Débit total d’air extérieur :
665 L/s. Part d’air extérieur : 100%

Ventilateur d’air extérieur : débit : 665
L/s. Pression statique : 500 Pa,
efficacité mécanique : 60%, efficacité
du moteur : 90%

Ventilateur d’évacuation : Aucun

Récupération de chaleur sur I'air
évacué : Aucune

Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%.

Refroidissement : Serpentin a détente
directe, EER = 13.0.

Humidification : Aucune

Systéme S2a : Unité polyzone
monogaine a débit variable :

Ventilation / Refroidissement

Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode

« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage par plinthes a I'eau
chaude) et les exigences de
pressurisation typiquement observées
dans ce type de projet). Débit total
d’air extérieur : 665 L/s. Part d’air
extérieur : 100%

Ventilateur d’alimentation : débit : 665
L/s. Pression statique : 750 Pa,
efficacité combinée
ventilateur/moteur : 45%

Ventilateur de retour : Aucun

Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : aucun car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kW.

Chauffage : Chauffe conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%.
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Chauffage

- Plinthes a I'eau chaude dans les
zones pour les charges de chauffage
d’enveloppe.

- Refroidissement : serpentin a détente
directe, EER = 13.0

- Température d’alimentation : 18°C
lorsque la température de I'air
extérieur est inférieure a 13°C et 13°C
lorsque la température de I'air
extérieur est supérieure a 18°C

- Humidification : Aucune

Chauffage :

- Plinthes a I'eau chaude dans les
zones pour les charges de chauffage
d’enveloppe.

Commerces

Unités de toit monozones a débit
constant (1 par commerce, total de 3)

Ventilation /Chauffage/Refroidissemen
t:

- Chauffage central : Chauffe-conduits
au gaz naturel, efficacité : 80%.

- Refroidissement : Serpentins a
détente directe, EER=13.0

- Humidification : Aucune

- Ventilateurs d’alimentation : débit :
1736 L/s/ 1500 L/s / 1500 L/s.
Pression statique : 500 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du
moteur : 90%

- Ventilateur de retour : Aucun

- Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », Single
Zone Systems, Ez = 0.80 (chauffage a
I'air). Débits d’air extérieur : 175 L/s /
175 L/s /175 Ls.

- Récupérateurs de chaleur sur l'air
évacué : Aucun

Systémes S1a : Unités monogaine a
débit constant :

- Chauffage : Chauffe-conduits au gaz
naturel, efficacité : 80%.

- Refroidissement : Serpentin a détente
directe, EER=13.0

- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : débits
d’alimentation : Pression statique :
325 Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 40%

- Ventilateurs de retour : aucun.

- Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », Single
Zone Systems, Ez = 0.80 (chauffage a
I'air). Débits d’air extérieur : 175 L/s /
175 L/s /175 L/s.

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : aucun car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kW.

Stationnement

Ventilateurs d’évacuation,
compensation d’air via des persiennes
et aérothermes au gaz naturel :

Ventilation

- Ventilateur d’évacuation : débit : 3200
L/s (3.80 L/s.m?). Pression statique :
200 Pa, efficacité mécanique : 40%,
efficacité du moteur : 85%.
Commande par des sondes de
CO/NO2

Systeme S3a : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale :

Ventilation

- Ventilateur d’évacuation : débit : 3200
L/s (3.80 L/s.m?). Pression statique :
200 Pa, efficacité mécanique : 40%,
efficacité du moteur : 85%.
Commande par des sondes de
CO/NO2
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- Compensation d’air via des
persiennes.

- Récupérateur de chaleur sur 'air
évacué : Aucune

Chauffage :

- Aérothermes au gaz naturel,
efficacité : 80%.

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : Aucune

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée
ventilateur/moteur : 20%

- Ventilateur de retour : Aucun

- Ventilateur local : puissance de 0.6
WI/L.s-1

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : aucune car exception car
local dont la température est
maintenue a moins de 16°C.

Chauffage :

- Chauffe-conduit au gaz naturel,
efficacité : 80%.

Centrale thermique

Chauffage

- Une chaudiéere au gaz naturel a
condensation, efficacité : 95%

- Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a
débit variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manométrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du
moteur : 90%

Chauffage

- Une chaudiére au gaz naturel,
efficacité : 90%

- Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a
débit variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manométrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du
moteur : 90%

Tableau 14 : Systémes CVCA du scénario ultra-performant et du batiment de référence selon le CNEB 2015-
Qc pour 'archétype A2-MR-UP : Batiment multi-résidentiel

Scénario propose

Scénario ultra-performant

Scénario de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario ultra-performant

Logements

Ventilateurs Récupérateurs de Chaleur
(VRC) et ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

Ventilation
- Ventilateurs récupérateurs de chaleur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon les
exigences les plus contraignantes entre
celles de la norme ASHRAE 62.1-2010
avec la méthode « Ventilation Rate
Procedure », 100% Outdoor Air Systems,
Ez = 1.00 (chauffage par plinthes a I'eau
chaude) et celles du CNB 2010-Qc. Débit
d’air extérieur par logement : 30 L/s.

Systéme S3a : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :

- Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage par plinthes a I'eau chaude)
et celles du CNB 2010-Qc. Débit d’air
extérieur par logement : 30 L/s.

- Ventilateurs d’air extérieur : (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
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- Ventilateurs d’air extérieur : débit : 30 L/s.
Pression statique : 150 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Ventilateurs d’air évacué : débit : 30 L/s.
Pression statique : 150 Pa, efficacité
mécanique : 40%, efficacité du moteur :
90%

- Récupérateur de chaleur sur 'air
évacué : de type noyau enthalpique,
débit : 30 L/s, efficacité sensible : 60%

- Aucun chauffage direct de 'air extérieur
(la charge est vue par I'équipement de
zone)

- Aucun refroidissement direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

- Aucune humidification de I'air extérieur

Chauffage/refroidissement
- Ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

- Ventilateurs d’alimentation : Pression
statique : 250 Pa, efficacité mécanique :
40%, efficacité du moteur : 90%

- Serpentins a I'eau chaude

- Serpentins a I'eau refroidie

efficacité combinée ventilateur/moteur :
20%

- Ventilateurs d’air évacué (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
20%

- Ventilateurs récupérateurs de chaleur :
efficacité sensible :60% exigée dans
les logements.

- Aucun chauffage direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

- Aucun refroidissement direct de I'air
extérieur (la charge est vue par
I'équipement de zone)

- Aucune humidification de I'air extérieur

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
20%

Chauffage / Refroidissement :
- Serpentins a I'eau chaude

- Refroidissement : serpentins a I'eau
refroidie

- Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Corridors

Unités a 100% d’air extérieur et plinthes
a l'eau chaude :

Ventilation / Refroidissement

- Débits d’air extérieur : Calculés selon les
exigences les plus contraignantes entre
celles de la norme ASHRAE 62.1 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage par plinthes a I'eau chaude) et
les exigences de pressurisation
typiquement observées dans ce type de
projet. Débit total d'air extérieur : 665 L/s.
Part d’air extérieur : 100%

- Ventilateur d’air extérieur : débit : 665
L/s. Pression statique : 500 Pa, efficacité
meécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Ventilateur d’évacuation : Aucun

- Récupération de chaleur sur l'air évacué :

Aucune

- Chauffage : Serpentin a 'eau chaude

Systeme S2a : Unité polyzone
monogaine a débit variable :

Ventilation / Refroidissement

- Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences les plus contraignantes
entre celles de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », 100%
Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage par plinthes a I'eau chaude)
et les exigences de pressurisation
typiquement observées dans ce type
de projet). Débit total d’air extérieur :
665 L/s. Part d’air extérieur : 100%

- Ventilateur d’alimentation : débit : 665
L/s. Pression statique : 750 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
45%

- Ventilateur de retour : Aucun

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : aucun car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kW.
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- Refroidissement : Serpentin a 'eau
refroidie.

- Humidification : Aucune

Chauffage

- Plinthes a I'eau chaude dans les zones
pour les charges de chauffage
d’enveloppe.

- Chauffage : serpentin a I'eau chaude

- Refroidissement : serpentin a I'eau
refroidie

- Température d’alimentation : 18°C
lorsque la température de I'air extérieur
est inférieure a 13°C et 13°C lorsque la
température de l'air extérieur est
supérieure a 18°C

- Humidification : Aucune

Chauffage :

- Plinthes a I'eau chaude dans les zones
pour les charges de chauffage
d’enveloppe.

Commerces

Unités a 100% d’air extérieur avec
récupération d’énergie et ventilo-
convecteurs a 4 tuyaux

Ventilation

- Débits d’air extérieur : Calculés selon les
exigences de la norme ASHRAE 62.1-
2010 avec la méthode « Ventilation Rate
Procedure », Single Zone Systems, Ez =
0.80 (chauffage a l'air). Débits d’air
extérieur : 175 L/s /175 L/s / 175 L/s.

- Ventilateurs d’air extérieur : débit : 175
L/s/ 175 L/s / 175 L/s. Pression statique :
250 Pa, efficacité mécanique : 60%,
efficacité du moteur : 90%

- Ventilateur d’évacuation : débit : 175 L/s /
175 L/s / 175 L/s. Pression statique : 250
Pa, efficacité mécanique : 60%, efficacité
du moteur : 90%

- Récupération de chaleur sur I'air évacué :
efficacité sensible : 85%, efficacité
sensible : 70%,

- Chauffage : Aucun
- Refroidissement : Aucune

- Humidification : Aucune

Chauffage/refroidissement
- Ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

- Ventilateurs d’alimentation : Pression
statique : 250 Pa, efficacité mécanique :
40%, efficacité du moteur : 90%

- Serpentins a 'eau chaude

- Serpentins a I'eau refroidie

Systemes S1a : Unités monogaine a
deébit constant :

- Chauffage : Serpentins a I'eau chaude

- Refroidissement : Serpentins a I'eau
refroidie

- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : débits
d’alimentation : Pression statique : 325
Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 40%

- Ventilateurs de retour : aucun.

- Débits d’air extérieur : Calculés selon
les exigences de la norme ASHRAE
62.1-2010 avec la méthode
« Ventilation Rate Procedure », Single
Zone Systems, Ez = 0.80 (chauffage a
I'air). Débits d’air extérieur : 175 L/s /
175 L/s /175 L/s.

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : aucun car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
inférieure a 50 kW.
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Stationnement Ventilateurs d’évacuation, compensation | Systéme S3a : Unité a 100% d’air
d’air via des persiennes et aérothermes a | extérieur avec ventilation locale :
I'eau chaude:
Ventilation
Ventilation - Ventilateur d’évacuation : débit : 3200
- Ventilateur d’évacuation : débit : 3200 L/s L/s (3.80 L/s.m?). Pression statique :
(3.80 L/s.m2). Pression statique : 200 Pa, 200 Pa, efficacite meécanique : 40%,
efficacité mécanique : 40%, efficacité du efficacité du moteur : 85%. Commande
moteur : 85%. Commande par des par des sondes de CO/NO2
sondes de CO/NO2, - Récupérateur de chaleur sur l'air
- Compensation d’air via des persiennes. évacue : Aucune
- Récupérateur de chaleur sur I'air - Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
évacué : Aucune extérieur): Pression statique : 150 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
Chauffage : 20%
- Aérothermes a I'eau chaude - Ventilateur de retour : Aucun
- Ventilateur local : puissance de 0.6
W/L.s-1
- Récupérateur de chaleur sur I'air
évacué : aucune car exception car local
dont la température est maintenue a
moins de 16°C.
Chauffage :
- Serpentin a I'eau chaude
Centrale Chauffage Chauffage
thermique

Une thermopompe air/eau en priorité #1,
COP = 3.0 (fonctionne jusqu’a une
température d’air extérieur de -20°C).

Une chaudiere au gaz naturel a
condensation en priorité #2, efficacité :
95%

Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a débit
variable (avec entrainement a fréquence
variable), hauteur manométrique : 135
kPa, efficacité mécanique : 70%,
efficacité du moteur : 90%

Refroidissement

Un refroidisseur refroidi a I'air, EER =
10.0

Boucle d’eau refroidie : températures
aller/retour : 6.5°C/12.2°C, pompe a débit
variable (avec entrainement a fréquence
variable), hauteur manométrique : 135
kPa, efficacité mécanique : 70%,
efficacité du moteur : 90%

Deux chaudiéres au gaz naturel,
efficacité : 90%

Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a débit
variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manomeétrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du moteur :
90%

Refroidissement

Un refroidisseur refroidi a l'air, EER =
10.0

Boucle d’eau refroidie : températures
aller/retour : 6.5°C/12.2°C, pompe a
débit variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manométrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du moteur :
90%
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SYSTEMES D’EAU CHAUDE DOMESTIQUE

Tableau 15 : Systéemes de production d’eau chaude domestique du Scénario de référence du marché et du
batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR-B : Batiment multi-résidentiel

Batiment propose

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Logements et
Commerces

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 90%.

Demande d’eau chaude
domestique:16.05 L/min (Logements et
0.29 L/min (Commerces)

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%.

Demande d’eau chaude
domestique:16.05 L/min (Logements et
0.29 L/min (Commerces)

Tableau 16 : Systémes de production d’eau chaude domestique du scénario ultra-performant et du batiment
de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR-UP : Batiment multi-résidentiel

Batiment propose

Scénario ultra-performant

Scénario de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario ultra-performant

Logements et
Commerces

Préchauffage de I'eau chaude
domestique avec la boucle d’eau
chaude de chauffage qui bénéficie de
I'aérothermie en priorité #1.

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation en priorité #2, efficacité :
95%

Demande d’eau chaude
domestique:16.05 L/min (Logements et
0.29 L/min (Commerces)

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%.

Demande d’eau chaude
domestique:16.05 L/min (Logements et
0.29 L/min (Commerces)
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C-3 A3-MGS : MAGASIN DE GRANDE SURFACE

ENVELOPPE DU BATIMENT

Tableau 17 : Enveloppe du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de

référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Batiment proposé Batiment proposé . o
o o o Batiment de référence
Scénario de référence du Sceénario ultra-performant | selon CNEB 2015-Qc
marché

Murs RSIe = 4.00 m2.K/W RSIe = 4.60 m2.K/W RSIe = 3.60 m2.K/W

extérieurs (11%/Code) (15%/Base) RSlep = 2.31 m2.K/W
RSlepi= 2.49 m2.K/W RSlepi = 2.86 m2.K/W
(8%/Code) (15%/Base)

Toits RSIe = 6.00 m2.K/W RSIe = 6.90 m2.K/W RSIe = 5.46 m2.K/W
(10%/Code) (15%/Base) RSleni = 6.00 M2 K/W
RSlepi= 6.00 m2.K/W RSIepi= 6.90 m2.K/W
(10%/Code) (10%/Base)

Fenétres U=220W/m2K U=1.90 Wm2K U=2.00 Wm2K
(10%/Code) (15%/Base) SHGC = 0.40
SHGC = 0.40 (0%/Code) SHGC = 0.40

Dalle sur sol | RSIe=1.76 m2.K/W sur 1.2 | RSIe = 2.02 m?2.K/W sur 1.2 | RSIe = 1.76 m2.K/W
m au périmetre (0%/Code) | m au périmetre (15%/Base) | sur 1.2 m au

périmeétre

Total RSIe = 3.5 m2.K/W RSIe = 4.0 m2.K/W RSIe = 3.4 m2.K/W
(3%/Code) (15%/Base) RSleni < 3.02 M2 K/W
RSlepi= 3.11 m2.K/W RSlepi = 3.58 m2.K/W
(1%/Code) (15%/Base)
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Les assemblages d’enveloppe considérés dans le batiment proposé — Scénario de référence du marché
et le batiment proposé — scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance sont les

suivants :

Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Murs extérieurs

Des panneaux sandwich avec un
isolant en polyisocyanurate d’une
épaisseur de 75 mm (RSI-
1.30/25.4mm) entre deux panneaux
métalliques ont été considérés.

Des panneaux sandwich avec un
isolant en polyisocyanurate d’'une
épaisseur de 100 mm (RSI-
1.30/25.4mm) entre deux panneaux
métalliques ont été considérés.

épaisseur de 50 mm (RSI-
0.88/25.4mm) sur une distance de 1.2
m au périmetre seulement.

Toits Des toits a pontage métallique avec un | Des toits a pontage métallique avec un
isolant en polyisocyanurate d’'une isolant en polyisocyanurate d’'une
épaisseur de 150 mm (RSI- épaisseur de 175 mm (RSI-
1.00/25.4mm) et une membrane 1.00/25.4mm) et une membrane
blanche en TPHO ont été considérés. blanche en TPHO ont été considérés.

Fenestration Dans l'aire de vente, des murs-rideaux Dans I'aire de vente, des murs-rideaux
avec ossature en aluminium avec bris avec ossature en aluminium avec bris
thermique et unités scellées double thermique et unités scellées double
vitrage avec lame d’argon et traitement | vitrage avec lame d’argon et traitement
low-E en face #2 (U = 2.20 W/m2.K| low-E en face #2 (U = 1.90 W/m2.K,
SHGC = 0.40) ont été considérés Dans | SHGC = 0.40) ont été considérés Dans
la section pour les employés, des la section pour les employés, des
bandes de fenétres avec cadres en bandes de fenétres avec cadres en
aluminium avec bris thermique et unités | aluminium avec bris thermique et unités
scellées double vitrage avec lame scellées double vitrage avec lame
d’argon et traitement low-e en face d’argon et traitement low-e en face #2
#2(U = 2.20 W/m2.K, SHGC = 0.40) ont | (U =1.90 W/m2.K, SHGC = 0.40) ont
été considérées. été considérées.

Dalle sur sol Isolation en polystyréne d’'une Isolation en polystyrene d’'une

épaisseur de 75 mm (RSI-
0.88/25.4mm) sur une distance de 1.2
m au périmetre seulement.




ECLAIRAGE

ANNEXE

Tableau 18 : Eclairage du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Batiment proposé

Scénario de référence

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de
référence selon
CNEB 2015-Qc

du marché
Aires de vente 15.5 W/m?2 (0%/Code) 13.6 W/m2 (12.5%/Code) 15.5 W/m?
Entreposage 5.4 W/mz2 (20%/Code) 4.8 W/m? (30%/Code) 6.8 W/m?
Bureaux 8.5 W/m2 (20%/Code) 7.4 W/m2 (30%/Code) 10.6 W/m?
Salles des Employés 10.6 W/m? (20%/Code) | 9.3 W/m?2 (30%/Code) 13.3 W/m2
Salle électrique 4.6 W/m2 (0%/Code) 4.6 W/m2 (0%/Code) 4.6 W/m?2
Salle Serveur 14.7 W/m? (20%/Code) | 12.9 W/m? (30%/Code) 18.4 W/m?
Vestiaires 6.5 W/m2 (20%/Code) 5.7 W/m? (30%/Code) 8.1 W/m2
Corridors 5.7 W/m? (20%/Code) 5.0 W/m? (30%/Code) 7.1 W/m2
Total 14.4 W/m2 (2%/Code) | 12.6 W/m2 (12.5%/Code) | 14.6 W/m2

Des appareils d’éclairage au DEL standard ont été considérés dans le batiment proposé -Scénario de

référence du marché et des appareils d’éclairage au DEL a haute performance dans le batiment proposé -

scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance.




SYSTEMES CVCA

Tableau 19 : Systemes CVCA du Scénario de référence du marché et du batiment de référence selon le CNEB

2015-Qc pour I'archétype A3-MGS-B : Magasin de Grande Surface
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Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Scénario de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Aire de vente

Unités de toit monozones a débit
constant (une unité pour la zone vitrée
en avant et une unité pour le reste de
I'aire de vente):

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

- Refroidissement/Déshumidification :
Serpentin a détente directe, EER = 13.0.
Humidité relative maximale a maintenir
dans I'air de retour : 60%.

- Humidification : Aucune

- Ventilateurs d’alimentation : débits :
1314 L/s / 4000 L/s. Pression statique :
750 Pa, efficacité mécanique : 65%,
efficacité du moteur : 90%

- Ventilateurs de retour : Aucun

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
Single-Zone Systems, Ez = 0.80
(chauffage a I'air par le plafond avec un
différentiel de température supérieure a
8°C). Débit total d’air extérieur : 293 L/s /
2073 L/s.

- Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : de type noyau sensible, débit :
2365 L/s, efficacité sensible : 65%.

Systemes S1a : Unités de toit
monozones a débit constant (une unité
pour la zone vitrée en avant et une unité
pour le reste de l'aire de vente):

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

- Refroidissement/Déshumidification :
Serpentin a détente directe, EER = 13.0.
Humidité relative maximale a maintenir
dans I'air de retour : 60%.

- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : Pression
statique : 325 Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 40%.

- Ventilateur de retour : Aucun.

- Récupérateur de chaleur sur I'air
évacué : efficacité sensible : 60%.

Section pour les
employés

Unité polyzone a débit variable avec
réchauffe terminale :

- Chauffage central : Chauffe conduit au
gaz naturel, efficacité : 80%.

- Réchauffe terminale : serpentins
électriques.

- Plinthes électriques pour le chauffage
d’enveloppe. Controle thermostatique.

- Refroidissement : serpentin a détente
directe, EER = 13.0.

- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : débit : 2140
L/s. Pression statique : 750 Pa, efficacité
mécanique : 65%, efficacité du moteur :

Systéme S2a : Unité polyzone
monogaine a débit variable :

- Chauffage central : Chauffe-conduit au
gaz naturel, efficacité : 80%.

- Réchauffe terminale : serpentins
électriques

- Plinthes électriques pour le chauffage
d’enveloppe

- Refroidissement : serpentin a détente
directe, EER = 13.0

- Température d’alimentation : 18°C
lorsque la température de I'air extérieur
est inférieure a 13°C et 13°C lorsque la
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90%. Débit variable avec entrainement a
fréquence variable.

Ventilateur de retour : Aucun.

Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
Multiple-Zone Recirculating Systems, Ez
= 1.00 (chauffage d’enveloppe avec
plinthes électriques). Débit total d’air
extérieur : 250 L/s.

Récupérateur de chaleur sur l'air
évacué : Aucun

Economiseur : & différentiel d’enthalpie

température de l'air extérieur est
supérieure a 18°C

- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : Pression
statique : 750 Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 45%

- Ventilateur de retour : Aucun

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
Multiple-Zone Recirculating Systems, Ez
= 1.00 (chauffage d’enveloppe avec
plinthes électriques). Débit total d’air
extérieur : 250 L/s.

- Récupérateur de chaleur sur I'air évacué
: aucun car la quantité de chaleur
sensible de l'air extrait est inférieure a 50
kW.

- Economiseur sur température simple,
limite haute : 21°C.

Tableau 20 : Systéemes CVCA du scénario ultra-performant et du batiment de référence selon le CNEB 2015-
Qc pour I’'archétype A3-MGS-UP : Magasin de Grande Surface (Scénario ultra-performant)

Béatiment proposé

Scénario ultra-performant

Scénario de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario ultra-performant

Aire de Vente

Unité a 100% d’air extérieur avec
ventilation en fonction de la demande et
ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

Ventilation

Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage a I'air par le plafond avec un
différentiel de température supérieure a
8°C). Débit total d’air extérieur : 293 L/s /
2073 L/s.

Ventilateurs d’air extérieur : débit : 2365

L/s. Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :

90%

Ventilateur d’air évacué : débit : 2365
L/s. Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

Systeme S3a : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage a I'air par le plafond avec un
différentiel de température supérieure a
8°C). Débit total d’air extérieur : 293 L/s /
2073 L/s.

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 325 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
40%

- Récupération de chaleur sur I'air
évacué : efficacité sensible : 60% car la
quantité de chaleur sensible de l'air
extrait est supérieure a 50 kW.

- Chauffage : Serpentin a 'eau chaude
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- Récupérateur de chaleur sur I'air
évacué a cassettes, 2365 L/s efficacité
sensible : 85%, efficacité latente : 70%

- Chauffage : Serpentin a 'eau chaude

- Refroidissement/Déshumidification :
Serpentin a I'eau refroidie Humidité
relative maximale a maintenir dans l'air
de retour.

- Humidification : aucune

- Sondes de CO2 pour ventilation en
fonction de la demande

Chauffage/refroidissement
- Ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

- Ventilateurs d’alimentation. Pression
statique : 250 Pa, efficacité mécanique :
60%, efficacité du moteur :90%

- Serpentins a I'eau chaude.

- Serpentins a I'eau refroidie.

- Refroidissement/Déshumidification :
Serpentin a I'eau refroidie Humidité
relative maximale a maintenir dans l'air
de retour.

- Humidification : aucune

Chauffage / Refroidissement :
- Serpentins a 'eau chaude

- Refroidissement : serpentins a 'eau
refroidie

- Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Section pour les
Employés

Unité a 100% d’air extérieur avec
ventilation en fonction de la demande et
ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

Ventilation

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage d’enveloppe avec plinthes
électriques). Débit total d’'air extérieur :
250 L/s.

- Ventilateurs d’air extérieur : débit : 250
L/s. Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Ventilateur d’air évacué : débit : 250 L/s.
Pression statique : 250 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Récupérateur de chaleur sur I'air
évacué a cassettes, 250 L/s efficacité
sensible : 85%, efficacité latente : 70%

- Chauffage : Serpentin a I'eau chaude

- Refroidissement : Serpentin a 'eau
refroidie

- Humidification : aucune

- Sondes de CO2 pour ventilation en
fonction de la demande

Systéme S3b : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 0.80
(chauffage d’enveloppe avec plinthes
électriques). Débit total d’air extérieur :
250 L/s.

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 325 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
40%

- Récupération de chaleur sur I'air
évacué : efficacité sensible : 60% car la
quantité de chaleur sensible de l'air
extrait est supérieure a 50 kW.

- Chauffage : Serpentin a 'eau chaude

- Refroidissement : Serpentin a 'eau
refroidie

- Humidification : aucune

Chauffage / Refroidissement :
- Serpentins a 'eau chaude

- Refroidissement : serpentins a 'eau
refroidie
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Chauffage/refroidissement

Ventilo-convecteurs a 4 tuyaux

Ventilateurs d’alimentation. Pression
statique : 250 Pa, efficacité mécanique :
40%, efficacité du moteur : 90%

Serpentins a I'eau chaude.

Serpentins a I'eau refroidie.

Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Centrale
Thermique

Chauffage

Une chaudiere au gaz naturel a
condensation, efficacité : 95%

Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a débit
variable (avec entrainement a fréquence
variable), hauteur manométrique : 135
kPa, efficacité mécanique : 70%,
efficacité du moteur : 90%

Refroidissement

Un refroidisseur a vis refroidi a I'eau,
EER = 16.9

Boucle d’eau refroidie : températures
aller/retour : 6.5°C/12.2°C, pompe a
débit variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manomeétrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du moteur :
90%

Chauffage

Une chaudiere au gaz naturel efficacité :
90%

Boucle d’eau chaude : températures
aller/retour : 49°C/38°C, pompe a débit
variable (avec entrainement a fréquence
variable), hauteur manométrique : 135
kPa, efficacité mécanique : 70%,
efficacité du moteur : 90%

Refroidissement

Un refroidisseur a vis refroidi a 'eau,
EER = 16.9

Boucle d’eau refroidie : températures
aller/retour : 6.5°C/12.2°C, pompe a
débit variable (avec entrainement a
fréquence variable), hauteur
manométrique : 135 kPa, efficacité
mécanique : 70%, efficacité du moteur :
90%
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SYSTEMES D’EAU CHAUDE DOMESTIQUE

Tableau 21 : Systéemes de production d’eau chaude domestique du Scénario de référence du marché et du
batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’archétype A3-MGS-B : Magasin de Grande Surface

Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Aire de vente et
section pour les
employés

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 90%.

Demande d’eau chaude
domestique:1.80 L/min

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%. Demande d’eau chaude
domestique: 1.80 L/min

Tableau 22 : Systémes de production d’eau chaude domestique du scénario ultra-performant et du batiment
de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A3-MGS-UP : Magasin de Grande Surface

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de référence selon CNEB 2015-
Qc

Scénario ultra-performant

Aire de vente
et section
pour les
employés

Préchauffage de I'eau chaude
domestique avec le rejet de chaleur du
refroidisseur a vis.

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 95%

Demande d’eau chaude domestique:1.80
L/min

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité :
90%.

Demande d’eau chaude domestique :
1.80 L/min
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C-4 A4-RPA : RESIDENCE POUR PERSONNES

AGEES

ENVELOPPE DU BATIMENT

Tableau 23 : Enveloppe du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Batiment proposé

Scénario de référence du

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Batiment de référence
selon CNEB 2015-Qc

(2.5%/Code)

RSlepi= 1.383 m2.K/W (-
2.2%/Code)

(15%/Base)

RSlepi= 1.53 m2.K/W
(15%/Base)

marché
Murs RSIe = 4.0 m2.K/W RSIe = 4.6 m2.K/W RSIe = 3.60 m2.K/W
extérieurs (11%/Code) (15%/Base) RSleoi = 2.0 m2.K/W
RSlepi= 2.1 m2.K/W RSlepi = 2.4 m2.K/W
(6%/Code) (15%/Base)
Toits RSIe = 6.00 m2.K/W RSIe = 6.90 m2.K/W RSIe = 5.46 m2.K/W
(10%/Code) (15%/Base) RSleoi< 5.46 m2K/W
RSlepi = 6.00 m2.K/W RSlepi = 6.90 m2.K/W
(10%/Code) (15%/Base)
Fenétres U=2.00 W/m2K (0%/Code) | U=1.70 Wm2.K (15%/Base) | U =2.00 W/m2.K
SHGC =0.40 SHGC =0.40 SHGC =0.40
Dalle sur sol | RSIe =1.76 m2.K/W sur 1.2 RSIe = 2.02 m2.K/W sur 1.2 RSIe = 1.76 m2.K/W
m au périmetre ( 0%/Code) m au périmetre (15%/Base) sur 1.2 m au périmeétre
Total RSIe = 1.5 m2.K/W RSIe = 1.73 m2.K/W RSIe = 1.47 m2.K/W

RSlepi= 1.36 m2.K/W
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Les assemblages d’enveloppe considérés dans le batiment proposé — Scénario de référence du marché
et le batiment proposé — scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance sont les

suivants :

Batiment proposé

Scénario de référence du marché

Batiment proposé

Scénario ultra-performant

Murs extérieurs

Des murs a ossature métallique avec un
revétement en brique, un isolant en
matelas d’une épaisseur de 150 mm (RSI-
1.30/25.4mm) entre I'ossature et un
isolant semi rigide d’'une épaisseur de 38
mm (RSI-1.30/25.4mm) c6té extérieur de
'ossature ont été considéreés.

Des murs a ossature métallique avec
un revétement en brique, un isolant en
matelas d’'une épaisseur de 175 mm
(RSI-1.30/25.4mm) entre 'ossature et
un isolant semi rigide d’une épaisseur
de 50 mm (RSI-1.30/25.4mm) cété
extérieur de 'ossature ont été
considéres.

de 50 mm (RSI-0.88/25.4mm) sur une
distance de 1.2 m au périmeétre
seulement.

Toits Des toits en béton armé avec un isolant Des toits en béton armé avec un isolant
en polyisocyanurate d’'une épaisseur de en polyisocyanurate d’'une épaisseur de
150 mm (RSI-1.00/25.4mm) et une 175 mm (RSI-1.00/25.4mm) et une
membrane blanche en TPHO ont été membrane blanche en TPHO ont été
considérés. considérés.

Fenestration Pour les commerces et le lobby, des Pour les commerces et le lobby, des
murs-rideaux avec ossature en aluminium | murs-rideaux avec ossature en
avec bris thermique et unités scellées aluminium avec bris thermique et unités
double vitrage avec lame d’argon et scellées triple vitrage avec lame
traitement low-E en face #2 (U = 2.00 d’argon et traitement low-E en face #2
W/m2.K, SHGC = 0.40) ont été (U=1.70 W/m2.K, SHGC = 0.40) ont
considérés. Pour les logements, des été considérés. Pour les logements,
fenétres ouvrantes avec cadres en des fenétres ouvrantes avec cadres en
aluminium avec bris thermique et unités aluminium avec bris thermique et unités
scellées double vitrage avec lame d’argon | scellées triple vitrage avec lame
et traitement low-e en face #2 (U = 2.00 d’argon et traitement low-e en face #2
W/m2.K, SHGC = 0.40) en partie (U=1.70 W/m2.K, SHGC = 0.40) en
supérieure ont été considérées. partie supérieure ont été considérées.

Dalle sur sol Isolation en polystyréne d’'une épaisseur Isolation en polystyréne d’'une

épaisseur de 75 mm (RSI-
0.88/25.4mm) sur une distance de 1.2
m au périmetre seulement.
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ECLAIRAGE

Tableau 24 : Eclairage du Scénario de référence du marché, du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon le CNEB 2015-Qc pour I'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Batiment proposé Batiment proposé Batiment selon
Scénario de référence du | Scénario ultra-performant | Scenario de référence
marché du marche

Chambres de résidents | 5.0 W/m? (0%/Code) 5.0 W/m?2 (0%/Code) 5.0 W/m2
Corridors 7.9 W/m2 (20%/Code) 6.9 W/m? (30%/Code) 9.9 W/m?

Postes d'infirmiéres 6.1 W/mz2 (20%/Code) 5.3 W/m? (30%/Code) 7.6 W/mz

Salles de loisirs 20.7 W/m2 (20%/Code) 18.1 W/m? (30%/Code) 25.9 W/m?2
Physiothérapie 7.9 W/m2 (20%/Code) 6.9 W/m? (30%/Code) 9.9 W/m2

Salles de toilettes 10.5 W/m?2 (20%/Code) 9.2 W/m? (30%/Code) 13.1 W/m?2

Aires de détente 6.3 W/m2 (20%/Code) 5.5 W/m2 (30%/Code) 7.9 W/mz

Salles de conférence 10.6 W/m? (20%/Code) 9.3 W/m? (0%/Code) 13.3 W/m?
Rangements 5.4 W/mz2 (20%/Code) 4.8 W/m? (30%/Code) 6.8 W/m?
Vestiaires 6.5 W/m? (20%/Code) 5.7 W/m? (30%/Code) 8.1 W/m2

Salles 4.6 W/m2 (0%/Code) 4.6 W/m? (0%/Code) 4.6 W/m?2
meécaniques/électriques

Accuell 8.5 W/m2 (20%/Code) 7.4 W/m?2 (30%/Code) 10.6 W/m?
Bureaux 9.6 W/m? (20%/Code) 8.4 W/m? (30%/Code) 12.0 W/m?
Cuisine commerciale 10.5 W/m2 (20%/Code) 9.2 W/m? (30%/Code) 13.1 W/m2
Atelier 13.8 W/m? (20%/Code) 12.0 W/m? (30%/Code) 17.2 W/m?
Buanderie 5.2 W/m2 (20%/Code) 4.6 W/m? (30%/Code) 6.5 W/m2
Ensemble du batiment 8.7 W/m2 (16%/Code) 7.9 W/m2 (25%/Code) 10.4 W/m?
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Des appareils d’éclairage au DEL standard ont été considérés dans le batiment proposé -Scénario de
référence du marché et des appareils d’éclairage au DEL a haute performance dans le batiment proposé -
scénario ultra-performant pour atteindre ces niveaux de performance.

SYSTEMES CVCA

Tableau 25 : Systemes CVCA du Scénario de référence du marché et du batiment de référence selon le CNEB
2015-Qc pour I'archétype A4-RPA-B : Résidence pour Personnes Agées

Batiment propose

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB 2015-
Qc

Scénario de référence du marché

Chambres de
résidents, aires
communes et
locaux de
soutien

Unité a 100% d’air extérieur avec
chauffe-conduit au gaz naturel, plinthes
électriques pour le chauffage et PTAC
pour le refroidissement.

Ventilation

- Unité a 100% d’air extérieur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage d’enveloppe par plinthes
électriques) pour les espaces communs
et les locaux de soutien. Pour les
chambres de résidents, il a été décidé en
accord avec Energir d’utiliser les débits
d’air extérieur et d’air d’évacuation requis
par la norme CSA z317-2 pour des
chambres de patients et des toilettes
privées d’un établissement de classe B. Il
faut toutefois noter que ce type d’espace
ne doit pas nécessairement étre
conforme a ces exigences de la norme
CSA z317-2 selon la réglementation en
vigueur actuellement. Débit total d’air
extérieur total (chambres, aires
communes et locaux de soutien) : 8610
L/s. Part d’air extérieur : 100%.

- Récupérateur de chaleur sur I'air évacué :

de type échangeur a plaques, débit :
8610 L/s, efficacité sensible : 60%,
efficacité latente : 0%. Ventilateurs d’air
extérieur : Pression statique : 750 Pa,
efficacité mécanique : 60%, efficacité du
moteur : 90%. Ventilateurs d’air évacué :
Pression statique : 750 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%.

Systéme S3b : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage d’enveloppe par plinthes
électriques) pour les espaces communs
et les locaux de soutien. Pour les
chambres de résidents, il a été décidé en
accord avec Energir d’utiliser les débits
d’air extérieur et d’air d’évacuation requis
par la norme CSA z317-2 pour des
chambres de patients et des toilettes
privées d’'un établissement de classe B. Il
faut toutefois noter que ce type d’espace
ne doit pas nécessairement étre
conforme a ces exigences de la norme
CSA z317-2 selon la réglementation en
vigueur actuellement. Débit total d’air
extérieur total (chambres, aires
communes et locaux de soutien) : 8610
L/s. Part d’air extérieur : 100%.

- Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 325 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
40%

- Récupération de chaleur sur I'air évacué :
efficacité sensible : 60% car la quantité
de chaleur sensible de l'air extrait est
supérieure a 50 kW.

- Préchauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage -12°C.

- Chauffage : Chauffe conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage : rampe avec point
de consigne de 22°C pour une
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- Préchauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage -12°C.

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage : rampe avec point
de consigne de 22°C pour une
température extérieure de
-7°C et point de de consigne de 13°C
pour une température extérieure de 16°C

- Humidification : électrique. Humidité
relative minimale a maintenir dans I'air de
retour : 30%.

Chauffage
- Plinthes électriques

- Contréle thermostatique

Refroidissement/Déshumidification :
- Unités PTAC

- Refroidissement : serpentins a détente
directe, EER = 10.0, Humidité maximale a
maintenir dans les pieces : 60%,

- Ventilateur d’alimentation : Pression
statique : 250 Pa, efficacité mécanique :
40%, efficacité du moteur : 90%.

température extérieure de
-7°C et point de de consigne de 13°C
pour une température extérieure de 16°C

- Humidification : électrique. Humidité
relative minimale a maintenir dans I'air de
retour : 30%.

Chauffage / Refroidissement :
- Serpentins électriques

- Refroidissement : serpentins a détente
directe, EER = 10.0, Humidité maximale a
maintenir dans les pieces : 60%,

- Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Cuisine
commerciale

Ventilateur d’évacuation et unité de
compensation d’air avec chauffe-conduit
au gaz naturel :

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

- Refroidissement : Aucun
- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : débit : 1887
L/s. Pression statique : 500 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Ventilateur d’évacuation : débit : 1887 L/s
Pression statique : 375 Pa, efficacité
mécanique : 44%, efficacité du moteur :
90%

- Récupération de chaleur sur I'air évacué :
Aucune

Systemes S1d : Unité de toit monozone a
débit constant :

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

- Refroidissement : Aucun
- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : Pression
statique : 200 Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 40%

- Ventilateur d’évacuation : débit : 1887
L/s. Pression statique : 375 Pa, efficacité
meécanique : 44%, efficacité du moteur :
90%

- Récupérateur de chaleur sur l'air évacué :
Aucune (exception pour vapeurs grasses)
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Tableau 26 : Systemes CVCA du scénario ultra-performant et du batiment de référence selon le CNEB 2015-
Qc pour I'archétype A4-RPA-UP : Résidence pour Personnes Agées

Béatiment propose

Scénario ultra-performant

Batiment de référence selon CNEB 2015-

Qc

Scénario ultra-performant

Chambres de
résidents,
aires
communes et
locaux de
soutien

Unité a 100% d’air extérieur avec
serpentin a volume de réfrigérant variable
et appoint au gaz naturel, systéeme a débit
de réfrigérant variable avec source a l'air
et appoint au gaz naturel pour le
chauffage et le refroidissement dans les
zones

Ventilation

- Unité a 100% d’air extérieur

- Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage d’enveloppe par plinthes
électriques) pour les espaces communs et
les locaux de soutien. Pour les chambres
de résidents, il a été décideé en accord
avec Energir d'utiliser les débits d’air
extérieur et d’air d’évacuation requis par la
norme CSA z317-2 pour des chambres de
patients et des toilettes privées d’'un
établissement de classe B. Il faut toutefois
noter que ce type d’espace ne doit pas
nécessairement étre conforme a ces
exigences de la norme CSA z317-2 selon
la réglementation en vigueur actuellement.
Débit total d’air extérieur total (chambres,
aires communes et locaux de soutien) :
8610 L/s. Part d’air extérieur : 100%.

- Récupérateur de chaleur sur l'air évacué :
de type a cassettes, débit : 8610 L/s,
efficacité sensible : 85%, efficacité
latente : 70%. Ventilateurs d’air extérieur :
Pression statique : 750 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%. Ventilateurs d’air évacué : Pression
statique : 750 Pa, efficacité mécanique :
60%, efficacité du moteur : 90%.

- Préchauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage -12°C.

- Humidification : électrique. Humidité
relative minimale a maintenir dans I'air de
retour : 30%.

Systeme S3b : Unité a 100% d’air
extérieur avec ventilation locale:

Ventilation :

Débits d’air extérieur : Calculés selon la
norme ASHRAE 62.1-2010 avec la
méthode « Ventilation Rate Procedure »,
100% Outdoor Air Systems, Ez = 1.00
(chauffage d’enveloppe par plinthes
électriques) pour les espaces communs et
les locaux de soutien. Pour les chambres
de résidents, il a été décidé en accord
avec Energir d'utiliser les débits d’air
extérieur et d’air d’évacuation requis par la
norme CSA z317-2 pour des chambres de
patients et des toilettes privées d'un
établissement de classe B. |l faut toutefois
noter que ce type d’espace ne doit pas
nécessairement étre conforme a ces
exigences de la norme CSA z317-2 selon
la réglementation en vigueur actuellement.
Débit total d’air extérieur total (chambres,
aires communes et locaux de soutien) :
8610 L/s. Part d’air extérieur : 100%.

Ventilateurs d’alimentation (100% d’air
extérieur): Pression statique : 325 Pa,
efficacité combinée ventilateur/moteur :
40%

Récupération de chaleur sur 'air évacué :
efficacité sensible : 60% car la quantité de
chaleur sensible de I'air extrait est
supérieure a 50 kW.

Préchauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité : 80%. Point de
consigne en chauffage -12°C.

Humidification : électrique. Humidité
relative minimale a maintenir dans I'air de
retour : 30%.

Chauffage /Refroidissement:

Serpentins électriques avec chauffe
conduit au gaz naturel en appoint,
efficacité : 80%.

Refroidissement/Déshumidification :
serpentins a détente directe, EER = 10.0,
Humidité maximale a maintenir dans les
pieces : 60%,
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Chauffage :

- Systeme a volume de réfrigérant variable
avec source a l'air, COP = 4.0.

- Condenseurs localisés dans un appentis
mécanique chauffé par des aérothermes
au gaz naturel d’'une efficacité de 80%.

Refroidissement/Déshumidification :

- Systeme a volume de réfrigérant variable
avec source a l'air, EER = 13.6. Humidité
maximale a maintenir dans les piéces :
60%,

- Condenseurs localisés dans un appentis
mécanique avec possibilité de rejeter la
chaleur a I'extérieur par un jeu de volets.

Ventilateur d’alimentation local :
puissance de 0.6 W/L.s-1

Cuisine
commerciale

Ventilateur d’évacuation et unité de
compensation d’air :

- Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

- Refroidissement : Aucun
- Humidification : Aucune

- Ventilateur d’alimentation : débit : 1887
L/s. Pression statique : 500 Pa, efficacité
mécanique : 60%, efficacité du moteur :
90%

- Ventilateur d’évacuation : débit : 1887 L/s
Pression statique : 375 Pa, efficacité
mécanique : 44%, efficacité du moteur :
90%

- Récupération de chaleur sur I'air évacué :

Aucune

Systemes S1d : Unité de toit monozone a
débit constant :

Chauffage : Chauffe-conduit au gaz
naturel, efficacité de 80%

Refroidissement : Aucun
Humidification : Aucune

Ventilateur d’alimentation : Pression
statique : 200 Pa, efficacité combinée
ventilateur/moteur : 40%

Ventilateur d’évacuation : débit : 1887 L/s.
Pression statique : 375 Pa, efficacité
mécanique : 44%, efficacité du moteur :
90%

Récupérateur de chaleur sur 'air évacué :
Aucune (exception pour vapeurs grasses)
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SYSTEMES D’EAU CHAUDE DOMESTIQUE

Tableau 27 : Systéemes de production d’eau chaude domestique du Scénario de référence du marché et du
batiment de référence selon le CNEB 2015-Qc pour P’'archétype A4-RPA-B : Résidence pour Personnes Agées

Batiment propose

Scénario de référence du marché

Batiment de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario de référence du marché

Chambres de
residents et
aires communes

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 90%.

Demande d’eau chaude domestique:
22.7 L/min

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation, efficacité : 90%.

Demande d’eau chaude domestique:
22.7 L/min

Tableau 28 : Systémes de production d’eau chaude domestique du scénario ultra-performant et du batiment
de référence selon le CNEB 2015-Qc pour I'archétype A4-RPA-UP : Résidence pour Personnes Agées

Batiment propose

Scénario ultra-performant

Scénario de référence selon CNEB
2015-Qc

Scénario ultra-performant

Chambres de
residents et
aires communes

Préchauffage de I'eau chaude
domestique par systeme de
récupération de chaleur sur les eaux
grises.

Chauffe-eau au gaz naturel a
condensation

Demande d’eau chaude domestique:
22.7 L/min

Chauffe-eau au gaz naturel, efficacité de
90%

Demande d’eau chaude domestique’ :
22.7 L/min
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RAPPORT AU CNEB 2015-QC

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

ANNEXE

A1-B+E : BUREAUX ET ENTREPOT

SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE PAR

Tableau 29 : Résultats de consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot

Batiment de référence du marché Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 28 852 308 252 84 568 392 820 29 884 319 272 53 228 372 501
Climatisation 0 0 B 184 8 184 0 0 11 970 11 970
Eclairage intérieur 0 0 59 592 59 592 0 0 74812 74 812
Pompes/Humidification 0 0 500 500 0 0 499 499
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 27 795 27 795 0 0 30672 30672
Eau chaude domestique 1418 15 152 0 15 152 1415 15 122 0 15122
Charges aux prises 0 0 30724 30724 0 0 30724 30724
Total 30 271 323 404 211 363 534 767 31 299 334 394 201 906 536 300

Tableau 30 : Résultats des économies d’énergie du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t

Economies AIEsques Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (kWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 1031 11019 -31 339 -20 320 3.5% -58.9% -5.5%
Climatisation 0 0 3786 3786 - 31.6% 31.6%
Eclairage intérieur 0 0 15 220 15220 - 20.3% 20.3%
Pompes/Humidification 0 0 -1 -1 - -0.2% -0.2%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 2877 2877 - 9.4% 9.4%
Eau chaude domestigue 3 -29 0 -29 -0.2% - -0.2%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 1029 10 990 -9 457 1533 3.3% -4.7% 0.3%
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Figure 7 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché pour I’'archétype A1-
B+E : Bureaux et Entrep6t
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0.0% 52% domestique prises
- . 5.7%
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Eclairage n
intérieur - 7°
11.1% Climatisation
1.5%

Chauffage
73.5%

Figure 8 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot

400 000
350 000
300 000

2 100 000
sl

50000
BN S —

0
4 Q N N N @ =
‘bq’ O '\2’0 \.0(\ > W O &
& > o) P ? AD N N
o &S & & 3 & &
o5 G S o S &
$ NS S ¥ S
> 2 & © &
& 2 @ N
K ) )
' ®)
Qo Q/‘b\)

B Batiment de référence du marché W Batiment de référence CNEB 2015-Qc



ANNEXE

Figure 9 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t
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Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 31 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de référence

selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot

Batiment ultra-performant Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 23 405 250 048 18 528 268 576 31785 339 581 52 586 392 167
Climatisation 0 0 8 458 8 458 0 0 14 477 14 477
Eclairage Intérieur 0 0 52 143 52 143 0 0 74 812 74 812
Pompes/Humidification 0 0 251 251 0 0 251 251
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 22 360 22 360 0 0 21214 21214
Eau chaude domestique 1341 14 331 0 14 331 1418 15 152 0 15 152
Charges aux prises 0 0 30724 30724 0 0 30724 30724
Total 24 746 264 379 132 464 396 843 33 203 354733 194 064 548 797

Tableau 32 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au batiment de

référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot

Economies Alésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
] (kWhe) (kWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 8 380 89 533 34 058 123 591 26.4% 64.8% 31.5%
Climatisation 0 0 6019 6019 - 41.6% 41.6%
Eciairage intérieur 0 0 22 669 22 669 - 30.3% 30.3%
Pompes/Humidification 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -1 146 -1 146 - -5.4% -5.4%
Eau chaude domestique 7 821 0 821 5.4% - 5.4%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 8 457 90 354 61 600 151 954 25.5% 31.7% 27.7%
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Figure 10 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario ultra performant pour I’archétype A1-B+E :
Bureaux et Entrep6t
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Figure 11 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot
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ANNEXE

Figure 12 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepo6t
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SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

ANNEXE

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 33 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du Scénario de référence
du marché pour I’'archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t

Batiment ultra-performant Batiment référence du marché
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kKWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 23 405 250 048 18 528 268 576 28 852 308 252 84 568 392 820
Climatisation 0 0 8 458 8 458 0 0 8 184 8 184
Eclairage intérieur 0 0 52 143 52 143 0 0 59 592 59 592
Pompes/Humidification 0 0 251 251 0 0 500 500
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 22 360 22 360 0 0 27795 27 795
Eau chaude domestique 1341 14 331 0 14 331 1418 15 152 0 15 152
Charges aux prises 0 0 30724 30724 0 0 30724 30 724
Total 24 746 264 379 132 464 396 843 30 271 323 404 211 363 534 767

Tableau 34 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au Scénario de
référence du marché pour I'archétype A1-B+E : Bureaux et Entrep6t

Economies Alésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 5448 58 204 66 040 124 244 18.9% 78.1% 31.6%
Climatisation 0 0 -274 -274 - -3.3% -3.3%
Eciairage intérieur 0 0 7 449 7 449 - 12.5% 12.5%
Pompes/Humidification 0 0 249 249 - 49.8% 49.8%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 5435 5435 - 19.6% 19.6%
Eau chaude domestique IT 821 0 821 5.4% - 5.4%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 5525 59 025 78 899 137 924 18.3% 37.3% 25.8%
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Figure 13 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepo6t
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Figure 14 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A1-B+E : Bureaux et Entrepot
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D-2 A2-MR : BATIMENT MULTIRESIDENTIEL

D.2.1

RAPPORT AU CNEB 2015-QC

ANNEXE

SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE PAR

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

Tableau 35 : Résultats de consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Batiment de référence du marché

Batiment de référence CNEB 2015-Qc

Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 619813 661 461 0 661 461 62 335 665 975 0 665 975
Climatisation 0 0 45 235 45 235 0 0 35784 35784
Eclairage Intérieur 0 0 104 167 104 167 0 0 104 167 104 167
Pompes/Humidification 0 0 6794 6794 0 0 4017 4017
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 57 288 57 288 0 0 89 934 89 934
Eau chaude domestique 15 888 169 747 0 169 747 15 886 169 717 0 169 717
Charges aux prises 0 0 50 100 50 100 0 0 50 100 50 100
Total 77 801 831 208 263 584 1094 792 78 221 835 692 284 002 1119 694

Tableau 36 : Résultats des économies d’énergie du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Economies Alésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 422 4513 0 4513 0.7% - 0.7%
Climatisation 0 0 -9 451 -9 451 - -26.4% -26.4%
Eclairage intérieur 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Pompes/Humidification 0 0 2777 2777 - -69.1% -69.1%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 32 646 32 646 - 36.3% 36.3%
Eau chaude domestigue -3 -29 0 -29 0.0% - 0.0%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 420 4484 20 418 24 902 0.5% 7.2% 2.2%
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Figure 15 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché pour I’archétype
A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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Figure 16 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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ANNEXE

Figure 17 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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D.2.2

ANNEXE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU
CNEB 2015-QC

Tableau 37 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de référence
selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Batiment ultra-performant Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 16 286 173 996 107 191 281 187 18 036 192 694 321 141 513 835
Climatisation 0 0 54 103 54 103 0 0 47 873 47 873
Eclairage intérieur 0 0 93 937 93 937 0 0 104 167 104 167
Pompes/Humidification 0 0 22 032 22032 0 0 21753 21753
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 86 767 86 767 0 0 89 801 89 801
Eau chaude domestique 11645 124 409 0 124 409 15 886 169 717 0 169 717
Charges aux prises 0 0 50 100 50 100 0 0 50 100 50 100
Total 27 931 298 405 414 130 712 535 33922 362 412 634 835 997 247

Tableau 38 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Economies Atésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 1750 18 698 213 950 232 648 9.7% 66.6% 45.3%
Climatisation 0 0 -6 230 -6 230 - -13.0% -13.0%
Eclairage intérieur 0 0 10 230 10 230 - 9.8% 9.8%
Pompes/Humidification 0 0 -279 -279 - -1.3% -1.3%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 3034 3034 - 3.4% 3.4%
Eau chaude domestique 4241 45 309 0 45 309 26.7% - 26.7%
Charges aux prises 0 0 0 0 . 0.0% 0.0%
Total 5991 64 007 220 705 284712 17.7% 34.8% 28.5%
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Figure 18 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant pour I’archétype A2-MR :
Batiment multi-résidentiel
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Figure 19 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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ANNEXE

Figure 20 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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D.2.3

SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

ANNEXE

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 39 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du Scénario de référence
du marché pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Batiment ultra-performant Batiment référence du marché
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 16 286 173 996 107 191 281187 61913 661 461 0 661 461
Climatisation 0 0 54 103 54 103 0 0 45 235 45 235
Eclairage intérieur 0 0 93 937 93937 0 0 104 167 104 167
Pompes/Humidification 0 0 22032 22032 0 0 6794 6794
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 86 767 86 767 0 0 57 288 57 288
Eau chaude domestique 11 645 124 409 0 124 409 15 888 169 747 0 169 747
Charges aux prises 0 0 50 100 50 100 0 0 50 100 50 100
Total 27 931 298 405 414 130 712 535 77 801 831 208 263 584 1094 792

Tableau 40 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au Scénario de
référence du marché pour I’'archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

Economies Atésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
=] (KWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 45 627 487 465 -107 191 380274 73.7% - 57.5%
Climatisation 0 0 -8 868 -8 868 - -19.6% -19.6%
Eclairage intérieur 0 0 10 230 10 230 - 9.8% 9.8%
Pompes/Humidification 0 0 -15 238 -15 238 - -224.3% -224.3%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -29 479 -29 479 - -51.5% -51.5%
Eau chaude domestique 4244 45 338 0 45 338 26.7% - 26.7%
Charges aux prises 0 0 0 0 = 0.0% 0.0%
Total 49 870 532 803 -150 546 382 257 64.1% -57.1% 34.9%
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Figure 21 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel
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Figure 22 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A2-MR : Batiment multi-résidentiel

60 000

N w B (4)]
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o

10 000

Economies de gaz naturel (m3/an)




ANNEXE

D-3 A3-MGS : MAGASIN DE GRANDE SURFACE

D.3.1
2015-QC

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO DU MARCHE PAR RAPPORT AU CNEB

Tableau 41 : Résultats de consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Batiment de référence du marché Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 10 627 113 536 52779 166 315 14 561 155 562 49 318 204 880
Climatisation 0 0 22 288 22 288 0 0 20273 20 273
Eclairage intérieur 0 0 197 429 197 429 0 0 199 949 199 949
Pompes/Humidification 0 0 8 347 8 347 0 0 5084 5084
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 49 003 49 003 0 0 33 805 33 805
Eau chaude domestique 1783 19 050 0 19 050 1783 19 050 0 19 050
Charges aux prises 0 0 42 052 42 052 0 0 42 052 42 052
Total 12 410 132 585 371 898 504 483 16 344 174 612 350 481 525 093

Tableau 42 : Résultats des économies d’énergie du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Economies Alésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 3934 42 026 -3 461 38 565 27.0% -7.0% 18.8%
Climatisation 0 0 -2 015 -2 015 - -9.9% -9.9%
Eclairage intérieur 0 0 2520 2520 - 1.3% 1.3%
Pompes/Humidification 0 0 -3 263 -3 263 - -64.2% -64.2%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -15 198 -15 198 - -45.0% -45.0%
Eau chaude domestique 0 0 0 0 0.0% - 0.0%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 3934 42 026 -21 417 20 609 24.1% -6.1% 3.9%




ANNEXE

Figure 23 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché pour I’archétype
A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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Figure 24 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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ANNEXE

Figure 25 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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ANNEXE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 43 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de référence
selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Batiment ultra-performant Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 9373 100 142 2 406 102 548 16 890 180 444 1731 182 175
Climatisation 0 0 19 543 19 543 0 0 22 076 22 076
Eclairage intérieur 0 0 172771 172771 0 0 199 949 199 949
Pompes/Humidification 0 0 13753 13 753 0 0 14 258 14 258
Rejet de chaleur 0 0 369 369 0 0 499 499
Ventilation 0 0 20 009 20 009 0 0 26 839 26 839
Eau chaude domestique 1457 15 562 0 15 562 1783 19 050 0 19 050
Charges aux prises 0 0 42 052 42 052 0 0 42 052 42 052
Total 10 830 115704 270 903 386 607 18 673 199 493 307 404 506 897

Tableau 44 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Economies Alésoluas Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (KWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 7 516 80 301 -675 79 627 44.5% -39.0% 43.7%
Climatisation 0 0 2 533 2533 - 11.5% 11.5%
Eclairage intérieur 0 0 27 178 27 178 - 13.6% 13.6%
Pompes/Humidification 0 0 505 505 - 3.5% 3.5%
Rejet de chaleur 0 0 130 130 - 26.1% 26.1%
Ventilation 0 0 6830 6830 - 25.4% 25.4%
Eau chaude domestique 326 3488 0 3488 18.3% - 18.3%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 7 843 83789 36 501 120 290 42.0% 11.9% 23.7%
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Figure 26 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant pour I’archétype A3-MGS :
Magasin de Grande Surface
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Figure 27 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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ANNEXE

Figure 28 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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D.3.3

SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

ANNEXE

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 45 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du Scénario de référence
du marché pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Batiment ultra-performant Batiment référence du marché
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 9373 100 142 2 406 102 548 10 827 113 536 52779 166 315
Climatisation 0 0 19 543 19 543 0 0 22 288 22 288
Eclairage intérieur 0 0 172771 172771 0 0 197 429 197 429
Pompes/Humidification 0 0 13753 13753 0 0 8 347 8 347
Rejet de chaleur 0 0 369 369 0 0 0 0
Ventilation 0 0 20 009 20 008 0 0 49 003 49 003
Eau chaude domestique 1457 15 562 0 15 562 1783 19 050 0 19 050
Charges aux prises 0 0 42 052 42 052 0 0 42 052 42 052
Total 10 830 115704 270903 386 607 12 410 132 585 371898 504 483

Tableau 46 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au Scénario de
référence du marché pour I’'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

Economies Alésoluas Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (KWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 1254 13 393 50 373 63 766 11.8% 95.4% 38.3%
Climatisation 0 0 2745 2745 - 12.3% 12.3%
Ec!airage intérieur 0 0 24 658 24 658 - 12.5% 12.5%
Pompes/Humidification 0 0 -5 406 -5 406 - -64.8% -64.8%
Rejet de chaleur 0 0 -369 -369 - - -
Ventilation 0 0 28 994 28 994 - 59.2% 59.2%
Eau chaude domestique 326 3488 0 3488 18.3% - 18.3%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 1 580 16 881 100 995 117 876 12.7% 27.2% 23.4%




ANNEXE

Figure 29 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface
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Figure 30 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A3-MGS : Magasin de Grande Surface

1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

Economies de gaz naturel (m3/an)

200

0



ANNEXE

D-4 A4-RPA : RESIDENCE POUR PERSONNES

AGEES

D.4.1
2015-QC

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO DU MARCHE PAR RAPPORT AU CNEB

Tableau 47 : Résultats de consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Batiment de référence du marché Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kWh) (kWhe)
Chauffage 55 370 591 564 374 096 965 660 57 027 609 265 393 084 1002 349
Climatisation 0 0 259 563 259 563 0 0 259714 259714
Eclairage intérieur 0 0 466 230 466 230 0 0 563 070 563 070
Pompes/Humidification 0 0 256 141 256 141 0 0 258 270 258 270
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 284 976 284 976 0 0 182 845 182 845
Eau chaude domestique 30 852 329617 0 329617 30 852 329617 0 329617
Charges aux prises 0 0 132 948 132 948 0 0 132 948 132 948
Total 86 223 921 181 1773 954 2695135 87 879 938 883 1789931 2728 814

Tableau 48 : Résultats des économies d’énergie du scénario de référence du marché par rapport au batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Economies Absolues

Economies Relatives

Gaz Naturel

Electricité

Total

] (KWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 1657 17 701 18 988 36 689 2.9% 4.8% 3.7%
Climatisation 0 0 151 151 - 0.1% 0.1%
Eclairage intérieur 0 0 96 840 96 840 - 17.2% 17.2%
Pompes/Humidification 0 0 2129 2129 - 0.8% 0.8%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -102 131 -102 131 - -55.9% -55.9%
Eau chaude domestique 0 0 0 0 0.0% - 0.0%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 1657 17 701 15977 33 678 1.9% 0.9% 1.2%
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Figure 31 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché pour I’archétype
A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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Figure 32 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario de référence du marché et du batiment
de référence selon CNEB 2015-Qc pour I'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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Figure 33 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario de référence du marché par au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

1800

)

-
(o)}
o
o

1400
1200
1000
800
600
400

Economies de gaz naturel (m3/an

200




D.4.2
CNEB 2015-QC

ANNEXE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 49 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de référence

selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Batiment ultra-performant Batiment de référence CNEB 2015-Qc¢
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) {(kWh) (kWhe)
Chauffage 28 416 303592 104 135 407 728 51815 553 582 937 904 1491 486
Climatisation 0 0 194 910 194 910 0 0 242 647 242 647
Eclairage intérieur 0 0 417 552 417 552 0 0 563 070 563 070
Pompes/Humidification 0 0 244 095 244 095 0 0 303 755 303 755
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 290 410 290 410 0 0 194 245 194 245
Eau chaude domestique 29 228 312 267 0 312 267 30 855 329 646 0 329 646
Charges aux prises 0 0 132 948 132 948 0 0 132948 132 948
Total 57 644 615 860 1 384 050 1999 910 82 670 883 228 2 374 569 3 257 797

Tableau 50 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Economies Atésolues Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (KWhe) (KWh) (kWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 23 399 249 990 833 769 1083 758 45.2% 88.9% 72.7%
Climatisation 0 0 47 737 47 737 - 19.7% 19.7%
Eciairage intérieur 0 0 145 518 145 518 - 25.8% 25.8%
Pompes/Humidification 0 0 59 660 59 660 - 19.6% 19.6%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -96 165 -96 165 - -49.5% -49.5%
Eau chaude domestique 1627 17 379 0 17 379 5.3% - 5.3%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 25026 267 369 990 519 1 257 887 30.3% 41.7% 38.6%
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Figure 34 : Répartition de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant pour I’archétype A4-RPA :
Résidence pour Personnes Agées
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Figure 35 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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Figure 36 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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D.4.3

SCENARIO DE REFERENCE DU MARCHE

Les résultats de simulation énergétique sont présentés dans les tableaux et figures suivants :

ANNEXE

SCENARIO ULTRA-PERFORMANT PAR RAPPORT AU

Tableau 51 : Résultats de consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du Scénario de référence
du marché pour I'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Batiment ultra-performant Batiment de référence CNEB 2015-Qc
Gaz Naturel Electricité Total Gaz Naturel Electricité Total
(m3) (kWhe) (kWh) (kWhe) (m3) (kWhe) (kwWh) (kWhe)
Chauffage 28 416 303 592 104 135 407 728 55 370 591 564 374 095 965 650
Climatisation 0 0 194 910 194 910 0 0 259 563 259 563
Eclairage intérieur 0 0 417 552 417 552 0 0 466 230 466 230
Pompes/Humidification 0 0 244 035 244 095 0 0 256 141 256 141
Rejet de chaleur 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilation 0 0 290 410 290 410 0 0 284 976 284 976
Eau chaude domestique 29 228 312 267 0 312 267 30 852 329 617 0 329617
Charges aux prises 0 0 132 948 132 948 0 0 132948 132 948
Total 57 644 615 860 1 384 050 1999 910 86 223 921 181 1773954 2695 135

Tableau 52 : Résultats des économies d’énergie du scénario ultra-performant par rapport au Scénario de
référence du marché pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées

Economies Alésoluas Economies Relatives
Gaz Naturel lectricité Total
(m3) (KWhe) (KWh) (KWhe) Gaz Naturel Electricité Total
Chauffage 26 954 287 972 269 961 5567 932 48.7% 72.2% 57.8%
Climatisation 0 0 64 653 64 653 - 24.9% 24.9%
Eclairage intérieur 0 0 48 678 48 678 - 10.4% 10.4%
Pompes/Humidification 0 0 12 046 12 046 - 4.7% 4.7%
Rejet de chaleur 0 0 0 0 - - -
Ventilation 0 0 -5 434 -5 434 - -1.9% -1.9%
Eau chaude domestique 1624 17 350 0 17 350 5.3% - 5.3%
Charges aux prises 0 0 0 0 - 0.0% 0.0%
Total 28 578 305 321 389 904 695 225 33.1% 22.0% 25.8%
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Figure 37 : Comparaison de la consommation d’énergie du scénario ultra-performant et du batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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Figure 38 : Economies annuelles de gaz naturel du scénario ultra-performant par rapport au batiment de
référence selon CNEB 2015-Qc pour I’'archétype A4-RPA : Résidence pour Personnes Agées
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